m ESTUDIO DEFINITIVO DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL PARA EL MANTENIMIENTO, REHABILITACION Y EL
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COVl SU R TRAMO N° 5: PUERTO MATARANI — AZANGARO, PUERTO ILO — JULIACA

Concesionaria Vial del Sur S.A.

RESUMEN EJECUTIVO

1.0 INTRODUCCION

El presente documento corresponde al desarrollo del Estudio Definitivo de Impacto
Socio Ambiental para el Mantenimiento, Rehabilitacion y el Mejoramiento de la
Interconexion Vial IRapari-Puerto Maritimo del Sur-Tramo N° 5, también conocido como

Corredor Vial Interoceénico Sur, Pera-Brasil-Tramo N° 5, (en adelante CVIS-Tramo N° 5).

El CVIS-Tramo N° 5 fue otorgado en concesiéon el 24 de octubre del 2007 a la
Concesionaria Vial del Sur-COVISUR, con el compromiso de construir, mantener y operar
este importante tramo vial que forma parte del eje de integracion con Brasil. La misma
gue tiene los siguientes sub tramos i) Matarani-Arequipa-Juliaca, ii) llo-Puno-Juliaca, iii)
Juliaca-Azangaro.

El EISA del Tramo N° 5 se desarroll6 desde noviembre del 2007, hasta el mes de
julio del 2008.

11 OBJETIVOS
1.1.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del Estudio, es lograr la conservacion del medio ambiente
natural y social del area donde se desarrollara el tramos 5 de la Interconexion Vial Ifiapari
— Puerto Maritimo del Sur, mediante la identificacién de los impactos socio ambientales
que sobre su entorno fisico, biolégico, social, econémico y cultural, que puedan generar
las diversas obras requeridas para su mantenimiento, rehabilitaciébn, mejoramiento y
conservacion, de tal forma, establecer las medidas socio ambientales que permitan
anular, mitigar o compensar los impactos potenciales causados sobre dicho entorno.
1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del Estudio de Impacto Socio Ambiental son los siguientes:

e Identificar y evaluar los impactos directos e indirectos, positivos 0 negativos
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producidos por las obras del proyecto sobre su entorno fisico, biolégico y econémico y
cultural, durante las etapas de mantenimiento, construccion, conservacion y
operacion.

Identificar y evaluar los impactos que sobre el medio social pueden generar las
acciones del proyecto, con énfasis en la afectacion a la sociedad local, determinando
las necesidades de liberacién de las Areas de Concesion y las medidas adecuadas
para evitar o mitigar dichos impactos.

Definir especificaciones ambientales para la ejecucion de las diferentes actividades de
mantenimiento del proyecto.

Identificacibn de los Pasivos Ambientales y la Propuesta de Remediacion
correspondiente donde sea necesario realizarla.

Especificar las metodologias que seran aplicadas en el desarrollo de las actividades
de campo de los aspectos sociales, culturales, bioldgicos y fisicos, que les permita
obtener informacion idonea y confiable de los diferentes aspectos segin su
especialidad, para su posterior evaluacion y andlisis, plasmado en la Linea de Base
Ambiental y Social.

Especificar la estrategia de desarrollo del Plan de Manejo Socio Ambiental, en base a
los alcances establecidos para el EISA.

Participar de la Estrategia de Monitoreo Arqueoldgico y presentacidon de los
respectivos permisos y documentos expedidos por el Instituto Nacional de Cultura
previos al inicio de las obras en el area del proyecto.

Incluir un Programa de Inversiones, que contenga los costos y presupuesto
correspondientes a las medidas de mitigacién de los impactos negativos directos e
indirectos. Asimismo, el analisis de los costos unitarios correspondientes. El
Programa de Inversiones se presentara para la etapa de construccion y operacion de

la via.
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2.0 MARCO LEGAL

En el presente capitulo se describe las normas legales que tienen una relacion
directa con el proyecto vial de Tramo 5. Estas se han clasificado en varios niveles de

aplicabilidad:

¢ Directivas internacionales
e Leyes Nacionales
¢ Normatividad Especifica

¢ Normas de caracter Regional

Las normas legales con mayor relacién con el proyecto vial son los siguientes:

e Ley N°28611, Ley General del Ambiente

e Ley N° 17752, Ley General de Aguas

e Ley N°26842, Ley General de la Salud

e Ley N° 26786 De Evaluacion de Impacto Ambiental Para Obras y Actividades.

e Ley N° 27446 Del Sistema Nacional De Evaluacién Del Impacto Ambiental.

o Ley 28296 General del Patrimonio de la Nacién

o Ley N°27628, Ley que Facilita la Ejecucién de Obras Publicas Viales.

e Ley 27308 Forestal y de Fauna Silvestre.

e Ley No. 26834 de Areas Naturales Protegidas

e Ley 24656 “Ley General de Comunidades Campesinas

e Ley N° 27314 Ley General de Residuos Sélidos

e Ley Organica de Municipalidades Ley N° 27972

e Reglamento de Seguridad y de Salud en el Trabajo D.S. N° 009-2005-TR

e Reglamento Nacional de transporte terrestre de Materiales Peligrosos.
D.S. N° 021-2008-MTC.

e R.D. 006-2004-MTC/16 Aprueban Reglamento de Consulta y Participacion Ciudadana
en el proceso de Evaluacion Ambiental y Social en el Subsector Transportes-MTC.

Asimismo se considera la reglamentacion vigente relacionada con el proyecto vial:

e Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental y los Instrumentos de Gestion

Ambiental.
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e Reglamento de la Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion

Ambiental.

Normatividad Especifica

Calidad de Aire

e Estandares de Calidad Ambiental D.S. N° 074-2001

e Limites maximos permisibles de emisiones contaminantes para vehiculos
automotores que circulen en la red vial. D.S. N° 047-2 001-MTC

e Reglamento de estandares nacionales de calidad ambiental para ruido DS N° 085-
2003PCM.

Vegetacion Floray Fauna

e Aprueban categorizacion de especies amenazadas de fauna silvestre D.S. N° 034 -
2004-AG.

e Aprueban categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre D.S. N° 043 -
2006-AG.

Gestion Territorial

e Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano.
e D.S. N°0027-2003 Vivienda.

Residuos Sdélidos

e D.S. N°057-2004 - PCM Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos
Solidos.

o Ley N°28256 que regula el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos.
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Extraccién de Materiales en Canteras y/o Cauces

e Declaran que las canteras de minerales no metalicos de materiales de Construccion
ubicadas al lado de las carreteras en mantenimiento se encuentran afectas a estas.
D.S. N°011-93-TCC.

¢ Aprovechamiento de canteras de materiales de construccion que se utilizan en obras
de infraestructura que desarrolla el Estado. D.S. No 037-96-EM.

e Ley N° 28221 que regula el derecho por extraccibn de materiales de los alveos o

cauces de los rios por las Municipalidades.
3.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 GENERALIDADES

El Proyecto Interconexién Vial Ifapari — Puerto Maritimo del Sur 6 Corredor Vial
Interoceénico Sur, Pera-Brasil (CVIS), vincula a la localidad de Ifiapari en Madre de Dios
con tres puertos maritimos del sur del Perd, con el puerto de llo, ubicado en el
departamento de Moquegua, el puerto de Matarani ubicado en el departamento Arequipa
y el puerto de de San Juan de Marcona ubicado en el departamento de Ica. El CVIS,
conectard al Per( con Brasil a través de la localidad de Assis perteneciente al estado de
Acre, el cual es el poblado mas cercano al Peru en Brasil (aproximadamente a 1 km), a

120 km se encuentra la ciudad de Brasilea que limita con la ciudad Boliviana de Cobija.

El Tramo 5 del CVIS, se ubica politicamente en los departamentos de Arequipa,
Puno y Moquegua, une el puerto de Matarani (Arequipa) con la ciudad de Juliaca (Puno)
y el puerto de llo con la ciudad de Azangaro (Puno), de tal manera que comprende los
siguientes sectores: Matarani-Arequipa-Yura-Patahuasi-Imata-Santa Lucia-Juliaca; llo-
Reparticién, Moquegua-Torata-Humajalso -Puente Gallatini-Puno-Juliaca-Azangaro. La
longitud total del tramo 5 del Corredor Vial Interoceanico Sur, Peru-Brasil (CVIS) es de
827.106 km.

Ubicacion del Proyecto

Politicamente, el ambito de desarrollo del Proyecto Corredor Vial Interoceanico

Sur-Tramo 5, se encuentra entre los distritos de San Antonio de Chuca, Uchumayo, Yura
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y Yanahuara (en Arequipa), Santiago de Pupuja, Calapuja, Paucarcolla, Pichacani,

Cabanillas, Caracoto, Santa lucia (Puno) y San Cristobal, Carumas y Torata (Moquegua).

Derecho de Via

De acuerdo a la Resolucion Ministerial N° 348-2005 MTC/02, del 06 de Junio de

2005, se establece que

Matarani/Azangaro — llo/Juliaca son los siguientes:

la faja de dominio o derecho de via del Tramo 5

Tramo Sectores Derecho de Via
Matarani-Emp. Panamericana |20 metros (10m. ¢/ lado del eje de la via)
Emp. Panamericana-Arequipa | 20 metros (10m. ¢/ lado del eje de la via)
Del Km. 0+000 al 1+ 000
20 metros (10 m. ¢/ lado del eje de la via).
| Arequipa-Yura Del Km. 1+ 000 al 42 +00 _ ]
Matarani- 40 metros (20m. c/ lado del eje de la via)
Juliaca Del Km. 42+00 al 58 +00
20 metros (10m. c/ lado del eje de la via)
Yura-Patahuasi 20 metros (10m. ¢/ lado del eje de la via)
Patahuasi-Imata 20 metros (10m. c/ lado del eje de la via)
Imata-Santa Lucia 20 metros (10m. c/ lado del eje de la via)
Santa Lucia-Juliaca 20 metros (10m. ¢/ lado del eje de la via)
llo-Reparticion 20 metros (10m. c/ lado del eje de la via)
Dv. Moquegua-Torata 20 metros (10m. c/ lado del eje de la via)
llo-Puno- | Torata-Humajalso 20 metros (10m. c/ lado del eje de la via)
Juliaca Humajalso-Puente Gallatini 24 metros (12m. c/ lado del eje de la via)
Puente Gallatini-Puno 24 metros (12m. c/ lado del eje de la via)
Puno-Juliaca 20 metros (10m. c/ lado del eje de la via)
: Juliaca-Calapuja 20 metros (10m. c/ lado del eje de la via)
Juliaca- . ; .
Azéngaro CalapUJa-Mataro 20 metros (10m. ¢/ lado del e!e de la via)
Mataro-Azangaro 20 metros (10m. ¢/ lado del eje de la via)

3.2

DESCRIPCION ACTUAL DEL TRAMO 5

El tramo 5 del Corredor Vial Interoceanico Sur, Peru-Brasil (CVIS) tiene una
longitud de 827.106 km. Se ubica politicamente en los departamentos de Arequipa, Puno
y Moquegua, une el puerto de Matarani (Arequipa) con la ciudad de Juliaca (Puno) y el
puerto de llo con la ciudad de Azangaro (Puno), de tal manera que comprende los
siguientes sectores: Matarani-Arequipa-Yura-Patahuasi-Imata-Santa Lucia-Juliaca; llo-

Reparticion, Moquegua-Torata-Humajalso -Puente Gallatini-Puno-Juliaca-Azangaro.
Subtramo Matarani-Juliaca

El sector Matarani-Arequipa, actualmente se encuentra concesionado, a cuyo

término se entregara al Concesionario del Tramo Azangaro-Matarani e llo-Juliaca.
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El sector comprendido entre Via de Evitamiento de Arequipa y Arequipa-Yura se
encuentra en regular estado, mientras que en el sector Yura-Patahuasi-Santa Lucia se
encuentra en buen estado. El sector Santa Lucia-Juliaca se encuentra bastante
deteriorado, en éste se requiere la rehabilitacién del pavimento asi como de obras de arte

y drenaje.

Subtramo llo-Juliaca

En este subtramo una gran parte, que comprende los sectores llo-Reparticion,
Moguegua-Torata-Humajalso, Puente Gallatini-Puno, se encuentra una calzada asfaltada,
mientras que en el sector Humajalso-Puente Gallatini, de 62.60 km, se encuentra sin
pavimentar y en estado regular. El sector Juliaca-Puno se encuentra bastante
deteriorado, por lo que requiere de estudios de rehabilitacion y la rehabilitacion

propiamente.

Subtramo Juliaca — Azangaro

Lo propio sucede con el sector Juliaca-Calapuja, en éste se requiere de estudios
de rehabilitacion ya que el tramo se encuentra muy deteriorado. En el sector Calapuja-
Mataro se encuentra en general en buen estado, salvo algunos baches y la carencia de
sefalizacién vertical. El sector Mataro-Azangaro es relativamente nuevo, por lo que las
intervenciones solo se limitardn al tratamiento de baches, grietas y mejoramiento de la

sefializacion.
3.2.1 OBRAS DE CONSTRUCCION
3.2.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO
Disefio Geométrico

Las caracteristicas geométricas planteadas para el Proyecto de intervenciones
minimas cumpliran con lo sefialado en el “Manual de Disefio Geométrico de Carreteras
del MTC, Versién DG - 2001”, en general el alineamiento horizontal se mantiene dentro

del trazo actual de la carretera, salvo el tramo Puente Gallatini — Humajalso. En cuanto a

la rasante vertical se mantiene salvo excepciones en algunos tramos.
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A continuacion se presentan las caracteristicas generales del disefio a ser

consideradas en el Tramo 5 del CVIS:

Para el Altiplano:

PARAMETRO VALORES
Velocidad 60.00 km/hora
Ancho de plataforma 9.00 m
Ancho de berma 1.20m
Radio minimo 60.00 m
Pendiente maxima longitudinal 7.00 %
Longitud minima de curva vertical 50.00 m
Ancho de superficie de rodadura 6.60 m
*

Bombeo de la calzada
Peralte maximo
Sobreancho maximo
Talud de relleno H< 3 m
Talud de relleno H> 3 m
Talud de corte

L

*: De acuerdo al Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del MTC. Version DG — 2001

Para Zona Accidentada y Ondulada:

PARAMETRO VALORES
Velocidad 50.00 km/hora
Para curvas de vuelta 30.00 km/hora
Ancho de plataforma 7.40m
Ancho de berma 0.70 m
Radio minimo 60.00 m
Pendiente maxima longitudinal 7.00 %
Longitud minima de curva vertical 50.00 m
Ancho de superficie de rodadura 6.00 m
Ancho de superficie de rodadura 6.00 m

*

Bombeo de la calzada
Peralte maximo
Sobreancho maximo
Talud de relleno H< 3 m
Talud de relleno H>3 m
Talud de corte

* % F X F

*: De acuerdo al Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del MTC. Version DG — 2001

3.2.1.2 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

La ejecucion de las obras implica tener campamentos de obra, plantas de asfalto,

plantas de concreto, canteras, depésitos de material excedente y fuentes de agua.
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Campamentos de Obra

Se han establecido 12 campamentos en todo el tramo 5, los que a continuacion se

enlistan de acuerdo al sector al que pertenece con su respectiva progresiva:

P
)

O©CoOoO~NOOTA~WNPE

SECTOR

Mataro - Azangaro

Santa Lucia - Juliaca

Santa Lucia - Juliaca
Humajalso - Pte. Gallatini
Humajalso - Pte. Gallatini
Humajalso - Pte. Gallatini
Matarani - Emp. Panamericana
Emp. Panamericana - Arequipa
Patahuasi - Imata

Patahuasi - Imata

llo - Repatrticion

Torata - Humajalso

NOMBRE PROGRESIVA
AZANGARO 53+100
CARPA 283+000
ESPANOLES 247+300
SALTIAJAHUIRA  134+300
TITIRE 120+297
CHILOTA 145+453
MATARANI *

SAN JOSE 982+000
PATAHUASI 111+690
IMATA 164+430
ILO *

PAMPA CUELLAR 68+000

* Los Campamentos Matarani e llo se encuentran dentro de sus respectivas zonas urbanas del mismo

nombre.

Plantas de Asfalto y de Chancado

Se han establecido 09 plantas de asfalto y de chancado en todo el tramo 5, los

gque a continuacion se enlistan de acuerdo al sector al que pertenece con su respectiva

progresiva:

N° NOMBRE SECTOR PROGRESIVA
1 Uchumayo Arequipa - Yura Km 19+500

2 Aramsa Yura-Patahuasi Km 98+200

3 Espafoles Santa Lucia-Juliaca Km 247+500
4 Jahuay llo-Reparticion Km 1208+700
5 MamaRosa Dv Moquegua-Torata Km 18+170

6 Laraqueri Pte. Gallatini - Puno Km 39+100

7 Carpa Santa Lucia - Juliaca Km 283+000
8 Azangaro Mataro-Azangaro Km 53+100*
9 Saltiajahuira Humajalso - Pte. Gallatini Km 134+300

* La Planta Azangaro, se encuentra a 4 Km de Azangaro (Fuera de la concesion)
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Plantas de Concreto

Se han establecido 04 plantas de asfalto y de chancado en todo el tramo 5, los

que a continuacion se enlistan de acuerdo al sector al que pertenece con su respectiva

progresiva:

N° NOMBRE SECTOR PROGRESIVA
1 Uchumayo Arequipa - Yura Km 19+500

2 Laraqueri Pte. Gallatini - Puno Km 39+100

3 Carpa Puno - Juliaca Km 283+000

4 Espafioles Santa Lucia - Juliaca Km 247+500
Canteras

Se han establecido 21 canteras en todo el tramo 5, los que a continuacién se

enlistan de acuerdo al sector al que pertenece con su respectiva progresiva:

N° NOMBRE

Azangaro
Cabanillas - 2
Cabanillas - 1
Cabanillas - 3
Cabanillas - 4
Cabanillas - 5
Carpa
Atuncolla
Cutimbo

10 Huaccochullo
11 Laraqueri

12 Saltiajahuira
13 Km 118+500
14 Km 128+500
15 Km 94+000
16 Km 83+000
17 Mamarosa
18 Aramsa

19 "48"

20 Uchumayo
21 Taparachi

O©CoOoO~NOOTA~WNPE

SECTOR

Mataro - Azangaro
Santa Lucia - Juliaca
Santa Lucia - Juliaca
Santa Lucia - Juliaca
Santa Lucia - Juliaca
Santa Lucia - Juliaca
Santa Lucia - Juliaca
Puno - Juliaca

Pte. Gallatini - Puno

Pte. Gallatini - Puno

Pte. Gallatini - Puno
Humajalso - Pte. Gallatini
Humajalso - Pte. Gallatini
Humajalso - Pte. Gallatini
Pte. Gallatini - Puno

Pte. Gallatini - Puno

Dv. Moquegua - Torata
Yura - Patahuasi

Emp. Panamericana - Arequipa
Dv. Arequipa - Yura
Juliaca - Puno

Depdésitos de Material Excedente

Se han establecido 23 depdsitos de material excedente en todo el tramo 5, los que

PROGRESIVA

Km 53+100
Km 252+200
Km 247+300
Km 264+500
Km 268+000
Km 271+700
Km 283+000
Km 1339+900
Km 23+090
Km 78+000
Km 39+100
Km 134+300
Km 1184500
Km 128+500
Km 94+000
Km 83+000
Km 18+170
Km 98+200
Km 976+000
Km 19+500
Km 1319+000

a continuacion se enlistan de acuerdo al sector al que pertenece con su respectiva

progresiva:
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N° NOMBRE SECTOR PROGRESIVA
1 Cabanillas Santa Lucia - Juliaca Km 279+800
2 Espafioles Santa Lucia - Juliaca Km 252+000
3 Estrella Juliaca - Calapuja Km 1294+100
4 Atuncolla Puno - Juliaca Km 1339+900
5 Mallcomayo Pte. Gallatini - Puno Km 82+200

6 Pichacani Pte. Gallatini - Puno Km 24+000

7 Villon Pte. Gallatini - Puno Km 64+650

9 Km 92+000 Torata - Humajalso Km 92+000
10 Km 51+500 Torata - Humajalso Km 51+500
11 Km 39+000 Torata - Humajalso Km 39+000
12 Aramsa Yura - Patahuasi Km 98+200
13 Patahuasi Yura - Patahuasi Km 100+650
14 San José Emp. Panamericana - Arequipa Km 979+000
15 Matarani Matarani - Emp Panamerricana Km 34+600
16 Ciudad Municipal Arequipa - Yura Km 47+300
17 Km 27+000 llo - Reparticion Km 27+000
18 Km 154+900 Humajalso - Pte. Gallatini Km 154+900
19 Km 109+500 Humajalso - Pte. Gallatini Km 109+500
20 Km 130+650 Humajalso - Pte. Gallatini Km 130+650
21 Km 141+350 Humajalso - Pte. Gallatini Km 141+350
22 Km 147+400 Humajalso - Pte. Gallatini Km 147+400
23 Km 120+700 Humajalso - Pte. Gallatini Km 120+700

Fuentes de agua

Se han establecido 17 fuentes de agua en todo el tramo 5, los que a continuacién

se listan de acuerdo al sector al que pertenece con su respectiva progresiva:

NO

OCoO~NOOOUTA,WNE

UBICACION

Uchumayo
Sumbay

Rio Cabanillas
Chili

Rio Cabanillas
Azéngaro
Huaccochullo
Cutimbo

Rio Loripongo
Rio Vizcahas
Tumilaca

Ri6 Torata
Sogesani
Calapuja
Coata

Puente Gallatini

SECTORES

Arequipa - Yura
Patahuasi - Imata

Santa Lucia - Juliaca
Imata - Santa Lucia
Santa Lucia - Juliaca
Mataro - Azangaro

Pte. Gallatini - Puno

Pte. Gallatini - Puno

Pte. Gallatini - Puno
Humajalso - Pte. Gallatini
Dv. Moquegua - Torata
Torata - Humajalso

Pte. Gallatini - Puno
Calapuja - Mataro
Juliaca - Calapuja
Humajalso - Pte. Gallatini

PROGRESIVA

Km 24+900
Km 135+400
Km 263+200
Km 177+150
Km 244+650
Km 46+650
Km 81+475
Km 22+880
Km 55+850
Km 121+400
Km 24+370
Km 34+785
Km 42+900
Km 0+950
Km 1306+200
Km 97+500
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3.2.1.3 OBRAS COMPLEMENTARIAS

3.2.1.3.1 UNIDADES DE PEAJE

EL CONCESIONARIO deberad construir la infraestructura definitiva de las
unidades de peaje, asi como su equipamiento de control computarizado de trafico y

cobranza.

Se incluyen a continuacién las Unidades de Peaje en operacién y las que se

proyectan implementar.

Unidades de peaje en operacién

Tramo : Matarani-Juliaca

Nombre Ubicacion Departamento Instalac. Actual Instalac. Futura
MATARANI Km 52+200, R30 AREQUIPA Fijo Fijo
UCHUMAYO Km 14+700, R30A AREQUIPA Fijo Fijo
PATAHUASI Km 78+200, R30B AREQUIPA Movil Fijo
SANTA LUCIA Km 210+700, R30B PUNO Movil Fijo

Tramo : llo-Moquegua-Puno-Juliaca

Nombre Ubicacion Departamento Instalac. Actual Instalac. Futura
ILO ) Km 27+400, R34 MOQUEGUA Fijo Fijo
PAMPA CUELLAR  Km 65+000, R34A MOQUEGUA Movil Fijo
CARACOTO Km 1347+100, R3S PUNO Fijo Fijo

Unidades de peaje proyectadas

Tramo : Azangaro-Puno-Moquegua-llo

Nombre Ubicacion Departamento Instalac. Futura
TITIRI Km 220+400, R32N MOQUEGUA Fijo
PUNO Km 3+400, R32N PUNO Fijo
AZANGARO Km 44+000, R531 PUNO Fijo

Debe considerarse gue los emplazamientos propuestos para los peajes de la lista
anterior, no son rigidos, estos pueden variar en funcién de las condiciones topogréaficas
del lugar, la existencia de tangentes que faciliten la visibilidad, la pendiente de la

carretera, la existencia de facilidades en el lugar.
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3.2.1.4 PROGRAMACION DE LAS OBRAS

Las obras proyectadas para el Corredor Vial Interoceanico Sur, Pert — Brasil,
Tramo Inambari - Ifiapari, se ha programado culminar en los primeros meses del afio
2010, tal como se indica en el Cronograma de Ejecucién de Obras de la Seccién 3.6

(Descripcion del Proyecto).
3.2.2 MANTENIMIENTO Y/O CONSERVACION DE LAS OBRAS
El mantenimiento vial tiene como propésito prever que la via se mantenga en

Optimo nivel de servicio. Para que el mantenimiento sea efectivo se tendra que realizar

por lo menos las siguientes actividades:

Planificacion del mantenimiento.

= Programacion de los trabajos a realizar.

= Elaboracion de un presupuesto y los recursos requeridos.
= Ejecucion de los trabajos, de acuerdo a lo programado.

= Control, evaluacion y monitoreo de los trabajos realizados.

Programa de Mantenimiento

El programa de mantenimiento se basa en tres tipos de acciones a desarrollar:
Mantenimiento rutinario, mantenimiento periodico, atencién de emergencias, las que a

continuacion se describen:

Mantenimiento Rutinario

El mantenimiento rutinario consiste en un conjunto de actividades dirigidas a
conservar la calzada, bermas, sistema de drenaje, estructuras, sefalizacion y

preservacion ambiental.

Estas actividades se llevan a cabo uno o mas veces al afo, por lo general son de
pequefia escala pero muy variadas y que por su regularidad son programables en el

tiempo.

Cz DESARROLLO SOCIEDAD ¥ MEDIC AMBIENTE
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Mantenimiento Periédico

Es el conjunto de actividades destinadas a restaurar los elementos de la red vial a
su condicion original, con el fin de mantener sus niveles de servicio, asi como a prevenir
0 atenuar un deterioro acelerado de la via. Abarca todas las actividades tendientes a
mejorar la integridad estructural y calidad de la superficie de rodadura, de acuerdo a una
programacion pre-establecida y apuntalada con la base de datos obtenida durante el
mantenimiento rutinario, en las areas de: calzada, bermas, drenaje, estructuras,

sefalizacién, taludes y proteccién ambiental.

Atencién de Emergencias

Es el conjunto de actividades dirigidas a restablecer la normalidad del transito
vehicular en el tiempo mas corto posible ante la ocurrencia de eventos intempestivos que
afecten parte de la via, como huaycos, derrumbes, sismos, aluviones, inundaciones, etc.
Las actividades consisten en: limpieza de calzada por derrumbes, limpieza de calzada
por huaycos, acondicionamiento de botaderos, habilitacion de desvios, proteccion de

riberas con enrocados, habilitacién de puente provisional.

3.2.3 EXPLOTACION DE LA CONCESION

El Concesionario debera implementar los siguientes servicios en forma gratuita:

e Central de emergencias.

e Servicios de emergencia de auxilio mecanico y gria para vehiculos que hubieren
resultado averiados en la via.

e Una oficina para uso de la Policia Nacional del Perd contigua a las zonas de
localizacién de cada unidad de peaje.

e Sistema de comunicacion de emergencia en tiempo real, conformado por casetas

debidamente sefalizadas, ubicadas a una distancia maxima de 10 km una de otra.

En lo que respecta a los servicios obligatorios que debera implementar el

CONCESIONARIO, y por los que se les permitira cobrar, seran los siguientes:

= Servicios higiénicos, en las unidades de peaje y estaciones de pesaje.

CE DESARROLLO SOCIEDAD ¥ MEDIC AMBIENTE
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= Servicio de emergencia de auxilio mecanico y grua para traslado a distancias

mayores a 100 km.

3.23.1 EL PEAJE

= E| Concesionario debera efectuar el cobro de la Tarifa a través de las unidades de

peaje, cuyas ubicaciones se muestran en la seccion 3.2.1.3.1.

4.0 DESCRIPCION SOCIO AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO

4.1 LINEA DE BASE FiSICA

La linea de base fisica es la imagen del medio fisico del area de influencia del
proyecto. Esta presentacion integrada nos mostrard de una manera analitica, los riesgos,
potencialidades y limitaciones del medio fisico sector a sector a lo largo del tramo 5,
comprendiendo las disciplinas de: Clima y Zonas de vida, Calidad de Aire y ruido,
Geologia, Geomorfologia, estabilidad y riesgo fisico, Suelos y capacidad e uso mayor de

tierras, Calidad de suelos, Calidad de suelos, Hidrologia, Calidad de agua.

Para la realizacion de esta linea de base se han tomado en cuenta la cartografia y
mapas tematicos e interpretacion de imagenes de satélite, datos meteoroldgicos
(SENAMHI), la clasificacion de zonas de vida (Holdridge), todos los cuales se ha
complementado con trabajo de campo y de gabinete, en donde se realiz6 el
procesamiento de la informacién asi como revision bibliografica. En lo que respecta a

calidad de aire, agua y suelo se trabajo con un laboratorio acreditado.

41.1 CLIMA Y ZONAS DE VIDA

41.1.1 CLIMA

La descripcién de las condiciones climaticas segun sectores a lo largo del tramo 5,

se resumen a continuacion:
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Zona Arequipa

El clima es de caracteristicas semidesérticas con escasez de precipitaciones
pluviales y se le denomina de “clima continental’. Las caracteristicas climaticas de
Arequipa tiene como elementos determinantes a: la influencia del anticiclén del Pacifico
Sur, configuracion topogréfica, paso de sistemas frontales de bajas presiones, sistema de

vientos locales brisa de valle de montafa.

Sector 01:  Matarani-Empalme Panamericana

Region Chala o Costa. Presenta una T° media anual de 18.4 °C, registrandose
una pequefa variacion media de s6lo 3.8 °C. Presenta un rango de humedad relativa
entre 25 y 18%. La evaporacion tiene un promedio anual de 1 752 mm. La precipitacion
es de 1.8 mm. La cantidad de horas anuales de sol es de 3,285 y 3,351 respectivamente,

con promedios diarios de 9.0 y 9.2 horas.

Sector 02: Empalme Panamericana Sur-Arequipa

Region Yunga. Presenta una T° media anual de 18.4 °C, registrandose una
variacion media de 3.8 °C. Presenta un rango de humedad relativa entre 25 y 18%. La
evaporacion tiene un promedio anual de 1,752 mm. La precipitacion es de 1.8 mm. La
cantidad de horas anuales de sol es de 3,285 y 3,351 respectivamente, con promedios

diarios de 9.0 y 9.2 horas.

Sector 03:  Arequipa-Uchumayo-Yura

Region Quechua. Presenta una T° media anual de 16.3 °C, registrandose una
variacion media de 3.1 °C. Presenta un rango de humedad relativa entre 41 y 23%. La
evaporacion segun la estacion de la Pampilla es de 1,825 mm. La precipitacion segun las
estaciones de Corpac, Characato y La Pampilla son de 75 mm, 173 mm y 63 mm,
respectivamente. La cantidad de horas de sol diarias es de 8.7 y 8.9, segun las
estaciones de La Pampilla y Characato.
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Sector 04: Yura-Patahuasi

Presenta un rango de T° media mensual entre 6 °C y -1°C. Presenta un rango de
humedad relativa entre 41 y 23%. Sobre los 4,000 msnm, la precipitacion promedio anual
es de 4495 mm, 710 mm y 309 mm para las estaciones de Imata, El Pafie y el Fraile,
respectivamente. La cantidad de horas de sol diarias es de 8.7 y 8.9, segun las
estaciones de La Pampilla y Characato. En las altitudes intermedias se tienen valores de
75 mm, 173 mm y 63 mm segun las estaciones de Corpac, Characato y La Pampilla,

respectivamente.

Sector 05: Patahuasi-Imata

La estaciones ubicadas en este ambito los valores de precipitaciones anuales son:
519 mm para Imata (4495 msnm), 710 mm para El Pafie (4524 msnm), 309 mm para El
Fraile (4015 msnm). La temperatura media mensual fluctia entre 6 °C para los meses
lluviosos de Diciembre a Marzo, y -1 °C para los meses de estiaje, cuando la nubosidad
es menor. La evaporacion anual para altitudes entre los 4,000 y 4600 msnm fluctda entre
1,600 mmy 1,300 mm.

Transiciéon Arequipa - Puno

Sector 06; Imata — Santa Lucia

Los promedios de precipitaciones anuales para estaciones sobre los 4,000 msnm
indican valores de 519 mm para Imata (4495 msnm), 710 mm para El Pafie (4524 msnm),
309 mm para El Fraile (4015 msnm). Para altitudes entre 4,000 msnm y 4,600 msnm la
evaporacion anual en tanque fluctia entre 1,600 mm y 1,300mm anuales
respectivamente. Segun las mediciones de la estacién Imata la zona esta expuesta a una
duracién de horas de sol promedio de 7 horas diarias, con maximas de 9 horas en el
estiaje y minimas de 5 horas en época de lluvias. En las estaciones ubicadas en zonas
de puna, sobre los 4,500 y 4,400 msnm, como Pafie e Imata, la temperatura media
mensual fluctda entre 6 °C para los meses lluviosos de Diciembre a Marzo, y -1 °C para
los meses de estiaje, cuando la nubosidad es menor.
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Zona Puno

Sector 07: Santa Lucia-Juliaca

Segun la Estacion Juliaca presenta aproximadamente una temperatura maxima de
18.6°C la que se presenta en el mes de Octubre y una temperatura minima de -0.1 °C en
el mes de Noviembre. Su precipitacion maxima se presenta entre los meses de Diciembre
a Marzo registrandose aproximadamente valores de 118.8 mm en el mes de Enero y los
meses de estiaje son de Junio a Agosto registrandose valores de 1.1mm en el mes de

Junio.

Sector 16:  Calapuja — Mataro

Segun la Estacion Juliaca presenta una temperatura maxima de 18.6°C la que se
presenta en el mes de Octubre y una temperatura minima de -0.1 °C en el mes de
Noviembre. Su precipitacibn méaxima se presenta entre los meses de Diciembre a Marzo
son de Junio a Agosto registrandose valores de 1.1mm en el mes de Junio.

Sector 17: Mataro —Azangaro

Segun la Estacion Juliaca presenta una temperatura maxima de 18.6°C la que se
presenta en el mes de Octubre y una temperatura minima de -0.1 °C en el mes de
Noviembre. Su precipitacion maxima se presenta entre los meses de Diciembre a Marzo

son de Junio a Agosto registrandose valores de 1.1mm en el mes de Junio.

Zona Moguegqua

Sector 08: llo- Reparticion (Empalme Panamericana Sur)

Su clima se caracteriza por presentar dos sub tipos: un clima desértico,
practicamente sin lluvias, concentrado en las terrazas bajas del rio Osmore y un clima de

estepa, con presencia de lluvias en forma de finas gartdas durante el invierno.
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Sector 10: Dv Moquegua-Torata

La Precipitacion Pluvial, tiene un promedio de 300mm; la temperatura mensual es
variable con la altitud, observandose temperaturas medias de 18.6 °C; la Humedad
relativa, guarda estrecha relacién con el régimen termo pluviométrico y con la atura, en
esta zona varia entre 50 y 70; la evaporacién media anual es de 2,197 mm.; las horas de
sol llegan a 10 horas/dia, observandose luminosidades entre 6.8 y 8.9 horas /dia.; la
radiacién solar en el valle de Moquegua, es alta, generando un proceso de intercambio

de energia que da lugar a tasas de evaporacion y evapotranspiracion también altas.

Sector 11:  Torata-Humajalso

Presenta precipitaciones anuales desde 278 mm en la estaciébn Quellaveco
(3550msnm), hasta 391 mm en la estacion Titijones (4420 msnm ). La precipitacion de la
zona registra valores de 546 mm anuales en la parte alta de la cuenca. La temperatura
maxima es entre 9 y 18 °C y la minima entre -7°C a -11°C, con respecto a la humedad
relativa se observa una variacion entre 300 a 60%. La evaporacion media mensual en

pasto grande y Humajalso varia entre 122 a 167 mm (con promedio anual de 1 838 mm).

Zona Puno

Sector 13: Puno - Puente Gallatini

Hidrograficamente pertenece a las Cuencas llave en un 95% y a la Cuenca
Tambo en un 5%; la cuenca llave presenta un clima frio y semi -lluvioso, la temperatura
minima media-anual cae por encima del cero solamente dentro de 4 meses de Diciembre

a Marzo. La precipitacion media anual es de 600 a 1000 mm.

Sector 14;: Puno-Juliaca

Segun la Estacion Juliaca aproximadamente la temperatura varia de una
temperatura maxima de 18.6°C en el mes de Octubre y una temperatura minima de -0.1
°C en el mes de Noviembre. Su precipitacibn maxima aproximadamente se presenta
entre los meses de Diciembre a Marzo registrandose valores de hasta 118.8 mm en el
mes de Enero y los meses de estiaje son de Junio a Agosto registrdndose valores de

1.1mm en el mes de Junio.
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Sector

15:  Juliaca — Calapuja

Segun la Estacion Juliaca presenta aproximadamente una temperatura maxima de

18.6°C la que se presenta en el mes de Octubre y una temperatura minima de -0.1 °C en

el mes de Noviembre. Su precipitacion maxima se presenta entre los meses de Diciembre

a Marzo registrandose valores aproximados de 118.8 mm en el mes de Enero y los

meses de estiaje son de Junio a Agosto registrandose valores de 1.1 mm en el mes de

Junio.

4112

ZONAS DE VIDA

A continuacion se muestra un resumen de las zonas de vida en donde se

encuentra el tramo 5 por sectores:

Cuadro 4.1.1-1 Zonas de vida por sectores del tramo 5.

ITEM SECTOR DESCRIPCION SIMBOLO

Matarani - Emp Des?erto Desecaho - Templado Cé!iQo dd-Tc

1 Panamerricana Desierto Superarido - Templado Célido ds-TC

Matorral Desértico - Templado Calido md-TC

2 Emp. Panamencana -Dv. Desierto Superarido - Templado Calido ds-TC

Arequipa

Desierto Perarido - Montano Templado Calido dp - MTC

Arequipa - Yura Desierto Perarido - Montano Bajo Subtropicla dp - MBS

3 Desierto Superarido - Templado Célido ds-TC
Matorral Desértico - Subandino Subtropical md - SaS
Matorral Desértico - Subandino Templado Calido | md - SaTc

4 Yura - Patahuasi Matorral Desértico - Montano Subtropical md - MS
Desierto Perarido - Montano Templado CRlid dp - MTC

Desierto Perarido - Montano Bajo Subtropic dp - MBS

Matorral Desertico - Subandino Subtropical md - SaS

5 Patahuasi - Imata Tundra Humeda - Andino Subtropical th - AS
Matorral Desértico - Subandino Templado Célido | md - SaTc

Matorral Desértico - Subandino Subtropical md - SaS

Paramo Humedo - Subandino Subtropical ph-SaS

6 Imata - Santa Lucia Tundra Hameda - Andino Subtropical th - AS
Matorral Desértico - Subandino Subtropical md - SaS
Matorral Desértico - Subandino Templado Célido | md - SaTc
Santa Lucia - Juliaca Matorral Des?rtico - Suband?no Subtropical _ md - SaS
7 Matorral Desértico - Subandino Templado Calido | md - SaTc
8 Juliaca - Calapuja Matorral Desértico - Subandino Templado Calido | md - SaTc
9 Calapuja - Mataro Matorral Desértico - Subandino Templado Célido | md - SaTc
10 Mataro - Azangaro Matorral Desértico - Subandino Templado Calido | md - SaTc

Desierto Desecano - Templado Célido dd - Tc

11 llo - Reparticién Desierto Superarido - Templado Célido ds-TC
Matorral Desértico - Templado Calido md-TC
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Desierto Superarido - Templado Célido ds-TC
12 Dv. Moguegua - Torata Desierto Perarido - Montano Tropical dp-TC
Matorral Desértico - Subandino Subtropical md - SaS
Paramo Hamedo - Subandino Subtropical ph-SaS
Tundra Himeda - Andino Subtropical th - AS
. Matorral Desértico - Subandino Templado Célido | md - SaTc
13 Torata - Humajalso — -
Matorral Desértico - Montano Subtropical md - MS
Desierto Perarido - Montano Templado Calido dp - MTC
Desierto Perarido - Montano Bajo Subtropical dp - MBS
Desierto Perarido - Montano Tropical dp-TC
Matorral Desértico - Subandino Subtropical md - SaS
14 | Humajalso - Pte. Gallatini Paramo Humedo - Subandino Subtropical ph-SaS
Paramo Hamedo - Subandino Subtropical ph-SaS
Tundra Hameda - Andino Subtropical th - AS
Matorral Desértico - Subandino Subtropical md - SaS
15 PuNo - Pte Gallatini Paramo Humedo - Subalpino Subtropical ph-SaS
Tundra Hiameda - Andino Subtropical th - AS
Matorral Desértico - Subandino Templado Calido | md - SaTc
16 Puno - Juliaca Matorral Desértico - Subandino Templado Célido | md - SaTc

4.1.2 CALIDAD DEL AIRE Y NIVELES DE RUIDO

La calidad del aire en el area de influencia del proyecto se determind a partir del
analisis de los siguientes parametros: particulas menores a 10 micras (PMyg), plomo (Pb)
y los gases: mondxido de carbono (CO), diéxido de azufre (SO,), didxido de nitrdgeno
(NO,). El estudio de PMy, fue tomado en cuenta debido a que esta directamente
involucrado con las actividades del proyecto, tales como: transporte, voladuras,
extraccién de material de canteras y relleno sobre depoésitos de material excedentes.
Para el caso de los gases CO, SO, y NO,, fueron tomados en cuenta, debido a que éstos
forman parte del subproducto de combustion en los motores diesel tanto de los vehiculos

como de los generadores de energia de los campamentos.

En paralelo se realizé el estudio de los niveles de ruido, esto se llevé a cabo
durante el periodo de 24 horas determinandose niveles maximos y minimos y el promedio
en cada estacion de muestreo fijados previamente a una distancia de 5m. de las vias de
transporte y adyacentes a viviendas. Se realizaron en zonas urbanas y no urbanas
aledafas a las vias de transito vehicular, siendo esta la principal causa de afectacion

sonora para la poblacién y la fauna en zonas donde no hay poblacién.

Los muestreos se realizaron con equipos de medicion continua, los que utilizan
los métodos de andlisis sefialados en el Reglamento de Estandares Nacional de Calidad
de aire y ruido (ECA aire y ECA ruido).
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El nUmero de puntos de muestreo, tanto para aire como para ruido, fueron 18 en
total, éstos se seleccionaron tomando en cuenta los criterios de cercania a centros
poblados, para determinar la incidencia del flujo vehicular en ausencia de las obras de
construccion de la carretera que podria estar afectando a estas poblaciones. También
se considero areas colindantes donde existia la posibilidad de ubicar instalaciones que
a la postre se convertirian en zonas de transito de fauna silvestre oriundas de la zona y
la dispersién de los contaminantes que podrian afectar la flora presente del proyecto. Los
muestreos se realizaron entre el 01 y el 19 de febrero del 2008. Los resultados obtenidos
a partir de los ensayos de laboratorio se compararon con los estandares nacionales de
calidad ambiental, tanto para aire como para ruido. Para aire se utiliz6 la norma D.S. N°
074-2001-PCM y para ruido la norma D.S. N° 085-2003-PCM.

Los resultados muestran que para el PM10, ninguno de los puntos muestreados
superan el estandar de 150.0 ug/m®, siendo la maxima concentracién hallada de 91.18

ug/m?.

Para el caso del Pb, ninguno de los puntos muestreados superan el estdndar de

1.5 ug/m?, siendo la méaxima concentracion hallada de 0.190 ug/m?.

Para el caso del SO,, ninguno de los puntos muestreados superan el estandar de
365 ug/m?®, todos los valores estan por debajo del limite de deteccién por el método de

ensayo del laboratorio.

Para el caso del CO, ninguno de los puntos muestreados superan el estandar de

30 000 ug/m?, siendo la méaxima concentracion hallada de 13 632.8 ug/m®.

Para el caso del NO,, ninguno de los puntos muestreados superan el estandar de

200 ug/m?, siendo la maxima concentracion hallada de 10.038 ug/m?.

En el estudio de los niveles de ruido, en ninguno de los puntos de muestreo se ha
superado el valor del estdndar de comparacion de 80 dB(A) (decibeles con ponderacion
A), siendo los valores maximo y minimo en la estacion de 68.1 dB(A) y 31.6 dB,

respectivamente.
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4.1.3 GEOLOGIA

El estudio se desarrolla sobre la base de la informacion publicada por el
INGEMMET en sus cuadrangulos geolégicos a escala 1:100 000, complementados con
trabajos de interpretacibn de imagenes de satélite Landsat 7 y con observaciones
realizadas en campo. La zona de estudio atraviesa sectores de la costa y sierra sur, en

los departamentos de Arequipa, Moquegua y Puno.

El mapa geoldgico que acompafia este capitulo de Linea Base Fisico muestra el
area a escala de 1:100 000.(Ref. Mapa Geoldgico - GEO)

La geologia del area de estudio es descrita por sectores, describiendo la

estratigrafia y las intrusiones volcénicas en las diferentes eras geologicas.

GEOLOGIA DE LOS SECTORES: Matarani-Empalme Panamericanay

Empalme Panamericana-Arequipa

Estratigrafia, en el area de la cuenca de los rios Sihuas, Vitor y Quilca se
exponen una variedad de unidades litologicas de naturaleza tanto sedimentaria, ignea,
metamorfica y depdsitos superficiales, con edades que varian desde el Precambrico
hasta el Cuaternario reciente; muestra dos eras geoldgicas a) Mesozoico, corresponden
a rocas del jurasico inferior, superior y medio asi mismo, se observan unidades
pertenecientes al cretaceo inferior y superior; entre ellos se encuentran formaciones
como: Volcanico chocolate (ji-cho), Formacién Socosani (jm-so), Grupo Yura (jski-yu),
Formacion Murco (ki-mu), Formacion Arcurquina (kms-ar), Formacién Chilcane (ks-chi) y
b) Cenozoica, de conglomerados, areniscas tufaceas, y lentes de tufos retrabajados los
cuales afloran en el valle Vitor, en las quebradas de Millo, laderas y borde occidental del
Batolito, encontrando formaciones siguientes: Formacién Millo (ts-mi), Formacién
Camana (ts-ca), Conglomerado Aluvial Pleistocenico (gpl-pa), Flujos de Barro (g-fb),
Depésitos Morrénicos y Fluvioglaciares (g-mfg), Depdsitos Piroclasticos (gr-pi), Depdsitos
Edlicos (qr-e), Depdsitos Coluviales (qr-co), Depositos Fluviales (gr-fl), Depésitos
Aluviales (gr-al).
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GEOLOGIA DEL SECTOR: Arequipa-Yura

Estratigrafia, se hace una descripcibn de la estratigrafia de los sectores:
Arequipa-Yura. Las rocas mas antiguas estan representadas por varios tipos de gneis y
pequefios stocks de granito potasico que constituyen el Complejo Basal de la Costa, con
una edad Precambriana. Encontrando rocas que pertenecen al: a) Precambrico,
principalmente con la formacién Complejo Basal de la Costa, b) Mesozoico, mostrando
formaciones como: Volcanico Chocolate (ji-cho), Formaciéon Socosani (jm-so), Grupo
Yura, Formacién Murco (ki-mu), Formacion Arcurquina (kms-ar), Formacién Chilcane
(ks-chi), c) Cenozoico, Formaciéon Huanca (ti-h), Formacion Sotillo (ti-so), Grupo Tacaza
(tm-t), Volcanico Sencca (tp-vse), Formaciéon Moquegua, Conglomerado Aluvial
Pleistocénico (gpl-al), Derrames de Basalto (gpl-b), Depésitos Clasticos recientes,
Conglomerado aluvial pleistocénico (g-pl), Grupo Barroso, Flujos de Barro (g-fb),
Morrenas y Fluvioglaciares (g-mfg), Depdsitos Piroclasticos recientes (qr-pi), Aluviales
Recientes (g-al), Depdsitos Edlicos (g-e). Rocas Intrusivas: encontramos, Dioritas (kti-
di), Granito (kti-gr), Granodiorita (kti-gr), Tonalita torconta (kti-tot), Grupo gabro-diorita (kti-
gb), Tonalita de laderas (kti-tol), Grupo vitor (kti-gv), Granodiorita (kti-gd)

GEOLOGIA DE LOS SECTORES: Yura-Patahuasi y Patahuasi-Imata

Estratigrafia, en el area de Characato se ha diferenciado una secuencia es-
tratigrafica comprendida desde el Pre-cambriano hasta el Reciente, asi como pequefos
afloramientos de rocas intrusivas de edad terciaria inferior. Encontramos las eras: a)
Mesozoico, con las formaciones; Formacién Socosani (jm-so), Grupo Yra (jski-yu) y b)
Cenozoico, con; Vicanico LLlahui (tms-vll), Formacion Maure (tp-ma), Volcénico
Sencca (tp-ca), Formacion Capillune (tp-vse), Volcanico Barroso (gpl-vba), Depésitos
Morrénicos y Fluvioglaciares (gpl-mfg), Recientes (qgr-pl), Depésitos Aluviales (gr-al) y

Rocas Intrusivas.
GEOLOGIA DE LOS SECTORES: Imata-Santa Luciay Santa Lucia- Juliaca.

Estratigrafia, las rocas paleozoicas en el area del Lago Titicaca fueron descritas
originalmente como Grupo Cabanillas, nombre propuesto por NEWELL (1949) para todas
las rocas del Devoniano en esta area y cuya exposicion tipica se encuentra al suroeste
de Juliaca a lo largo del rio Cabanillas. Las eras son: a) Paleozoico, mostrando;

Formacion Calapuja (0-ca2), Grupo Cabanillas, Formacion Chagrapi (sd-ch), Formacion
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Lampa (d-1a), Grupo Ambo (ma), Grupo Copacabana (p-c), Grupo Mitu, Grupo Iscay (pis),

b) Mesozoico, con las formaciones; Grupo Yura (jkyu), Grupo Lagunillas, Formacion
Tancacollo (jkl-gt), Formacion Arcurquina (k-ar), Miembro Conglomerado Chupa (k-si),
Formacion Arenisca Angostura (k-an), Formacion Calizas Ayavacas (k-ay), Formacion
Muni (k-mu), Formacion Arenisca Huancané (k-hu), ¢) Cenozoico, presenta; Grupo Puno
(tpu), Grupo Tacaza (tta), Formacion Conglomerado Totorani (tta-t), Grupo Palca (tp-a),
Formacién Pichu (t-pi), Grupo Sillapaca (tsi), Formacién Toroya (tsi-to), Formacion Lava
Horno (tsi-h), Formacion Cardane (tsi-cd), Formacion huenque (k-hu), grupo maure (tma),
grupo barroso ( tba), formacion casamiento (tba-ca), Formacién Umayo (tba-u),
Formacion Tobas Sumbay (tba-s), Formacion Pata Pampa (tba-p), Formacidon Sencca
(tba-s), Formacion Yauri (t-y), Grupo Ampato (ga), Formacion Jatum Pampa (ga-j),
Formacion Taraco (tg-t), Formacion Azangaro (tg-az), Depoésitos de acarreo y Rocas

Intrusivas.
GEOLOGIA DEL SECTOR: llo-Reparticién

Estratigrafia, este sector de estudio corresponde a los cuadrangulos de llo y
Moquegua donde afloran rocas metamorficas, y sedimentarias que abarcan en edad
desde el Precambriano hasta Cuaternario reciente. Muestra eras como: a) Pre-
Cambriano, representado por el Complejo Basal de la Costa (pe-gn), b) Mesozoico, con
las formaciones siguientes: Volcanico Chocolate (ji-vch), Formacion Guaneros (js-g),
Formacion Toquepala (kti-to), ¢) Cenozoica, Depdsitos Edlicos (g-e), Depdsitos Aluviales

(g-al), Cenizas Volcanicas (g-c), Depdsitos Fluviales (g-fl) y Rocas Intrusivas.
GEOLOGIA DE LOS SECTORES: Divisoria Moquegua-Toratay Torata-Humajalso.

Estratigrafia, en la region estudiada se ha distinguido rocas igneas,
sedimentarias y metamdrficas cuyas edades van desde al Pre-Cambriano hasta el
Cuaternario reciente. Las eras son. a) Pre-Cambriano, con el Complejo Basal de la
Costa (Pe-gn), b) Mesozoico, con las formaciones como; Volcanico Chocolate,
Formacioén Socosani (ji-so), Miembro Puente (js-pu), Miembro Gramadal (ki-gra), Grupo
Moho (km-gmo), Formacién Omate (km-om), Volcanico Matalaque (km-vma), Grupo
Toquepala (kti-vto), c) Cenozoica, Formacion Jahuay (ti-ja), Formacién Pichu (ti-pi),
Volcanico Tacaza (tms-vta), Formaciéon Maure (tp-ma), Formacion Millo (ts-mi), Volcanico
Sencca (tp-vse), Formacion Capillune (tp-ca), Grupo Barroso (tg-vba), Volcanico Chila
(tg-vchi), Volcanico Brroso (tg-vba), Depdsitos Cuaternarios y Rocas Intrusivas como:

Dioritas Bésicas, Diorita Potdsica Cuarcifera, Monzonita (kti-mz), Tonalita Porfiritica (kti-
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tn), granodiorita (kti-gd), Granito (kti-gr).

GEOLOGIA DEL SECTOR: Mataro-Azangaro

Estratigrafia, la descripcion se realizara por eras geologicas en las cuales se
describiran detalladamnte las formaciones que se encuentran en el area de estudio, la
eras son: a) Paleozoico, muestra las siguientes; Formacion calapuja (o-ca), Grupo ambo
(ci-a), b) Mesozoico, con las formaciones tales como; Formacién Hualhuani (ki-hu),

Formacién Muni (ki-mu), Formacién Huancane (ki-h)

GEOLOGIA DEL SECTOR: Juliaca — Calapuja.

Estratigrafia, se describe las formaciones siguientes; Depésitos Aluviales (g-al),

Formacion Chagrapi (sd-ch), Formacién Calapuja (o-ca)

GEOLOGIA DEL SECTOR: Calapuja-Mataro

Estratigrafia, se describe las formaciones siguientes; Formacion Azangaro (tq-

az), Depositos Aluviales (g-al), Formacion Calapuja (o-ca), Formacion Calapuja (o-ca2).

GEOLOGIA DEL SECTOR: Puno - Juliaca.

Estratigrafia, se describe las formaciones siguientes; Depdsitos Aluviales (g-al),
Formacién Casamiento (tba-ca), Grupo Puno (tpu), Formacion Arenisca, Angostura (k-

an), Formacion Calizas Ayavacas (k-ay).

GEOLOGIA DEL SECTOR: Puno-Puente Gallatini

Estratigrafia, se describe las formaciones siguientes; Depdsitos Aluviales (g-al),
Grupo Tacaza (tta), Grupo Puno (tpu), Formacién Calizas Ayavacas (k-ay), Grupo Maure

(tma), Formacion Casamiento (tba-ca), Formacion Umayo (tba-u)
GEOLOGIA DEL SECTOR: Humajalso-Puente Gallatini
Estratigrafia, se describe las formaciones siguientes; Grupo Barroso (tg-vba),

Depositos Fluviales (g-fl), Formacion Pichu (ti-pi), Depoésitos Fluvioglaciares (qr-fg), Grupo

Maure (tma), Depésitos Aluviales (g-al), Depdsitos Fluviales (g-fl)
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41.4 GEOMORFOLOGIA, PROCESOS GEODINAMICOS Y FISIOGRAFIA.

A. GEOMORFOLOGIA

Moguegua

Caracteristicas Geomorfoldgicas

La Regién de Moquegua presenta pisos altitudinales que tiene orientacion de Sur
a Noreste y fluctia de 0 a 6000 m.s.n.m en la cordillera. La franja costera se extiende
hasta los 1800-2000 m.s.n.m, manifiesta relieve homogéneo, con dos sectores bien
definidos; uno plano a ligeramente ondulado, dentro del cual se encuentra el valle
agricola de llo y las Pampas de Hospicio, Las Pulgas, Clemesi, Salinas, etc. y la otra area
es ondulada a semi accidentada que corresponde al sector de Lomas, montafias y
colinas, caracterizado por una cadena de cerros, con pequefias &reas planas o
ligeramente ondulados colindante a los margenes de los rios o quebradas, donde se
desarrolla la actividad agricola, destacan: El Valle de Moquegua, Samegua, La Capilla,

Quinistaquillas, etc.

El Instituto Geologico Minero y Metalurgico- INGEMMET- identifican las unidades
geomorfoldgicas siguientes: a) Faja Litoral; (FL), b) Valles, c¢) Cordillera Occidental, d)

Arco Volcéanico

Puno

Caracteristicas Geomorfoldgicas

La regién Puno, situada en la zona altoandina, es el piso superior de la cordillera
andina, ubicado a una altitud variable, mayor de 3600 m.s.n.m., en el Centro y Sur del
pais. Se caracteriza por su clima frio y himedo, con fases de congelamiento de duracién
e intensidad variable. Este piso se encuentra mayormente cubierto por vegetacion
graminea de “puna”, salvo en sectores glaciares y peri glaciar mas elevados; asi mismo
sectores localizados mas bajos y abrigados, son utilizados como terrenos de cultivo de

especies resistentes al frio.
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Presenta relieves de Planicie, Planicie Ondulada a Disectada, estas presentan

una depresion topografica y cuenca sedimentaria de edad diversa, asi como superficie,
estructura y superficie de erosion del substrato geoldgico rellenado o parcialmente
cubierta por deposito glaciar, peri glaciar, aluvial y lacustre. Las llanuras mas elevadas
han sido modeladas por la glaciacion cuaternaria. Relieve de Colina y Montafia, presenta
colina y vertiente montafiosa de la cordillera occidental y oriental andina, modelada por la

glaciacion cuaternaria y la desglaciacion reciente y tiene una litologia heterogenia.

Se identifican las siguientes unidades geomorfolégicos: Fondo de valle glaciar
(Vg-a), Altiplanicie (A-a), Altiplanicie Ondulada (Ao-b), Altiplanicie Disectada (Ad-c),
Llanura disectada, Vertiente montafiosa y colina moderadamente empinada (Vsl1-d),

Vertiente montafiosa y colina empinada a escarpada (Vsl-e),
Arequipa
Caracteristicas geomorfoldgicas

La region arequipa presenta dos regiones naturales Costa y Sierra; La Costa, en
la region occidental Sur del Pais, ubicada en el litoral pacifico y altitudes variables de
1600 a 2000, se caracteriza principalmente por su severa aridez climatica y conformacion
desértica (salvo lo valles costeros); presentan un relieve de Planicie y Planicie Ondulada
y Disectada de depresidn topografica y cuenca sedimentaria neo oceanica rellenada por

acumulaciones detriticas mayormente cuaternaria de origen marino, aluvial y eélico.

La Sierra, comprendiendo en partes de la zona alto andina, superiores a los 3600,
caracterizada por un clima frio y himedo con fases de congelamiento de duracién e
intensidad variable, de relieve Planicie y Planicie ondulada y disectada de depresion
topografica y cuenca sedimentaria de edad diversa, asi como superficie, estructura y
superficie de erosion del substrato geoldgico rellenado o parcialmente cubierta por
depdsito glaciar, peri glaciar, aluvial y lacustre. Las llanuras mas elevadas han sido
modeladas por la glaciacion cuaternaria; Mezo andina y Bajo andina, piso medio e interior
de la cordillera andina. Se caracteriza por su clima variable, de frio templado - himedo
de los sectores mas elevados, a célido y seco a semidesértico de sectores mas bajos.
Constituyen paisajes de topografia predominantemente agreste de grandes vertientes
montafiosas, a veces intensamente usadas como terrenos agricolas que se han formado
como consecuencia del levantamiento de los andes durante la tectonica plio

pleistocénica, que determino la incision profunda y reciente de los cursos de agua en el
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relieve. Localmente incluyen pequefias superficies de erosion y fondo de valle de

topografia llana.

Se identifican los siguiente grupos geomorfoldgicos: Valle y llanura irrigada (V-a),
Llanura (LL-a), Llanura ondulada (LLo-b), Llanura disectada (LLd-c), Colina (C-d),
Vertiente montafiosa moderadamente empinada (Vc-d), Vertiente montafiosa empinada a
escarpada (Vc-e), Fondo de valle glaciar (Vg-a), Altiplanicie (A-a), Altiplanicie ondulada
(Ao-b), Vertiente allanada (Vsa-b), Vertiente allanada a disectada (Vso-c), Vertiente
montafiosa moderadamente empinada (Vs2-d), Vertiente montafiosa empinada a
escarpada (Vs2-e), Fondo de valle y llanura aluvial (Fv3-a), Vertiente Montafiosa
moderadamente empinada (Vs3-d), Vertiente montafiosa empinada a escarpada (Vs3),
Nival (NV).

En el Area de Influencia Indirecta (All), se distinguen formaciones
geomorfolégicas que pueden estar independientemente en cada departamento o también
pueden estar presentes en dos o hasta los tres departamentos, por lo que se muestra en
el cuadro 4.2.5-1 en que indica las formaciones geomorfolégicas y la ubicacion
departamental de estos.

B. PROCESOS DE GEODINAMICA EXTERNA

Los procesos geodinamicos externos presentes son; Movimientos gravitacionales,
Dinamica fluvial, Relieves surgidos por degradacion fluvial, Relieves surgidos por
agrietacion fluvial, Dindmica litoral, Dinamica edlica, Dinamica glaciar y periglaciar,

Deslizamientos, también se presenta una leyenda de procesos geodindmicos.

C. FISIOGRAFIA

El Tramo 5 de la carretera Interoceanica Sur del Perl se caracteriza por presentar
una superficie plana en la costa sur y abrupta como resultado de la interaccion de
factores geoldgicos y de procesos tecténicos. La presencia del sistema montafioso de los
Andes, que atraviesa el pais en el sentido de los meridianos, lo que ha originado una
gran variedad de paisajes, denominados y clasificados en base a criterios geograficos,
ecoldgicos, geomorfologicos, altitudinales, entre otros, segun metodologia desarrollado
por el INRENA.
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Se describe en forma muy general las caracteristicas predominantes de las
unidades fisiogréficas, entre ellos provincia fisiografica, provincia climatica, grandes

paisajes y unidades béasicas de paisajes.

4.1.5 SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS

4.1.5.1 SUELOS

La evaluacion del recurso suelo tiene como objetivo fundamental proporcionar la
informacidn basica sobre las caracteristicas edaficas del area en estudio, para lo cual se
ha tomado en cuenta los aspectos mas relevantes en cuanto al estado fisico-morfolégico,

propiedades quimicas, fertilidad y aptitud agronémica.

Para el levantamiento de suelos se han seguido los lineamientos y normas del Soil
Survey Manual (revision 1985), la clasificacion taxondémica segun el Soil Taxonomy
(revisiobn 1994), ambos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. La
interpretacion con propositos de orden técnico, se realizé de acuerdo con su Capacidad
de Uso Mayor, basado en el Reglamento de Clasificacion de Tierras del Peru (D.S. N°
0062/75-AG), y las adecuaciones realizadas a la fecha. Los suelos del Area de Influencia

Directa fue levantada en 1:50000, mientras que el Area de Influencia Indirecta 1:100000.

A continuacion se hace la descripcion de suelos ara el Area de Influencia
Indirecta (All):

41511 SUELOS DEL AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

A continuacién se muestra la clasificacién de los suelos para el area de influencia

indirecta:
Cuadro 4.1.5-3 Taxonomia de los suelos del area de estudio.
SOIL TAXONOMY-1995 FAO -1994
ORDEN SUB-ORDEN GRAN GRUPO SUELOS
ENTISOL FLUVENTS Torrifluvents Fluvisols CAMANA
ORTHENTS Gelorthents Litosols SAN ROMAN
LAMPA
INCEPTISOL ANTHREPTS Plagganthrepts Paramosol GENERAL SANCHEZ
CERRO
UDEPTS Sulfudepts Andosol CAYLLOMA
ANDISOL AQUANDS Gelaquands PUNO
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UDANDS Placudands AZANGARO
AQUENT Psammaquents MARISCAL NIETO
ENTISOL - —SRTHENTS Xerorthents Solonchaks ILO
MISCELANEO NIVAL
Cuadro 4.1.5-4 Unidades cartograficas del suelo.
UNIDADES DE SUELO PENDIENTE —HEERGICIE
Ha %
AZANGARO C 52641,6031 1,94
CAMANA A 44807,9306 1,66
CAYLLOMA G 1029942,801 | 38,05
GENERAL SANCHEZ CERRO F 151983,517 5,61
ILO A 403986,2327 14,92
LAMPA B 74960,6714 2,77
MARISCAL NIETO E 968,2756 0,04
PUNO A 133611,7261 4,94
SAN ROMAN F 767518,6951 | 28,35
FORMACIONES LITICAS (No Suelo) 46656,9973 1,72
TOTAL 2707078,45 100

4.1.5.2 CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS

El presente capitulo comprende la temética de Capacidad de Uso Mayor de las
Tierras de los departamentos de Arequipa, Puno y Moquegua, y suministra al usuario
informacidn sobre el potencial y las caracteristicas de las tierras para su utilizacion en
forma racional, sostenible y eficiente, de acuerdo a sus potencialidades y/o limitaciones.
En este sentido, la evaluacion del potencial de tierras, permite determinar areas
adecuadas para realizar actividades agricolas, pecuarias, forestal o destinarlas para fines

de conservacion o proteccion.

Para la determinacion de las diferentes Unidades de Capacidad de Uso Mayor de
las Tierras de los departamentos de Arequipa, Puno y Moquegua, se ha recurrido a las
fuentes de informacion basica pertinentes, referidas al andlisis e interpretacion: 1)
Reglamento de Clasificacion de Tierras en términos Capacidad de Uso Mayor,
oficializado por el Ministerio de Agricultura del Perd, segun Decreto Supremo N° 0062-
AG, del 22 de Enero de 1975 aun vigente, 2) Topografia o morfologia, 3) Litologia, 4)
Condiciones Ecologicos, 5) Interpretacion analdgica de las imagenes de satélite y 6)
Informacion existente en la zona; han permitido determinar y cartografiar su maxima
vocacion de potencial de uso, en términos de su capacidad de uso mayor, a partir del

cual se han tomado las predicciones pertinentes de su comportamiento.
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Para la determinacion de los diferentes Grupos, Clases y Subclases de Capacidad
de uso mayor, cartografiados en el mapa, se ha utilizado el Sistema de Clasificacion de
Tierras, establecido por el “Reglamento de Clasificacion de Tierras”, en 1980 a nivel

de Clases y Subclases de capacidad de uso mayor.

41521 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
DE TIERRAS.

A continuacién se describen las diferentes unidades de tierras determinadas y
cartografiadas en el Mapa; cuyos rangos y clases de pendiente considerados en el mapa

Geomorfolégico o de Formas de Tierras, se presenta en el cuadro N° 4.2.6.1-1

Cuadro 4.1.5-5 Pendiente del Terreno
CLASESDE PENDIENTE
SIMBOLO INCLI(I\(I)}??ON TERMINO DESCRIPTIVO

A 0-04 Plana a Ligeramente Inclinada
B 04 -15 Moderada a Fuertemente Inclinada
C 15-25 Moderadamente Empinada
D 25-50 Empinada
E 50-75 Muy Empinada
F +75 Extremadamente Empinada

Unidades Cartografiadas En Forma No Asociada Y Asociada

En esta seccién, se describe algunas caracteristicas importantes, referentes al
ambito de distribucion de las diferentes unidades de Capacidad de Uso Mayor de las

Tierras, en forma: 1) No Asociaday 2) Asociada.

Cuadro 4.1.5-5 Superficie y porcentajes de las unidades cartografiadas en el mapa.
DESCRIPCION SUPERFICIE
SIMBOLO APTITUD DE LAS TIERRAS Ha %

UNIDADES NO ASOCIADAS

Proteccién, en zonas denudadas o con muy pobre
Xse(dd) cubierta vegetal, 166878,63 6,16

Xse(g) Proteccidn, en laderas de montafia glaciar 31301,30 1,16

Xse(ld) Fjr_otecmon, en zonas de col,lr)as con afloramientos 24930,61 0.92
liticos y mantos de arena edlica.

Proteccion, en laderas de montafia con

Xse(le) afloramientos liticos.

483657,60 17,87

UNIDADES ASOCIADAS

Cultivo en Limpio - Cultivo Permanente, de calidad
agroldgica Alta y Media, respectivamente,

Als(r)-C2s(r) 22392,70 | 0,83
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requieren riego continuo.

Cultivo en Limpio - Cultivo Permanente, de calidad
A2s(r)-C3s(r) agroldgica Media y Baja, respectivamente, requieren 85379,55 3,15
riego continuo.

A3SC-P25-XS Cu_Itlvo en ITlmplo-Past_os, con calidad agrp]oglca 81920.36 3.03
Baja y media, respectivamente — Proteccion.

P2sc-Xse Pastos, de calidad agrol6gica Media - Proteccién 121054,19 4,47

P2sec-Xse Pastos, de calidad agrolégica Media con riesgo de 187255.66 6,92

erosiéon — Proteccion.

P3sec-Xse Pastos, de calidad agrolégica Baja — Proteccion. 336168,86 12,42

Proteccion-Cultivo Permanente - Cultivo en Limpio,
Xse-C3s(r)-A3s(r) | ambas de calidad agrologica Baja, requieren riego 394144,44 14,56

continuo.
Xse-C3se(r*)- Proteccién-Cu_Itivo Permfmente-(_:ultivo en Limpio,
A3se(r) ambf'i's de cqlldad qgrologu:a Baja con riesgo de 4124,94 0,15
erosion, requieren riego suplementario.
Xse-P2sec Proteccién - Pastos, de calidad agrolégica Media. 136967,00 5,06
Xse-P3sc Proteccién - Pastos, de calidad agrologica Baja. 46382,86 1,71

Proteccidn - Pastos temporales, de calidad

Xse-P3se(t) agroldgica Baja.

122106,54 4,51

Proteccidn - Pastos temporales - Cultivo en Limpio,
ambas de calidad agroldgica Baja, los cultivos 8214,73 0,30
requieren riego suplementario.

Xse-P3se(t)-
A3se(r*)

Proteccién-Pastos temporales de “lomas”, de calidad

_ *
Xse-P3se(t*) agroldgica Baja.

20187,31 0,75

Proteccidn-Pastos, de calidad agroldgica Baja, con

Xse-P3sec : o 274306,77 10,13
riesgo de erosion.
Protecciéon - Pastos temporales en zonas con

Xse-P3sec(t) caracteristicas de paramo, de calidad agroldgica 119252,64 4,41
Baja.

Nevados |  aeee 7629,86 0,28

OTROS Cuerpos de Agua, Areas Urbanas. 32821,96 1,21

TOTAL 2707078,50 | 100,00

(r) Requiere riego continuo (r*) Requiere riego suplementario (t) Sélo para pastoreo

temporal (t*) Sélo para pastoreo temporal en “Lomas”.
A) Unidades No Asociadas

En el ambito del area del proyecto, se han identificado y cartografiado cuatro (04)
unidades dominadas por un componente homogéneo al nivel de Grupo de Capacidad de

Uso Mayor, referidas a las tierras de Proteccién: Xse(le), Xse(g), Xse(ld) y Xse(dd):

B) Unidades Asociadas

En el departamento, de acuerdo a la heterogeneidad de sus condiciones
topograficas y climéaticas, que determina la coexistencia de tipos de suelos con
caracteristicas, potencialidades y manejo diferentes; asi como por el nivel de detalle y
escala de trabajo utilizado, ha impedido la delimitacion espacial de unidades simples o
individuales de capacidad de uso mayor. Que ha motivado como en el presente caso, la
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delimitacion y cartografia de quince (15) Unidades Asociadas, integradas en el mismo
espacio geografico, por dos (02) y tres (03) Subclases de capacidad de uso mayor; donde
la predominancia de cada uno de ellos esta sefialado mediante un porcentaje (%) de
asociacion, que permite calcular el area (ha) de cada uno de sus componentes. Que ha
permitido calcular en forma resumida en el cuadro N° 4.2.6.1-3 el area efectiva en (ha) y
(%) de cada uno de sus componentes, al nivel de Grupo, Clase y Subclase de capacidad

de uso mayor de las tierras, dentro del area de influencia indirecta del proyecto.

A. Tierras Aptas Para Cultivo En Limpio (A)

Es importante sefalar, que estas tierras, podrian ser utilizados para la
implantacién de Cultivos Permanentes (C), de presentarse una coyuntura econdmica
favorable en el mercado, que permita obtener una mayor rentabilidad con este tipo de

cultivos.

Dentro de este Grupo se ha determinado tres (03) Clases de Capacidad de Uso
Mayor: Al, A2 y A3.

a.l CLASE Al

Agrupa tierras de calidad agroldgica alta, con caracteristicas apropiadas para la
explotacion agricola, con practicas ligeras de manejo y conservacion de suelos, a fin de
asegurar una produccion econémica y continuada. Representan las mejores tierras del
area de estudio, localizadas principalmente en los valles costeros.

Dentro de esta Clase se ha determinado una (01) Subclase de Capacidad de Uso
Mayor: Als(r), se menciona las limitaciones de uso, lineamiento de uso y manejo,
especies recomendables.

a.2 CLASE A2

Agrupa aquellas tierras que presentan calidad agroldgica media, que permite
una explotacién intensiva de cultivos anuales con practicas moderadas de manejo y
conservacion de suelos, a fin de asegurar una produccién econdémica y continua.

Dentro de esta Clase se ha determinado una (01) Subclase de Capacidad
de Uso Mayor: A2s(r), se menciona las limitaciones de uso, lineamiento de uso y manejo,
especies recomendables.

a.3 CLASE A3
Agrupa aquellas tierras que presentan una baja calidad agroldgica para la fijacion

de cultivos en limpio o intensivos, con fuertes limitaciones, por lo que requieren de
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practicas intensivas de manejo y conservacion de suelos, a fin de asegurar una
produccion econémica y continuada.

Dentro de este Clase se ha determinado una (01) Subclase de Capacidad de Uso
Mayor: A3sc, se menciona las limitaciones de uso, lineamiento de uso y manejo, especies

recomendables.

B. Tierras Aptas Para Pastos (P)

Estas tierras, por sus limitaciones edéficas, topograficas y climaticas, no son aptas
para Cultivos en Limpio, ni Cultivos Permanentes, pero si son apropiadas para pastos, ya
sea en base al aprovechamiento de los pastos naturales, o aquellos pastos mejorados,

adaptados a las condiciones ecoldgicas de la zona.

Dentro de este grupo se ha determinado dos (02) Clases de Capacidad de Uso
Mayor: P2y P3.

b.1 CLASE P2

Agrupa aquellas tierras de calidad agrologica media, de aptitud limitada para el
pastoreo, que sin embargo, con practicas moderadas de manejo y conservacién de
suelos, permitiria desarrollar una ganaderia rentable.

Dentro de esta Clase se ha determinado dos (02) Subclases de Capacidad de Uso
Mayor: P2sc y P2sec, se menciona las limitaciones de uso, lineamiento de uso y manejo,

especies recomendables.

b.2 CLASE P3

Agrupa aquellas tierras de calidad agrolégica Baja, de aptitud limitada para el
pastoreo, que sin embargo, con practicas intensivas de manejo y conservacion de suelos
y una adecuada eleccion de especies de pastos naturales o exoticos, permitira desarrollar

una actividad ganadera productiva y rentable.

Dentro de esta Clase se ha determinado una (01) Subclase de Capacidad de Uso
Mayor: P3sec. Se menciona las limitaciones de uso, lineamiento de uso y manejo,

especies recomendables.
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Simbologia, las diferentes unidades de Subclases Capacidad de Uso Mayor,
estan representadas mediante un simbolo alfa numérico, donde la primera letra en
mayuscula (A, C, P o X), indica el Grupo de Capacidad (Cultivo en Limpio, Cultivo
Permanente, Pastos, o Proteccion), seguida por un nimero arabigo (1, 2 6 3), que indica
la Clase (Alta, Media o Baja), seguida a continuacién por uno, dos o tres letras
minusculas (s, e, ¢), que indica las limitaciones o deficiencias de uso, que definen a la

Subclase (suelo, erosion y clima).

415.2.2 INFORME DE USO ACTUAL DE LA TIERRA

La evaluacién del uso actual de la tierra, se desarrollo sobre el area de influencia
directa e indirecta del Tramo 5 de la carretera Interoceanica Sur del Peru, utilizando la
metodologia propuesta por la Unién Geogréfica Internacional (UCI), que es la que utiliza
el INRENA.

Para tal fin, se ha utlizado imagenes de satélite Landsat de color natural,
definiendo las distintas unidades, a través de una interpretacion vidual directa de las
iméagenes y su posterior verificacion de campo. Asimismo, en lugares especificos se
desarrollo el procesamiento digital de imagenes a traves de la clasificacion supervisada

de imagenes.

4.1.5.2.3 DESCRIPCION DEL USO ACTUAL DE LA TIERRA

TIERRAS DE CULTIVO (TC); que incluye: Tierras de cultivo en valles costero,
Tierras de cultivo en planicie costero, Tierras de cultivo en valle andino, Tierras de cultivo

en planicie y quebrada andina, Tierras de cultivo en altiplanicie altoandina.

TIERRAS CON COBERTURA VEGETAL NATURAL (VG); con suelos como:
Vegetacién natural de lomas, Vegetaciéon natural de clima semicalido-muy seco,
Vegetacién natural de clima templado-subhumedo, Pajonales, Vegetacion natural de
clima frio o boreal (Césped de Puna, Totorales y juncales, Bofedales, Flora y vegetacion

de la cuenca del Titicaca), Vegetacion natural de clima frigido.

TIERRA SIN COBERTURA VEGETAL ( TS ); Comprende a todas aquellas tierras
gue carecen de vegetacion, entre las cuales se tiene a las planicies desérticas, asi como
las planicies onduladas y a los cauces de las quebradas, debidos principalmente a la

carencia de recursos hidricos.
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Asimismo, en terrenos localizados en las laderas de colinas y montafia, se
encuentran desprovistas de vegetacion, ya sea por encontrarse en zonas muy abruptas
que carecen de suelo (afloramientos rocosos) o que tienen una capa muy delgada de

suelos sujeta a la escasez de humedad.

Estas tierras se han agrupado de la siguiente manera: Sin cobertura vegetal en
colinas y laderas costeras, Sin cobertura vegetal en planicie costera, Sin cobertura
vegetal en colina y laderas de montafia de sierra, Sin cobertura vegetal en colina y
laderas de montafia de altiplanicie altoandina, Sin cobertura vegetal en lechos aluviales,

Sin cobertura vegetal den zonas glacialitas.
41524 OTROS USOS
Se distinguen, otros usos como el urbano como las ciudades de Arequipa, Juliaca

y Puno comprendidas en el area de influencia del Proyecto vial Interocednica Sur, tramo

5. Asimismo, asentamientos mineros como el de Toquepala. Asimismo, fuentes de aguas

conformados por lagunas y nevados de nieve permanente.

Cuadro 4.1.5-6

Unidades de Uso Actual de Tierras por sectores.

Sector LO(T(?]:[)Ud Simbolo Unidad Descripcion
2.01 Vg-Im Tierras con cobertura Vegetacion natural de
vegetal natural lomas.

. 23,33 Ts-cmc | Tierra sin cobertura vegetal S'n. cobertura vegetal en
Matarani - Emp colinas y laderas costeras.
Panamerricana 0,48 Tc-pc | Tierras de cultivo Tlerr_a§ de cultivo en

planicie costero.
32,20 Ts-pc | Tierra sin cobertura vegetal Sin gqbertura vegetal en
planicie costera.
13,79 Ts-pc | Tierra sin cobertura vegetal Sin gqbertura vegetal en
Emp. planicie costera.
Panamericana - Sin cobertura vegetal en
Arequipa 1,18 Ts-cms | Tierra sin cobertura vegetal | colinas y laderas de
montata de sierra.
3,41 Urb Otros usos Urbano.
10,06 Tc-pa |Tierras de cultivo T|err'afs de cgltlvo en
planicie andina.
_ 6,83 Urb Otros usos Urbano.
Arequipa - Yura Sin cobertura vegetal en
38,24 Ts-cms | Tierra sin cobertura vegetal | colinas y laderas de
montafa de sierra.
0,23 Ts-mg | Tierra sin cobertura vegetal Sin cobertgrg vegetal en
zonas glacialica.
Sin cobertura vegetal en
Yura - Patahuasi . : colinas y laderas de
6,02 Ts-cms | Tierra sin cobertura vegetal montafia de sierra. Con
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Sector Lo(rl](%:[)Ud Simbolo Unidad Descripcion
presencia estacionaria de
vegetacion.

46,89 Ts-mg | Tierra sin cobertura vegetal Sin cobertqra_ vegetal en
zonas glacialica.
44,97 Ts-mg | Tierra sin cobertura vegetal Sin cobertu_rq vegetal en
zonas glacialica.
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
Patahuasi - Imata vegetal natural clima frigido.
2,63 Vg-cf - =
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
vegetal natural clima frigido.
5,14 Nv Otros usos Nieve permanente.
0,77 Ts-mg | Tierra sin cobertura vegetal Sin cobertL_qu vegetal en
zonas glacialica.
863 Vg-cf Tierras con cobertura Vggetag:lc_)n natural de
vegetal natural clima frigido.
20.16 Vg-cf Tierras con cobertura Vggetagzlqn natural de
vegetal natural clima frigido.
Sin cobertura vegetal en
2,35 Ts-cma | Tierra sin cobertura vegetal | colina y laderas de
Imata - Santa Lucia montata de altiplanicie.
4,59 Vg-cf Tierras con cobertura V_egetagl(_)n natural de
vegetal natural clima frigido.
1,28 Ag Otros usos Fuentes de agua.
374 Vg-cf Tierras con cobertura Vegetaglqn natural de
vegetal natural clima frigido.
Sin cobertura vegetal en
31,49 Ts-cma | Tierra sin cobertura vegetal | colinay laderas de
montaza de altiplanicie.
16,21 Vg-cf Tierras con cobertura V_egetagl(_)n natural de
vegetal natural clima frigido.
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
15,21 Vg-cfb2 clima frio o boreal - en
vegetal natural .
areas inundables.
Sin cobertura vegetal en
7,62 Ts-cma | Tierra sin cobertura vegetal | colinay laderas de
montaza de altiplanicie.
. 5,40 Tc-al Tierras de cultivo Tle_rras (_jq cultivo en
Santa Lucia - antiplanicie altoandina.
Juliaca Sin cobertura vegetal en
5,71 Ts-cma | Tierra sin cobertura vegetal | colinay laderas de
montata de altiplanicie.
0,88 Urb Otros usos Urbano.
Sin cobertura vegetal en
0,55 Ts-cma | Tierra sin cobertura vegetal | colinay laderas de
montata de altiplanicie.
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
8,27 Vg-cfb3 vegetal natural clima frio o boreal - en
9 planicies altoandinas.
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
1,14 Vg-cfb2 clima frio o boreal - en
vegetal natural .
areas inundables.
Sin cobertura vegetal en
Juliaca - Calapuja 1,30 Ts-cma | Tierra sin cobertura vegetal | colinay laderas de
montaza de altiplanicie.
3,39 Urb Otros usos Urbano.
17,34 Tc-al Tierras de cultivo Tierras de cultivo en

antiplanicie altoandina.
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Sector Lo(rl](?]:[)Ud Simbolo Unidad Descripcion
11,60 Tc-al Tierras de cultivo T|e_rras Qe_ cultivo en
antiplanicie altoandina.
Calapuja - Mataro . Vegetacion natural de
Tierras con cobertura ) .
6,85 Vg-cfb3 clima frio o boreal - en
vegetal natural - :
planicies altoandinas.
Sin cobertura vegetal en
8,81 Ts-cma | Tierra sin cobertura vegetal | colinay laderas de
montaza de altiplanicie.
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
Mataro - Azangaro 14,58 Vg-cfb3 clima frio o boreal - en
vegetal natural - :
planicies altoandinas.
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
4,70 Vg-cfb3 clima frio o boreal - en
vegetal natural - i
planicies altoandinas.
0,21 Urb Otros usos Urbano
1,22 Urb Otros usos Urbano
2,18 Urb Otros usos Urbano
llo - Reparticion i
g 30,07 Ts-cmc | Tierra sin cobertura vegetal S'n. cobertura vegetal en
colinas y laderas costeras.
12,90 Ts-pc | Tierra sin cobertura vegetal Sin gqbertura vegetal en
planicie costera.
5,06 Ts-cmc | Tierra sin cobertura vegetal Sm_ cobertura vegetal en
colinas y laderas costeras.
Dv. Moquegua - . . Tierras de cultivo en
Torata 9,62 Tc-pc | Tierras de cultivo planicie costero.
1,99 Ts-pc | Tierra sin cobertura vegetal Sin gqbertura vegetal en
planicie costera.
2,92 Nv Otros usos Nieve permanente.
35,33 Ts-mg | Tierra sin cobertura vegetal Sin cobertgrq vegetal en
zonas glacialica.
1,69 Nv Otros usos Nieve permanente.
Sin cobertura vegetal en
14,54 Ts-cma | Tierra sin cobertura vegetal | colinay laderas de
montata de altiplanicie.
Vegetacion natural de
24.59 Vg-ctl Tierras con cobertura clima templado /
Torata - Humajalso vegetal natural subhumedo-de alta
densidad.
3,22 Ts-cmc | Tierra sin cobertura vegetal S'n. cobertura vegetal en
colinas y laderas costeras.
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
3,98 Vg-ct clima templado /
vegetal natural
subhumedo.
Vegetacion natural de
Tierras con cobertura clima templado /
2,02 Vg-ct2 vegetal natural subhumedo-de baja
densidad.
6,06 Vg-cf Tierras con cobertura Vggetag:lc_)n natural de
vegetal natural clima frigido.
1,01 Vg-cf Tierras con cobertura Vggetaglqn natural de
Humaialso - Pte vegetal natural clima frigido.
Gallatfni ’ 036 Va-cf Tierras con cobertura Vegetacion natural de
' 9 vegetal natural clima frigido.
29,47 Ts-mg | Tierra sin cobertura vegetal Sin cobertqrg vegetal en
zonas glacialica.
21,91 Nv Otros usos Nieve permanente.
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Sector Lo(rl](%:[)Ud Simbolo Unidad Descripcion
Sin cobertura vegetal en
13,07 Ts-cma | Tierra sin cobertura vegetal | colina y laderas de
montata de altiplanicie.
1,53 Urb Otros usos Urbano.
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
25,48 Vg-cfb2 clima frio o boreal - en
vegetal natural .
areas inundables.
Puno - Pte Gallatini . Vegetacion natural de
Tierras con cobertura ) ;
14,50 Vg-cfbl clima frio o boreal - en
vegetal natural
gquebradas.
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
4,62 Vg-cfb3 clima frio o boreal - en
vegetal natural - :
planicies altoandinas.
37,02 Ts-mg | Tierra sin cobertura vegetal Sin cobertqrg vegetal en
zonas glacialica.
Sin cobertura vegetal en
10,60 Ts-cma | Tierra sin cobertura vegetal | colina y laderas de
montaza de altiplanicie.
3,36 Urb Otros usos Urbano.
2,65 Tc-al Tierras de cultivo T|erras c.je. cultivo en
antiplanicie altoandina.
. . . Tierras de cultivo en
Puno - Juliaca 2,73 Tc-al Tierras de cultivo antiplanicie altoandina.
1,94 Urb Otros usos Urbano.
Tierras con cobertura Vegetacion natural de
12,18 Vg-cfb3 vegetal natural clima frio o boreal - en
9 planicies altoandinas.
3,59 Tc-al Tierras de cultivo Tle_rras (_je_ cultivo en
antiplanicie altoandina.

4.1.6

CALIDAD DEL SUELO

La calidad del suelo en el area de influencia del proyecto se determiné sobre
terrenos susceptibles de recibir impactos por las actividades que desarrollara el proyecto
como canteras e instalacion de campamentos. Para el estudio se determin6 un total de
04 estaciones de muestreo. En todas ellas se evaluaron los siguientes parametros:
metales pesados (bario, cadmio, cromo plomo y mercurio) e hidrocarburos totales de
petréleo (HTP). Los resultados reportados por andlisis de laboratorio de las muestras se
compararon con estandares canadienses (para metales pesados) y con estandares
holandeses (para hidrocarburos totales de petréleo), esto debido a que, actualmente, se
carece de normas y estandares nacionales.

Los resultados obtenidos muestran que los suelos estudiados presentan
concentraciones de metales pesados (bario, cadmio, cromo plomo y mercurio) e
hidrocarburos totales por debajo de los estandares elegidos, para todos los puntos de

muestreo.
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4.1.7 HIDROLOGIA Y USO DEL AGUA

En el presente capitulo se describe elementos de los siguientes temas:
hidrografia, hidrologia y uso actual del recurso hidrico. La metodologia utilizada es el
analisis cartografico y de informacién secundaria cuantitativa, complementadas con la

informacidn obtenida en el trabajo de campo.

Las principales cuencas, sub cuencas y rios del area de influencia indirecta del
proyecto son: en Arequipa la sub cuenca del rio Chili y la cuenca del rio Quilca,
desembocando en el océano Pacifico; en Puno los rios lllpa, Cabanillas, Pucara,
Azangaro (son tributarios del rio Ramis) y todos ellos desembocan en el lago Titicaca; en
Moquegua la cuenca del rio Osmore y el rio tamboi, desembocando en el océano
Pacifico. Es importante sefalar que los rios de Arequipa y Mogquegua tienen como
caracteristicas principales un caudal permanente (que disminuye en la época no lluviosa),
torrentosos y en su cause superior, medio y en el cauce inferior se ensanchan; los rios de
Puno también son de caudal permanente (disminuyendo en la época no lluviosa), son
torrentosos en su cause superior, en el cauce medio va dejando de ser torrentoso,
pasando en el cauce medio a ser de baja pendiente e inclusive formando meandros antes

de desembocar en el lago Titicaca.

También en el area de estudio se localizan importantes espejos de agua, pasando

la carretera por un extremo de laguna “Lagunillas” que es muy rica en diversidad.

El &rea del proyecto tiene un gran potencial en sus recursos hidricos, siendo el
uso mas importante en la actividad agropecuaria, pues en los tres departamentos se han
desarrollado proyectos de riego de mediana a grandes escalas. Del mismo modo son las
fuentes de agua potable para la poblacién de las capitales departamentales y principales

ciudades intermedias.
4.1.8 CALIDAD DEL AGUA

Para el estudio de la calidad del agua en el area de influencia del proyecto se
realizd sobre los cuerpos de agua superficiales (léticos y lénticos) que pueden ser
susceptibles de recibir impactos producto de las actividades del proyecto. Se considerd
un total de 16 estaciones de muestreo, evaluandose en todas ellas los siguientes

pardmetros: solidos totales disueltos (STD), sélidos totales en suspension (STS), cloruros
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(CI", conductividad, eléctrica (CE), salinidad (S %.), hidrocarburos totales de petréleo

(HTP), demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), oxigeno disuelto (OD), potencial de
hidrégeno (pH) y temperatura (T°).

La metodologia para determinar la calidad del agua, fueron, segun el orden

temporal:

Ejecucién del plan de muestreo, tomando en consideracion el protocolo
establecido por la EPA (Agencia de Proteccion Ambiental) de los Estados Unidos vy el
Protocolo de Monitoreo de la Calidad Sanitaria de los Recursos Hidricos Superficiales
(DIGESA, 2007).

Medicion en campo y andlisis de laboratorio de las muestras de agua, los que se
realizaron en un laboratorio acreditado por la Indecopi. Estos andlisis se hicieron de
acuerdo a normas estandarizadas de los Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater. APHA, AWWA, WEF 21 st Ed. 2005 y, para el caso de la medicion en

campo, se realiz6 el método electrométrico.

Evaluacién de la calidad, comparando los valores de los parametros, reportados
en los informes de ensayo del laboratorio acreditado, con las normas nacional e
internacionales. En el primer caso se utilizd los limites permisibles establecidos en la Ley
General de Aguas (Ley N° 17752), para clase lll y para el segundo caso los estandares

canadienses (Canadian Environmental Quality Guideline (December, 2003)).

Los resultados obtenidos muestran que los cuerpos de agua estudiados cumplen,
en su mayoria, los limites de las normas utilizadas; los parAmetros cuyos valores superan
0 no estan dentro de los limites corresponden a los STD (en 2 puntos de muestreo),
Cloruros (en un punto de muestreo), DBOs (en un punto de muestreo), pH (en 7 puntos

de muestreo) y, coliformes fecales y totales (en un punto de muestreo).
4.2 LINEA DE BASE BIOLOGICA
421 VEGETACION
El area de estudio se encuentra entre el desierto costero y la puna, registrandose

7 unidades de vegetacion: pajonal de puna, desierto costero, césped de puna, matorral

seco, bofedal, lomas y areas de cultivo. En total se registraron 176 especies de plantas
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vasculares en el area de estudio, siendo las unidades de Césped de puna y Pajonal de
puna, las que presentaron los mayores valores de riqueza y diversidad de especies. En
total se ha registrado 4 especies como vulnerables; 2 como casi amenazado y una en
estado critico; 5 especies estan en la lista del CITES (apéndice Il) y ninguna en la IUCN;
8 especies son utilizadas por los pobladores locales. 8 especies son endémicas para el

Perd, todas son cactaceas.

4.2.2 HERPETOFAUNA-ANFIBIOS Y REPTILES

En el area de estudio se registré un total de 07 especies de anfibios y reptiles, 2
corresponden a anfibios: Pleurodema marmorata y Telmatobius marmoratus, ambas
especies fueron registradas en las unidades de pajonal de puna, césped de puna y
bofedal; las otras 05 especies corresponden a reptiles, 02 del género Liolaemus, otras 02
al género Microlophus y la 01 al género Phyllodactylus, los reptiles se registraron en 06
de las 07 unidades de vegetacion. En ninguna de estas unidades hay un predominio
significativo de la diversidad.

Ninguna de las especies de anfibios y reptiles identificadas esta protegida por la
legislacion nacional. Las 2 especies de anfibios registrados estan dentro de la
clasificacion de la IUCN, Pleurodema marmorata, tiene la clasificacion de Lc
(preocupacion menor), Telmatobius marmoratus, tiene la clasificacion de Vu (vulnerable).
Una sola especie de reptil de las identificadas esta dentro de la clasificacion de la IUCN,

Microlophus peruvianus, tiene la categoria de Vu (vulnerable).

De los anfibios, la especie Telmatobius marmoratus, es usa por pobladores
locales tanto en alimentacién como en uso medicinal. En lo que respecta a reptiles se

tiene registro a nivel de género a Microlophus y Liolaemus como uso medicinal.

De todas las especies de anfibios y reptiles registradas, el anfibio Telmatobius

marmoratus, es endémica para el Peru.
4.2.3 AVES
En el &rea de estudio se registr6 un total de 46 especies de aves, pertenecientes a

22 familias, las mas predominantes fueron las familias: Emberezidae con 08 especies,

Anatidae, con 05 especies, Furnariidae, con 4 especies y, Rallidae, con 4 especies. De
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todas las unidades de vegetacion las que mas registro de especies presentd fueron:

pajonal de puna (38% de las registradas) y césped de puna (20% de las registradas).

Del total de especies 05 estan protegidas por la legislacién nacional (D.S. 034-
2004-AG (INRENA) y 27 estan en las listas de conservacién internacional (IUCN, CITES,
EBAs y BIOMA).

Se tiene registrado 06 especies como migratorias y 09 como congregatorias.
Otras 04 especies son usadas por los pobladores locales para consumo directo o
indirecto (carne y/o huevos): Chloephaga melanoptera “Huallata”, “cauquen”; Pteronemia

pennata “Aandd enano”; Columba livia, “paloma doméstica” y Nothoprocta sp., “perdiz”.
4.2.4 MAMIFEROS

En el area de estudio se registr6 un total de 18 especies de mamiferos,
pertenecientes a 07 familias y 04 ordenes, el orden rodentia es el que mas registro de
especies reportd (44%) y la unidad de pajonal de puna fue la que mayor registré de
especies reporto.

De las especies registradas y/o identificadas, 04 estdn protegidas por la
legislacion nacional, entre las mas importantes tenemos a las especies: Vicugna vicugna

“vicufia”, Lama guanicoe “guanaco” e hippocamelus antisensis “venado”, “taruca” y 04

especies estan clasificadas dentro de la CITES y 15 dentro de la clasificacion de la [UCN.

Se registraron 08 especies, de las de mayor tamafio, que son usadas por los
pobladores locales, estas son: Lagidium peruanum “Vizcacha”, Vicugna vicugna “vicuia”,
Lama guanicoe “guanaco”, Lama guanicoe f. pacos “alpaca”, Lama guanicoe f. glama
“llama”, Hippocamelus antisensis “taruka”, Conepatus chinga, “zorrino” y Pseudalopex

culpaeus “zorro andino”.
4.2.5 HIDROBIOLOGIA

El estudio de las comunidades acuaticas (fitoplancton, zooplancton y bentos)
presentes en el area de estudio incluyo el registro cualitativo y/o cuantitativo evaluandose
al final la diversidad biolégica, cada cuerpo de agua superficial se consider6 como
habitat. En total se estudiaron 10 cuerpos de agua superficial (11 puntos de muestreo),

para el caso del estudio de plancton y bentos, este consistié desde la ejecucién del plan
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de muestreo con métodos de colecta estandarizados, analisis de laboratorio y finalmente
analisis de gabinete para evaluacion de la biodiversidad. Para el caso particular del grupo
de los peces, su estudio se realizé mediante informacion secundaria (bibliografica y

mediante encuestas).

4251 PLANCTON

Fitoplancton

Se identificaron en total 49 especies, los cuales estan agrupados en 3 divisiones:
Bacillarophyta (33), Chlorophyta (15) y Cyanophyta (1). Los hébitats con mayor nimero
de especies fueron: laguna lagunillas, con mayor niumero de especies (21 en total) y
lagunilla-1, con 10 especies y en tercer lugar dos bofedales (bofedal-1, bofedal-2) y el

rio Vizcachas, con 09 especies cada uno.

Zooplancton

Se identificaron en total 19 especies, los cuales estan agrupados en 04 phyla:
Arthropoda (12), Rotifera (05 especies), Nematoda (01) y Tardigrada (01). Los habitats
con mayor numero de especies fueron: bofedal-1 (08 en total) y el rio Vizcachas y

bofedal-5 (con 7 especies cada uno).

4252 BENTOS

Se identificaron un total de 25 especies correspondientes a 04 phyla: Annelida,
Arthropoda, Mollusca y Nematoda. Los habitats con mayor nimero de especies fueron:

bofedal-5 (con 12 especies), oconal-2 (con 11 especies) y bofedal-6 (con 10 especies).

4.25.3 PECES

Como se mencioné anteriormente sélo se reportan datos de tipo cualitativo en el
presente estudio. Las especies registradas por entrevistas son las siguientes:
Oncorhynchus mykiss, “trucha” o “trucha arcoiris”, Orestias agassizi “chalhua” y
Trichomycterus cf. Rivulatus “bagre”. Todas estas especies se registraron en la Reserva
Nacional Salinas y Aguada Blanca, mientras que la “chalhua” fue registrada en otros 2

puntos de muestreo.
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4.3 LINEA DE BASE SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

La linea de base social tiene como objetivo principal el proporcionar informacion
relevante sobre las variables socioeconémicas mas importantes del area de influencia
social del proyecto vial Tramo 5, asi como los procesos sociales y culturales que se han
desarrollado en los espacios locales, a fin de identificar la injerencia que el Proyecto
podria tener en la evolucion de estas variables y procesos durante el periodo de

concesion vial.
4.3.1 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El &rea de influencia social ha sido definida con criterios acorde al caracter de la
zona, por consiguiente se identificé 15 centros poblados y 20 distritos que se encuentran
colindantes a la via, el cual representa nuestra area de influencia social los centros
poblados son: Imata, Uchumayo, Ciudad de Dios, Tambo Cafiahuas/departamento de
Arequipa, Mataro Chico, Mataro Grande, Calapuja, Santa Lucia, Paucarcolla, Laraqueri,
Deustua, Caracoto/departamento de Puno, Titire, Chilota y Yacango/departamento de
Moquegua; los centros poblados manejan una economia local hacia los mercados
regionales, a fin de vender productos agricolas, fibras y carne (alpaca y llamas),
manteniendo asi una relacion con el mercado y el abastecimiento de la misma, de
productos manufacturados. De otra parte las localidades alto andinas Titire y Chilota
(distrito de Carumas) mantienen una mayor comunicacién con el distrito de Laraqueri en

el sector Puno — Puente Gallatini

Asimismo los distritos que se encuentran relacionados son: San Antonio de
Chuca, Uchumayo, Yura, Yanahuara, Islay, Santiago de Pupuja, Calapuja, Nicasio, Santa
Lucia, Paucarcolla, Pichacani, Cabanillas, Caracoto, San Cristébal, Carumas, Torata,

Samegua, Chojata, llo, El Algarrobal.
4.3.2 ASPECTO SOCIAL

Entre el periodo intercensal de 1993 — 2005 en la zona de influencia social del
crecimiento poblacional en los Ultimos 12 afios los departamentos de Arequipa y
Moquegua (24%) y Puno (15%), teniendo como indicador el promedio nacional que
equivale al 18.6%, por tanto se percibe que en los 20 distritos del area de influencia, el

distrito de Yura a experimentado un crecimiento poblacional (148%), seguido por el
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distrito de Islay (87%) departamento de Arequipa, los distritos de la zona de Puno

mantienen una poblacién asentada en la zona rural, y los distritos de Moguegua mantiene

un flujo migratorio a la zona urbana, producto de las actividades mineras.

El indice de Desarrollo Humano de la zona de influencia, se observa en el distrito
de Calapuja presenta un indice bajo (0.4934) ubicandose en un segmento bajo (extrema
pobreza), por consiguiente también existe distritos que se encuentran en el segmento
mediano bajo como son los distritos de Nicasio, Santa Lucia, Paucarcolla, Pichacani,
Cabanillas y Caracoto, asimismo se percibe los distritos de Carumas (0.5859) y Chojata
(0.5787) ubicado en el segmento mediano bajo, en la zona de Arequipa el distrito de San

Antonio de Chuca presenta un indice (0.5499) ubicado en el segmento mediano bajo.

Respecto a la estructura de la poblacion esta representada por la mayor
presencia del sexo masculino con un crecimiento de 1.8% y el sexo femenino con 1.5%,
la cual muestra un frecuencia de cada 10 nifios nacidos vivos 6 son varones y 4

corresponden al sexo femenino.

Con relacion a las comunidades campesinas se ha identificado a la comunidad de
Tambo Cafiahuas (distrito de Yanahuara), se encuentra de manera colindante a la actual
via, ademas mantiene una relacién directa con la conservacion y vigilancia de la Reserva
Nacional de Salinas y Aguada Blanca, dado que es fuente directa para las actividades de
crianza doméstica (alpacas y llamas), y el mantenimiento de la poblacién de vicufias,
asimismo esta comunidad se encuentran organizados mediante un Comité de Gestién de
la RNSAB, manteniendo trabajos participativos y comunales con el Instituto Nacional de
Recursos Naturales/INRENA, asimismo actualmente vienen desarrollando actividades en
funcién al Plan Maestro 2006 — 2011, de otra parte existe la presencia de localidades de
Titire y Chilota (Sector Puente Gallatini — Humajalso), quienes mantienen una

comunicacion directa hacia el distrito de Laraqueri (Puno).

Por otra parte los distritos del departamento de Puno presenta un permanente
asentamiento en el area rural, manifestada en un 96.3% en el distrito de Santiago de
Pupuja. Finalmente el departamento de Moquegua presenta un acentuado asentamiento
urbano en el distrito de llo con un promedio 99.4 y un 90.9% en el distrito de San
Cristdbal, este indicador se muestra en virtud que estos espacios locales alberga un flujo

comercial y agricola; producto de las actividades mineras.
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Con relacién a la dinamica poblacional existe un mayor flujo migratorio
caracterizado de manera temporal y estacional hacia las capitales de distrito y
departamento como son la zona de (Juliaca, Ananea, Arequipa) para actividades
economicas (comercio, agricultura, mineria y construccion) propias de la zona, en
consecuencia se percibe una acentuada migracién de parte de los jefes de familia, zona

de Arequipa (53.6%), Puno 35.6% y la zona de Moquegua un 40%

A nivel de los 20 distritos se registra un total de 123 112 personas documentadas,
teniendo como mayor registro del sexo masculino de 61 761 y un total de 61 351 de sexo
femenino, de manera detallada se percibe que existe una acentuada presencia de
personas documentadas del sexo femenino en los distritos de Puno, como son el distrito
de Pichacani (2242) y Caracoto (2133). Por consiguiente se asume que existe una
mayor poblacién electoral del sexo femenino que tiene la decisién directa en las urnas

electorales a comparacion de los hombres.

4.3.3 ASPECTOS EDUCATIVOS

La mayor tasa de analfabetismo se percibe en el distrito de Carumas, con un
22.7% (Moquegua), seguido por los distritos de Paucarcolla y Calapuja, con un 19%,

finalImente el distrito de San Antonio de Chuca (Arequipa), con un 12,2%.

La cobertura educativa segun niveles, en los distritos de la zona de Arequipa el
nivel inicial (75%), nivel primaria (98%), nivel secundaria (95%), con relacién a los
distritos de la zona de Puno, nivel inicial (56%), nivel primaria (98.5). nivel secundaria
(95.8%), los distritos de la zona de Moquegua alberga una cobertura en el nivel inicial
(90.5%), nivel primaria 98.8%), nivel secundaria (95%), el nivel superior esta

representado por un 9% en toda la zona de influencia.

Respecto a las matriculas diferentes niveles existe un total de 33 780 alumnos
distribuidas en el nivel inicial (5 099), primario (18 764), secundario (7 993), superior no
universitario (210), instituciones CETPRO, CEO (1714), a nivel de distritos existe un total
de 320 instituciones educativas, nivel inicial (79), nivel primario (175), nivel secundario
(46), instituciones técnicas (9), CETPRO (1).
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4.3.4 ASPECTOS DE SALUD

Con relacion a infraestructura de salud en la zona de influencia existe un total de
37 establecimientos de salud (19 Puestos de Salud/Microrredes y 18 Centros de
Salud/Redes), con una atencién primaria de un 67.4% a nivel local y un 32.6%, son
derivados hacia las capitales de provincia y/o departamento, por tanto la poblacion local
de la zona de influencia social tiene mayor acceso a servicios basicos en puestos de
salud de manera directa. La cobertura de los servicios de salud son: medicina general en
un 65.8%. Asimismo la capacidad resolutiva de los establecimientos de salud es 2,5
profesionales de salud para servicios de atencién primaria, la tasa de frecuencia de
asistencia a los servicios de salud a nivel de centros poblados es 3.5% atenciones por

paciente.

Las principales enfermedades de consultas médicas son las enfermedades de
Infecciones Respiratorias Agudas/IRAS (43.5%) y la Enfermedades Diarreicas
Agudas/EDAS (38.8%), se asume que las principales factores estan asociados a las
severas condiciones climaticas, servicios de agua potable, condiciones de vivienda,
practicas de higiene, distancia hacia el puesto de salud, patréon cultural asociado a la

asistencia del establecimiento de salud.
4.3.5 ASPECTOS DE ECONOMICAS

Con relaciéon a las caracteristicas econdémicas en la zona de influencia, la
Poblacion Econémicamente Activa (PEA) en los distritos de Arequipa alcanza un total de
34 141, distritos de Puno 25 650 y 53 555 en los distritos de la zona de Moquegua.

Con respecto a las actividades productivas, la zona de influencia del
departamento de Arequipa, esta relacionada a las actividades extractivas como son la
mineria (no metalica), agricultura, ganaderia, asimismo existe una presencia de la
produccion manufacturera el distrito de Yura concentra un 30.6% de la actividad minera
(extraccion no metéalico de laja, piedra, caliza, pusolana, yeso) y un 23.2% del sector
manufactura de produccion de cemento, asimismo acompafiado con la produccion
industrial de bebidas (gaseosa mineral Kola Escosesa), de otro lado mantiene un 21.8%
de la agricultura extensiva en funcion a estaciones agricolas. Por otra parte distrito de
San Antonio de Chuca se observa una soélida presencia del sector agropecuario de

caracter extensivo, con un 78.7%, relacionado basicamente con la crianza doméstica de
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camélidos sudamericanos (alpacas y llamas) y en gran parte del comercio carne y acopio
de fibra.

De otra parte el distrito de Uchumayo mantiene un 43.5% del sector agricola
(produccién de alfalfa, frutas, legumbres, cereales, menestras) y un 26% del comercio
directo de la produccién hacia mercados locales y regionales. Islay guarda un 42.7% del

sector servicios en virtud al movimiento de la estacion portuaria de Matarani.

Es los distritos del departamento de Puno existe una acentuada presencia del
sector agropecuario y comercio, esto en funcién al mayor eje comercial con direccién a la
ciudad de Juliaca, por tanto la actividad agropecuaria es basicamente de produccion de
cereales, carnes (res, alpaca), fibras (alpaca y llamas) y artesania local (tejidos), por
consiguiente los distritos de Nicasio guarda un 42% de produccion agricola, seguido por
el 34.6% del distrito de Cabanillas y un 33.1% del distrito de Caracoto.

Finalmente la dindmica productiva de los distritos de la zona de influencia del
departamento de Moquegua esta basicamente sustentada en el sector extractivo de
produccion agricola (frutas, vegetales y cereales), ganaderia (vacuno, camélidos
sudamericanos) mineria (minerales metélicos), por tanto se describe el comportamiento
y la logica directa de los mercados locales, la produccion fruticola se encuentra en los
distritos de Torata, Samegua, con un 27% Yy un 24.9 respectivamente, asimismo la
actividad minera se concentra de manera directa con la produccion de Cobre de la fuente
minera de Cuajone ubicada en el distrito de Torata, la mayor presencia de la ganaderia
se encuentra ubicado en los distritos de San Cristébal y Carumas con una produccion
extensiva de crianza doméstica de camélidos sudamericanos, la cual mantienen una
comunicacion directa hacia los mercados regionales del departamento de Puno y la
ciudad de Juliaca, finalmente el distrito de llo alberga un 32.6% del sector secundario (
industria, manufactura), asimismo concentra un 16.6% del rubro de servicios con relacién

a la estacion portuaria.

En ingreso promedio por familia de los centros poblados del area de influencia
directa esta determinada por un promedio de S/. 350.00 nuevos soles mensuales como
maximo y un minimo de S/. 100.00 nuevos soles, estos ingresos son bajos con relacion
al promedio minimo vital de S/.550.00 nuevos soles, esto producto de la economia local
de subsistencia que se desarrolla, estos ingresos no contempla poder satisfacer sus

necesidades sentidas
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Con relacion a la ganaderia en el area de influencia esta caracterizada por una
crianza doméstica de caracter extensiva (pastoreo), con un 76% Yy un 24% del sistema
semi intensivo de especie vacunos, porcinos, caprinos, con un manejo técnico de la
produccion local hacia mercados locales. La actividad pecuaria extensiva tiene mayor
presencia en los distritos de Arequipa (52.4%) y Puno (68.5), crianza de camélidos
sudamericanos (alpacas, llamas, ovejas) y un manejo técnico del ganado en la zona de
Moquegua (57.4%), por consiguiente las actividades pecuarias forman parte de actividad
comercial directa y produccién artesanal (venta de carnes, derivados leche, venta de

fibras, elaboracién de tejidos, artesania y otros).

Con respecto al actividad turistica el departamento Arequipa mantiene un flujo
turistico (65.2%), Puno (85%) y Moquegua (45%), en los espacios de zona de influencia
el comportamiento turistico mantiene una dindmica directa hacia espacios turisticos de

cobertura, acompafiado con actividades comerciales y artesania.

Con relacion al tipo de vivienda de la zona de influencia existe el uso con planchas
de calamina o fibra de cemento (61%l/techos), pisos de tierra o ripio (51%), una
habitacion para dormir (48.3%), agua de red publica (58.4)

Con relacion a los servicios de seguridad ciudadana a nivel local se cuenta con un
total de 8 puestos de policiales, 73 efectivos policiales, manteniendo un 80% de
efectividad de seguridad, asimismo existe un reporte de 76 juntas vecinales a nivel local y
28 rondas campesinas con una efectividad de 53%, finalmente con relaciéon a los
accidentes de transito se registra un total 165 accidentes de transito en sectores
determinados, con un total de 129 muertos, cabe anotar que estas muertes la mayor
parte se registra por el atropello de animales domésticos (alpacas, llamas) y animales
silvestres (vicufias) como son en la zona de reserva, sectores de Imata — Cabanillas y la

zona alto andina, Puente Gallatini — Puno y Torata — Moquegua.

4.4 AREAS NATURALES PROTEGIDAS-ANPs

Los objetivos de la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca (RNSAB) y del
Titicaca (RNT), son: garantizar la conservacion de los recursos naturales y paisajisticos,
propiciar la utilizacién racional de los recursos naturales, fomentar el turismo, propiciar el

desarrollo socioeconémico de las poblaciones aledafias.
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Los objetivos especificos para la RNSAB, es la de proteger la cuenca alta del rio
Chili, conservar y proteger las especies de flora y fauna silvestre, en especial las que
estan amenazadas, aprovechar racionalmente los diversos recursos naturales que estan
dentro de sus limites (tola, quefiua, vicufia, yareta), recuperar areas degradadas por
deforestacion y otros factores, preservar los bienes culturales de la RNSAB, concertar
decisiones entre las instituciones del Estado y la sociedad civil para adoptar una
estrategia conjunta de desarrollo, contribuir a elevar el nivel socioeconémico de las
poblaciones aledafias mediante el uso racional de los recursos naturales y el desarrollo
del turismo.

La RNSAB es una muestra representativa de la puna seca de América del Sur. La
alta diversidad de ecosistemas y especies de la Reserva se encuentra presente en seis
zonas de vida. Una gran parte de las especies de flora y fauna silvestre estan
amenazadas como consecuencia de la caceria furtiva, extraccion indiscriminada de
recursos naturales, sobrepastoreo, modificacién y destruccién del habitat, o por su alto
grado de rareza o endemismo. Entre las especies a proteger estan: la “quefiua” (Polylepis
sp.), “tola” (Parastrephia spp.), “yareta” (Azorella spp.), “vicuia” (Vicugna vicugna) y

“guanaco” (lama guanicoe).

441 BIODIVERSIDAD

Estas dos areas protegidas albergan una parte de la diversidad biolégica peruana.
La Reserva Salinas y Aguada Blanca contiene aquellas especies exclusivas de la puna
seca, algunas de ellas estan protegidas por el estado, dado que sus poblaciones han
sufrido una drastica disminucién por causas directas, como caza 0 extraccion de los
especimenes, e indirectas, como las actividades antropogénicas, las que involucran la
invasion de sus habitats. Hay una poblacién importante de aves dentro de la RNSAB, asi
como de mamiferos, entre los mas significativos, desde el punto de vista de conservacion
se encuentran: “quefiua” (Polylepis sp.), “tola” (Parastrephia spp.), “yareta” (Azorella
spp.), “vicufia” (Vicugna vicugna) y “guanaco” (lama guanicoe), puma (puma concolor) y

“taruka” (Hippocamelus antisensis).

4.4.2 VULNERABILIDAD

La RNSAB presenta varias amenazas las que incluyen a las del tramo 5:

» Rehabilitacion y/o mejoramiento y operacion de la Carretera Interoceénica Sur.

» Atropello de vicuias.
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» Incremento en la extraccion de recursos forestales.

> Incremento de la mineria artesanal.
4.4.3 ANP Y AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA DEL TRAMO 5

La RNSAB es atravesada por el tramo 5, dividiéndola en dos, de tal manera que el
area de influencia directa se encuentra dentro de los limites de la Reserva, éstos limites
comprenden desde el km 89 del sector Yura-Patahuasi, en la Comunidad Campesina
Pampa de Arrieros, hasta el km 180, en el Centro Poblado de Imata. Dentro del area de
influencia directa de este tramo se encuentra la comunidad de Tambo Carfiahuas y el

Centro Poblado de Imata.

En el caso de la RNT, el Area de Influencia Directa del proyecto limita con
Reserva (en Aprox. 6.76 km, en 3.61km de los cuales se encuentra la ciudad de Puno,
mientras que en los 3.15 km restantes hay poblacion asentada menos densa) es decir, no
incluye al cuerpo de agua propiamente dicho, en lo que respecta al Area de Influencia
Indirecta (All) del proyecto, tiene como limite al Lago Titicaca, abarcando solo una

pequefia parte de su zona de amortiguamiento.
5.0 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

El Plan de Participacién Ciudadana del presente estudio responde al marco legal
de la legislacién peruana, establecido por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
a través de la Direccion General de Asuntos Socio Ambientales con la R.D. N° 006-
2004- MTC/16. Las Estrategias de Participacién Ciudadana responden a los términos de
referencia y a la politica de responsabilidad y gestion corporativa en asuntos socio

ambientales entre el Estado y la Concesionaria.

Como parte del presente Estudio de Impacto Socio Ambiental, la Concesionaria
Vial del Sur S.A., en coordinacion, supervision y acompafamiento con la Direccién de
General de Asuntos Socio Ambientales del Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones/MTC - DGASA y la Consultora Desarrollo Sociedad y Medio Ambiente
VRA S.A.C., han desarrollado un proceso de consulta publica mediante talleres
participativos en sus diferentes modalidades las cuales son: i) Talleres Informativos (TI),
ii) Talleres de Evaluacion Rural Participativa/TERPS v iii) Talleres Técnicos Participativos
(TTP), en los espacios comunales, locales y regionales, relacionados de manera directa

con la via, a fin de promover una activa participacién ciudadana entre la poblacion local,
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el Estado y la empresa privada, facilitando estrategias para la toma de decisiones con los

actores locales, dentro del area de concesion vial.

El presente capitulo contiene los lineamientos bajo los cuales se planifico el
proceso de consulta publica, asimismo responde a metodologias participativas aplicadas
acorde al comportamiento de los actores locales, por tanto los talleres participativos
recoge las expectativas, percepciones, alcances, opiniones y recomendaciones las
cuales forman parte del Plan de Gestidbn Socio Ambiental del EISA, con el objeto de
evitar, mitigar y controlar aquellos impactos negativos y considerar potenciar los
impactos positivos durante el periodo de concesién vial. Asimismo se puso un mayor
énfasis en las dinamicas participativas orientadas a promover la construccién de la
ciudadania de manera democratica partiendo de la caracterizacién de los actores locales
e identificando a los grupos de interés durante el proceso de estudio de impacto

ambiental.

Ademas el proceso de consulta publica consideré la aplicacién de entrevistas para
la informacién primaria cualitativa, involucrando asi a la poblaciéon local; para la
construccion de la linea de base socioecondmica, identificando a las instituciones locales,
recursos y servicios con los que la poblacion local, dinAmica de los flujos econémicos y

potencialidades de desarrollo de los espacios locales.

La estrategia de Participacion Ciudadana se realizd en tres etapas de manera
sistematica dado que existe una complementariedad directa para el recojo de
informacién. Por consiguiente dichos talleres van acompafiado de estrategias de difusién
y convocatoria con el fin de garantizar una participacién activa durante el desarrollo del

estudio.

En el cuadro 5.0-1 presentamos la relaciébn de los talleres participativos
realizados a la fecha, con un total de 30 talleres participativos, las cuales estan

distribuidos de la siguiente manera:
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Cuadro 5.0-1 Reuniones Informativas / Talleres Informativos
Plan de Participaciéon Ciudadana
Estrategia de N° de
Participacion Departamento Localidad Fecha Participantes
Ciudadana H M T
Distrito de Yura 01/02/2008 | 33 15 48
Distrito San Antonio 02/02/2008 | 60 9 69
de Chuca
Comunidad
Campesina de 03/02/2008 | 21 5 26
. Tambo Cafiahuas
Arequipa Mollendo 04/02/2008 | 24 | 4 | 28
Arequipa /Comité de
Gestién de la
Reserva Nacional de 05/02/2008 2 15 17
Tall Salinas y Aguada
| "’]Z erest. Blanca (CGRNSAB)
ntrormativos Provincia de Puno 06/02/2008 | 67 | 14 | 81
Distrito de | 07/02/2008 | 69 | 15 | 84
PUNo Pichacani/Laraqueri
Distrito de Cabanillas | 08/02/2008 | 40 13 53
Distrito de Santa 08/02/2008 | 46 | 21 | 67
Lucia
Centro Poblado de | 7/555008 | 41 | 9 | 50
Titire
Moquegua Distrito de Torata 13/02/2008 | 58 14 | 72
Provincia de llo 13/02/2008 | 39 17 56
Provincia Mogquegua 14/02/2008 | 69 20 | 89
Total 569 | 171 | 740
H: Hombres; M: Mujeres; T: Total
Cuadro 5.0-2 Talleres de Evaluacién Rural Participativa (TERPS)
Plan de Participacién Ciudadana
Estrategia de N° de
Participacién Departamento Localidad Fecha Participantes
Ciudadana H M Total
Talleres de Distrito de Islay -Matarani 06/03/08 23 21 44
Evaluacion Distrito de San Antonio de
Rural Chuca 07/03/08 | 38 14 52
Participativa Comunidad Campesina
TERPSs Arequina Tambo Cafiahuas 08/03/08 | 39 10 49
Arequipa/Comité de Gestion
de Reserva Nacional de 28/03/08 23 08 31
Salinas y Aguada Blanca
(CGRNSAB).
Distrito de Yura 10/03/08 17 04 21
Provincia de Puno 11/03/08 45 16 61
Provincia de San 11/03/08 | 44 | 06 | 50
Roman/Juliaca
Distrito de . 12/03/08 | 75 | 15 | 90
Puno Pichacani/Laraqueri
Provincia de Azangaro 12/03/08 68 20 88
Distrito de Cabanillas 14/03/08 | 45 18 63
Distrito de Calapuja 15/03/08 56 47 103
Distrito de Santa Lucia 18/03/08 79 39 118
@vra
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Plan de Participacién Ciudadana

Estrategia de N° de
Participacién Departamento Localidad Fecha Participantes
Ciudadana H M Total
Comumdad Campesina de 13/03/08 17 08 o5
Chilota
Mogueaua Centro Poblado de Titire 13/03/08 31 12 43
queg Moguegua 17/03/08 | 25 07 32
Distrito de Torata 17/03/08 | 40 04 44
llo 18/03/08 | 47 15 62
Total 712 | 264 976
Cuadro 5.0-3 Talleres Técnicos Participativos (TTP)
Plan de Participacién Ciudadana
Estrategia . -
de Participacion Depg:ga:lrrnecri];o Fecha NP EIR PETEREIES
Ciudadana Hombres Mujeres Total
Puno 22/04/08 86 20 106
TalI(—;*r_ . Técnico | Arequipa 23/04/08 34 09 43
FelilElpeLlve Mogquegua 24/04/08 73 19 92
llo 25/04/08 35 12 47
Total 228 60 288

Las Audiencias Pudblicas seran programadas en coordinacion con la
Concesionaria y la Direccion General de Asuntos Socio Ambientales del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones DGASA — MTC.
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Conclusiones

e Existe una apertura de los gobiernos locales para articular estrategias productivas en
concordancia con la formulacion de sus Plan de Desarrollo Concertado.

e La poblacion local reconoce el proceso participativo del EISA en sus tres
modalidades, asimismo identifica los impactos positivos y negativos en funcién a la
via.

e EXxiste expectativas de trabajo temporal en zonas determinadas de obras
rehabilitacién y construccion, facilitando una adecuada contratacién de la mano de
obra local.

e Los resultados de los talleres participativos identifica a la poblacion local el uso
frecuente de la via, en virtud que es un medio de desarrollo de intercambio comercial
hacia mercados locales y regionales.

e Las instituciones locales muestran una apertura al proceso de consulta publica, en
vista que el actual trazo existente, no considero espacios participativos antes de la
construccion y operacién de la via.

e Existe presencia de aliados estratégicos en zonas determinadas, a fin de articular

actividades de gestion ambiental durante el periodo de concesion vial.

Recomendaciones

e Existe sectores determinados de la via (Areas Naturales, Instituciones Educativas y
localidades), donde la poblacién manifiesta una preocupacion por la presencia de
accidentes, asimismo recomiendan un adecuada sefializacién y seguridad vial.

e Las autoridades locales y poblacion, recomiendan un adecuado tiempo para el
proceso de estudio, dado que se recoge informacion a nivel local que seran
evaluados durante el periodo de operacion.

e Las autoridades, instituciones y poblacion local recomiendan que se debe promover
espacios de participacion ciudadana antes de la suscripcion de la concesion y los
estudios de prefactibilidad, a fin de identificar los pasivos ambientales dentro del area
de concesion.

e Se debe fortalecer espacios de comunicacién y convenios con las instituciones y
empresas que tienen relacion directa con el uso de la via a fin de garantizar la

sostenibilidad durante el periodo de concesion vial.
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e La poblacion local recomienda que se debe evitar conflictos, dado que se debe tomar
en cuenta un adecuado sistema de contratacion de mano de obra local, en vista que
los operadores (contratistas), no toman criterios consideran una apertura de

contratacion de la mano de obra local.

6.0 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS SOCIO AMBIENTALES

La identificacion y evaluacién de impactos ambientales y sociales, corresponde a
un andlisis integral de todo el Tramo 5, desde Puerto Matarani — Azangaro hasta Puerto
llo — Juliaca, que incluye todas las instalaciones y/o componentes de obra, proyectados a
nivel de todo el tramo. Los impactos identificados en el tramo 5 se toman en cuenta,
articulando los impactos al medio fisico (clima, zonas de vida, calidad de aire, geologia,
geomorfologia, suelos y su capacidad de uso mayor, hidrologia, calidad de agua y calida
de suelo), medio biolégico (Flora, fauna e hidrobiolégico), y los impactos generados al

medio socioecondmico.

En las matrices se realizo la identificacion de los impactos ambientales y sociales
determinando su condicibn de adverso (negativo) o favorable (positivo) asi como su
condicion de directo e indirecto, bajo una connotacién de causa-efecto. A partir de esta
identificacion de impactos ambientales se realizdé su descripcién y evaluacion impactos
ambientales, considerando metodologias tanto para la etapa de construccién vial como

para la etapa de conservacién y explotacién vial.

A continuacién se muestra el resumen de los principales impactos socio
ambientales que se han identificado en las diferentes etapas del proyecto: Construccion,
Rehabilitacién y/o Mejoramiento vial y Conservacion y Explotacién Vial. Los impactos se
han clasificado en: impactos directos (medio fisico, medio biético y medio socio
econémico y cultural) e impactos indirectos (medio biético y medio socio econémico y

cultural).
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6.1 IDENTIFICACION, EVALUACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS-ETAPA DE
CONSTRUCCION, REHABILITACION Y/O MEJORAMIENTO VIAL.

Impactos Negativos

Medio: Fisico

Aire
Este impacto esta referido a la emision de gases (SO,, CO, NOy, Pb) y material
particulado (PMyy), los cuales son productos de la combustion de los motores por la

operacién de las maquinarias, movimientos de tierra y transportes de materiales.

Ruido
Los niveles de ruido pueden incrementarse debido a la operacion de vehiculos,
maquinarias y equipos que se utilizaran para la rehabilitacion y mejoramiento vial, asi

como para el transporte de carga.

Taludes
Los cambios en el relieve, que seran necesarios ejecutar para la rehabilitacion y
mejoramiento vial, pueden influir directa o indirectamente en la estabilidad de taludes o

laderas naturales.

Erosion hidrica

Teniendo en cuenta que la rehabilitacion y mejoramiento vial del Tramo 5
implicara ejecutar actividades de desbroce y limpieza, previo a las actividades de corte
para el ensanchamiento de la calzada y mejoramiento del trazo vial; los mismos que
generaran superficies denudadas, incrementando los mecanismos de erosion debido a la

ocurrencia de altas precipitaciones pluviales en estas regiones naturales.

Suelos

Los suelos pueden sufrir 2 tipos de impactos: compactacion, por el
desplazamiento de las maquinarias que se utilizaran en la rehabilitacion o mejoramiento
vial proyectado, el mismo que modifica la densidad aparente del suelo, alterando su
capacidad de retencion de humedad, lo cual disminuye el desarrollo vegetal;

contaminacion, se refiere a la posibilidad de derrames de combustible y lubricantes sobre

él mismo, que podrian ocurrir durante el funcionamiento de las maquinarias en las
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actividades de rehabilitacion y mejoramiento vial.

Recursos hidricos:

Agua

La calidad del agua superficial puede ser alterada por la turbidez y se puede
presentar en zonas donde se realicen actividades de movimientos de tierra y que estén
cercanos a cuerpos de agua. Los movimientos de tierra que pueden generar estos
procesos, se refieren a las actividades de corte, conformacion de terraplenes o en los
sectores donde se ejecuten estructuras de cruce de cursos de agua (puentes, pontones,
alcantarillas, etc.). Asi mismo debido a la explotacion de canteras de rio y operacion de

Plantas de asfalto y campamentos.

Drenaje
Los trabajos de movimientos de tierra en las actividades de rehabilitacion y
mejoramiento vial, implicara realizar cambios en las vias de drenaje natural y/o la

escorrentia superficial, dando lugar a concentraciones de flujo hidrico.

Medio: Bioldgico

Vegetacion (cobertura vegetal)

Puede darse la afectacidn sobre la vegetacién, en caso se realice excesos en el
desbroce o que el desplazamiento de las maquinarias y unidades de carga se realice por
zonas no autorizadas. Cabe indicar que mas del 90 % de la carretera esta construida y el

resto es un tramo afirmado, esto significa que el area esta altamente intervenida.

Fauna silvestre y doméstica (incluye a la Reserva Nacional Salinas y Aguada
Blanca)

Las actividades del proyecto como las de explotacion de canteras, acarreo de
los materiales por vehiculos pesados y el incremento del flujo vehicular son los aspectos
mas importantes en cuanto a impactos en este grupo, esto debido a la generacion de
ruido, vibraciones y/o por actitudes inadecuadas del personal de obras, los que pueden
ocasionar su desplazamiento. En el caso del incremento del flujo vehicular, esto puede

traer consigo el atropello, o su incremento, de aquellas en estado silvestre y/o doméstica.
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Hidrobiologia

Los organismos hidrobiolégicos (peces, bentos, plancton, etc.) de los cuerpos de
agua superficial que son cruzados por el trazo de la via a rehabilitar y/o mejorar, asi
como los que discurren adyacentes a esta via y las fuentes de agua, pueden ser
afectados por el incremento de la turbidez. Estos procesos se pueden presentar en zonas
donde se realicen actividades de movimientos de tierra y que estén cercanos a cuerpos
de agua. Los movimientos de tierra que pueden generar estos procesos, se refieren a las
actividades de corte, conformacion de terraplenes o en los sectores donde se ejecuten
estructuras de cruce de cursos de agua (puentes, pontones, alcantarillas, etc.). Asi
mismo debido a la explotacién de canteras de rio y operacion de Plantas de asfalto y

campamentos.

Paisaje

Debido a que el Tramo 5 del CVIS, es una carretera existente que presenta un
entorno intervenido por actividades antropicas. Por lo que se puede afirmar que el paisaje
natural ha sido alterado. En general, la ejecuciéon de las obras proyectadas para la
rehabilitacion y/o mejoramiento de esta via se ejecutaran sobre el area transitada, el cual

ya es un paisaje intervenido.

Medio: Socioecondmico y cultural

En lo que respecta al medio socioecondémico y cultural, de los impactos que se
generan, se suman otros impactos los cuales se consideran de tipo positivo, la relacion

de ambos tipos de impacto se muestra en la siguiente lista:

Impactos negativos

= Molestias a la poblacién por incremento de ruidos, gases y polvo.

= Expectativas laborales no acordes con las oportunidades de empleo.
= Posibles conflictos con los propietarios de los predios afectados.

= Posibles accidentes de poblacién local.

= Posibles accidentes laborales.

Impactos positivos
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= Contratacion de personal de obrero-incremento de empleo a nivel local.
= Compra de productos a la poblacion local-incremento de ingresos econémicos de las

familias.

6.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS-ETAPA DE
CONSERVACION Y EXPLOTACION VIAL.

Para la etapa de Conservacién y Explotacion Vial, se ha enfocado desde una
perspectiva regional, considerando los escenarios que a futuro puedan presentarse
debido a la operatividad de la carretera, el cual va a servir como un eje estratégico e

integrador, en primera instancia, entre Per( y Brasil, a través de este proyecto.

Esto significa que a los impactos que se han visto anteriormente se va a afadir

impactos de tipo positivo, partiendo de este enfoque.

A continuacion se muestra la relaciéon de los principales impactos ambientales que

se pueden presentar durante las actividades de Conservacion y Explotacion vial.
6.2.1 IMPACTOS AMBIENTALES PARA LA ACTIVIDAD DE CONSERVACION VIAL
Impactos Negativos

= Contaminacion del aire.

= Incremento de los niveles de ruido.

= Contaminacién del agua.

= Contaminacion de suelos.

= Afectacion de la flora y fauna silvestre y doméstica.

= Molestias a los usuarios de la via por interrupcién del transito vehicular.
= Posibles accidentes sobre la poblacion local y personal obrero.

= Expectativas laborales no acordes con las oportunidades de empleo.
Impactos Positivos

= Conservacion de la eficiencia del transito vial.

= Generacion de empleo.
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La magnitud de los impactos arriba mencionados va a depender de las

dimensiones de cada obra, que en su momento se ejecutaran, con la finalidad de

mantener en buenas condiciones la infraestructura vial.

6.2.2 IMPACTOS AMBIENTALES PARA LA ACTIVIDAD DE EXPLOTACION VIAL

La operatividad del tramo 5 y, en principio, del Corredor Vial interoceanico va
directamente ligado a los objetivos que se ha planteado la IIRSA (Iniciativa de
Infraestructura para la Integraciéon Regional de Sudamérica), el cual es el de hacer
posible la integracién social y econdmica de Sudamérica. De tal manera que el proyecto
del Corredor Vial interoceanico es uno de los factores que va a permitir no sélo integrar a
las regiones del territorio peruano sino también la regién sudamericana. Tomando en
consideracion esto, se muestra la relacién de los principales impactos positivos y

negativos que se pueden presentar para esta actividad:

Impactos Positivos

= Integracién socioeconémica de la region sudamericana.
= Incremento de la actividad comercial.

= Incremento de la cobertura de servicios publicos.

= Incremento de las oportunidades de empleo.

= Incremento de la calidad de vida.

= Incremento de la seguridad vial.

Impactos Negativos

Contaminacion del aire.

= Contaminacién del agua.

= Contaminacién de suelos.

= Incremento en los niveles de ruido.

= Afectacion de la flora y fauna silvestre y doméstica (principalmente por atropellos).
= Crecimiento poblacional no planificado.

= |ntroduccién o difusiéon de enfermedades e infecciones.

7.0 PASIVOS AMBIENTALES
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En la presente seccidn se va a describir los pasivos ambientales de la Concesion
Vial-Tramo 5: Puerto Matarani-Juliaca y Puerto llo-Puno-Azangaro que forma parte del
Corredor Vial Interoceanico Sur, Peru-Brasil. Para cada uno de estos pasivos
ambientales identificados se ha hecho cu correspondiente evaluacidn ambiental
(mediante la matriz de importancia), medida de mitigacién y financiamiento para su
remediacién, esto con la finalidad de reducir o eliminar sus impactos negativos al

ambiente.

Para un mejor andlisis se han utilizado Fichas de Pasivos Ambientales, para cada

uno de ellos. Cada ficha presenta los siguientes datos:

Ubicacion del pasivo ambiental

= Registro fotografico

= Descripcion ambiental del area

= Descripcién del pasivo ambiental (tipo, causas)

= Matriz de importancia e importancia del pasivo ambiental
= Categoria ambiental

= Esquema de remediacion

= Descripcion de la medida

En todo el tramo 5 se han identificado 22 pasivos ambientales, de cada uno de

ellos se hace una breve descripcion:

Cuadro 7.0-1 Descripcién de los pasivos ambientales identificados en el area de
estudio.
Coordenadas UTM .
No WGS 84 S (fn';':]‘;'g) Descripcion
Este Norte
Zona de desprendimiento de material rocoso,
1 813158,61 8121719.34 443 producto del corte de talud y la meteorizacion

natural. Presenta un riesgo a los usuarios de
la via.

Botaderos de escombros y residuos
originados por la actividad de la construccion
(desmonte), ubicados en el margen izquierdo
2 839161,26 8166946.85 1525 de la via, el area de la zona de desmonte es
de 60 m2. Estas areas estan predispuesta a
volverse botaderos de residuos sélidos y
fuente de vectores.

Proliferacion de botaderos, producto de la
inadecuada disposicion final de residuos
3 858501,54 8195608,86 2 645 sélidos por parte de los usuarios de la via. se
aprecia la acumulacion de desechos diversos
(papeles, plasticos, envases, etc).

Derecho de la via con presencia de residuos
solidos, conformandose el inicio de un
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Coordenadas UTM Altitud

o L
N — WGS 84 SNorte (msnm) Descripcion

botadero en el margen derecho de la via,
producto de la inadecuada disposicion de
residuos por parte de los usuarios de la via 'y
pobladores de los alrededores.

Zona de desprendimiento de material rocoso,
debido a la pendiente fuerte del talud y al
corte pronunciado. Es susceptible a riesgos
de derrumbe de material.

Instalaciones de la planta de asfalto, ubicado
al margen derecho de la via, perteneciente a
la empresa ARAMSA , se encuentra dentro
del &rea protegida Reserva Nacional
"Salinas Aguada Blanca" . Tiene un é&rea
aproximada de: 425 m?.

Derecho de la via con acumulacion de
desechos, tales como tanque metdlico de
almacenamiento de combustible,
abandonado por personal que laboré con
anterioridad en la construccion de la
carretera.

Residuos  sélidos y materiales de
construccién depositados al margen izquierdo
8 866688,16 8220260,74 3780 de la via, utilizados para la elaboracion y
mantenimiento de la via. (plasticos, envases
de impermeabilizantes, y aditivos).

Material acumulado en el margen derecho de
la via, cercano a la fbrica de cementos Yura.
9 854793,06 8200110,63 2590 El material se ha originado por el movimiento
de tierra para la realizacion de la construccién
de viviendas.

Zona de deslizamiento de detritos, con
presencia de erosion por surcos, producto de
la accion pluvial y filtraciones del nivel
10 908948,48 8238731,53 4 400 fredtico, el material de talud es poco
consolidado con permeabilidad alta que
incrementa el proceso de desplazamiento de
masas.

Esta zona, corresponde a la zona de vida del
Tundra H-meda - Alpino Subtropica (th - AS),
la temperatura maxima media es de 6.9 °C y
la temperatura minima es de 4.6 °C. El
promedio méaximo de precipitacion total anual
es de 1088.5 mm.

El relieve de la zona presenta laderas
onduladas con pendiente moderada a fuerte,
los suelos son calcareos, acidos de textura
media y de alta permeabilidad. la vegetacion
predenominante esta compuesta por la
festuca sp, Calamagrostis , Bromus, etc.

5 855926.99 8198787,75 2640

6 871782,90 8221161,85 4010

7 862962,22 8217306,97 3234

11 913209,86 913209,86 4 500

El relieve de la zona presenta laderas
onduladas con pendiente moderada a fuerte,
la presencia de afloramientos rocosos es
frecuente en los taludes. los suelos son
arcillosos, de textura media, el area
corresponde a la zona de vida del paramo
muy humedo sub Andino subtropical, (pmh-
SaS) la temperatura maxima media es de 6.9
°C vy la temperatura minima es de 4.6 °C. El
promedio maximo de precipitacion total anual
es de 1088.5 mm.

Pisos de ex campamento y restos de
13 907080,43 8234347,16 4 428 lavaderos (Quiroz Galindo) el cual se
encuentra abandonado, siendo construido
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Coordenadas UTM Altitud

o L
N — WGS 84 SNorte (msnm) Descripcion

por proyectos anteriores, para albergar al
personal que labor6 en la ejecucion de la
construccion de la  carretera. Esta
infraestructura esta ubicada dentro del area
de la Reserva Nacional "Salinas Aguada
Blanca " y tiene un area aproximada de 1574
m2.

Erosion del area: debido al cierre inadecuado
de la cantera, presenta procesos de erosion
y desplazamiento de masas, la carencia de
vegetaciéon en los taludes incrementa el
proceso erosivo. Como aspecto .estético hay
una degradacion del paisaje.

La zona de desprendimiento de talud es
originada por filtracién y drenaje natural entre
el estrato rocoso y de material no consolidado
del talud, el proceso de deslizamiento que se
15 958852,40 8266061,73 4100 observa es por desprendimiento de bloque
rocoso de la parte superior. Este tipo de
inestabilidad incrementa el riesgo de
desprendimiento de material rocoso sobre la
via.

Inestabilidad de talud por desplazamiento de
masas debido al hundimiento multlipe del
talud, en movimiento conjunto, se observa
erosion en surcos debido a la actividad
pluvial y escorrentia superficial, el material
del talud presenta buena permeabilidad y
porosidad la cual acelera el proceso de
deslizamiento por flujo de tierra.

Procesos de erosiébn por céarcavas en
formacion, debido a la erosion pluvial en
17 953702,03 8263854,5 4 300 épocas de avenida, las alcantarillas se
encuentran obstruidas por el tipo de material
de arrastre.

Se observa deplazamiento de masas
favorecido por la pendiente pronunciada del
talud, la causa principal es el agente hidrico
18 951846,37 8263321,6 4300 debido a las aguas superficiales y las
filtraciones que afloran en el talud, el material
del talud favorece el desplazamiento
traslacional por hundimiento multiple.

Erosion por cércavas, causadas por
precipitaciones en épocas de avenida, que
han hecho que las obras de drenaje colapse
debido a su inadecuado disefio, se observa
el desplazamiento de material de arrastre,
cercano a la via. El estrato que presenta el
talud favorece al proceso de deslizamiento
por ser permeable y no consolidado.
Procesos de erosion por carcavas debajo del
talud, debido a la evacuacion de aguas
captadas por las cunetas que son emitidas de
manera inapropiada a un curso natural de
agua, que debido al tipo de material suelto,
presenta erosién en surcos que luego se
manifiesta en la formacién de una carcava,
generando deslizamiento de masas por
debajo del talud, este deslizamiento en una
fuerte avenida de precipitaciones podria
generar problemas de estabilizacién en los
taludes de la via.

Presencia de erosién en surcos, debido a la
falta de infraestructura de drenaje adecuado,
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o L
N — WGS 84 SNorte (msnm) Descripcion

producto de las escorrentia superficial de la
precipitacion pluvial, se observa el deterioro
de talud, asi como la perdida de suelo.
Presencia de erosién por cércavas, debido a
las filtraciones del nivel freatico, vy al flujo
superficial de las corrientes de agua
provenientes de la parte superior; el
22 983994,87 8262601,69 4 226 deslizamiento de masas a deteriorado el
talud y es favorecido por el tipo de suelo
arcilloso. La carcava tiene una profundidad
media de 3m., y un ancho que varia entre 2 a
3m.

Generacion de residuos sélidos y malezas
mezcladas, encontradas alrededor de la
carretera estos obedecen a la mala
23 941073,44 8099843,41 1816 disposicién por parte de la poblacion local y al
de los \visitantes que podrian generar
problemas de salud por ser nicho de
vectores.

Deslizamiento y derrumbes de materiales
(talud inestable), del tipo volcamiento que
genera movimientos de derrubios generado
24 939278,15 8097639,56 1655 por las accion erosiva del aire en superficies
del talud superior, de fuerte pendiente, puede
interrumpir la transitabilidad vehicular y
ocasionar accidentes.

El fluo que se observa es del tipo de
desplazamiento por detritos generados por la
accion metedrica propia de la zona sumados
a las superficies del talud superior de fuerte
pendiente que causa la obstruccion de las
vias de acceso.

Desmonte ubicado alrededor de la carretera,
de unos 80 m3, la misma que no tuvo una
26 941658,32 8104045,53 2242 disposicién adecuada para su tratamiento
respectivo causando un impacto visual y
paisajistico en el area de influencia.
Desmonte ubicado en el margen izquierdo de
la carretera, de unos 36 m3, la misma que no
27 942659,26 8107054,96 2 267 tuvo una disposicion adecuada para su
tratamiento respectivo causando un impacto
visual y paisajistico en el &rea de influencia.
Desmonte ubicado alrededor de la carretera,
de unos 60 m3, la misma que no tuvo una
28 940375,88 8109793,64 2 497 disposicién adecuada para su tratamiento
respectivo causando un impacto visual y
paisajistico en el area de influencia.

Riesgo de accidente por cruce de ganado
29 953097,95 8113856,78 3524 durante la ejecucion del proyecto y cuando el
flujo del tréfico vehicular se incremente.

El area pertenece a la zona de vida Paramo
H-medo - Subalpino Subtropical (ph -SaS),
topografia accidentada con suelos
erosionados por el modelado glacial y
volcanico en épocas pasadas, la temperatura
media anual es de 3.3 °C y el promedio de
precipitacion total es de 364mm, la
vegetacion es muy pobre y esta representada
por el "ichu negro" stipa s.p.las heladas son
muy intensas por esta razén la agricultura es
improductiva practicandose la ganaderia
tradicional.

31 989571,03 8153707,72 4 333 Zona de paso de ganado auquenido,
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Coordenadas UTM Altitud

o L
N — WGS 84 SNorte (msnm) Descripcion

susceptible a riesgos de accidentes por el
incremento del flujo vehicular.

Posible alteracion de la direccion del flujo y
nivel freético del bofedal por la interseccion
de la carretera, pudiendo afectar a los
ecosistemas existentes.

Posible alteracién de la direccion del flujo y
nivel freatico del bofedal por la interseccion
de la carretera, pudiendo afectar a los
ecosistemas existentes.

osible alteracion de la direccion del flujo y
nivel freético del bofedal por la interseccion
de la carretera, pudiendo afectar a los
ecosistemas existentes.

El &rea pertenece a la zona de vida Paramo
H-medo - Subalpino Subtropical (ph-SaS) en
la zona se observan pampas altoandinas,
bofedales, colinas bajas, propias del
ecosistema andino su temperatura media
anual es de 3.3 °C y el promedio de
35 999047,76 8179052,84 4372 precipitacion total es de 364mm, la
vegetacion esta representada por el ichu y
algunas gramineas como los del género
Calamagrostis sp. La fauna esta
representada por la gaviota andina (Larus
serranus) y el ganso andino o huachua,
Choephaga melanoptera.

Posible alteracién de la direccion del flujo y
nivel freatico del bofedal por la interseccion
de la carretera, pudiendo afectar a los
ecosistemas existentes.

Cantera abandonada sin el cierre adecuado,
en ambos margenes presenta dos caminos el
primero que se dirige hacia una mina y el
segundo hacia una comunidad presenta
procesos de erosidn edlica que se acentla
mas por la carencia de vegetacion, como
aspecto estético hay una degradacion del
paisaje.

Posible alteracion de la direccion del flujo y
nivel freético del bofedal por la interseccion
38 1033240,82 8227179,57 3907 de la carretera, pudiendo afectar a los
ecosistemas existente de las especies mas
representativas del lugar.

Posible alteracion de la direccion del flujo y
nivel freatico del bofedal por la interseccion
1033184,64 8227771,42 3911 de la carretera, pudiendo afectar a los
ecosistemas existente de las especies mas
representativas del lugar.

Cantera abandonada sin el cierre adecuado,
en el cual se observa la presencia de espejos
40 1032890,27 8228597,01 3927 de agua, suelos arcillosos y residuos solidos
causados por un mal manejo, como aspecto
estético existe degradacion del paisaje.
Generacion de residuos soélidos encontrados
alrededor de la carretera que obedecen ala
41 1034845,73 8237348.00 4026 mala disposicion por parte de la poblacion
local, de los visitantes y que podrian generar
problemas de salud por foco de vectores.
antera abandonada sin el cierre adecuado
presenta procesos de erosién por agentes
hidricos y edlicos la carencia de vegetacion
en los taludes incrementa el proceso erosivo.
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32 995937,47 8167583,7 4 355

33 996361,18 8168503,06 4 359

34 997719,65 8174548,8 4 354

36 997618,62 8175831,38 4 376

37 999405,96 8180513,83 4521

39

42 997173,41 8172868,05 4 389
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Este Norte

Como aspecto estético hay una degradacion
del paisaje.

Cantera abandonada sin el cierre adecuado,
en el cual se observa espejos de agua que se
han formado por afloramientos de aguas
43 1002894,2 8183385,35 4 475 propias de la zona que presenta procesos de
erosion hidrica que se acentla mas por la
carencia de vegetacion. Como aspecto
estético hay una degradacion del paisaje.
Desmonte ubicado alrededor de la carretera,
la misma que no tuvo una disposicion
44 1032042,78 8245950,48 3 956 adecuada para su tratamiento respectivo
causando un impacto visual y paisajistico en
el area de influencia.

8.0 PLAN DE GESTION SOCIO AMBIENTAL

En este capitulo se presentan los planes especificos, los mismos que establecen
las especificaciones y propuestas para prever, controlar y mitigar los impactos socio
ambientales generados por las actividades en las etapas de Construccién, Mejoramiento,
Rehabilitacion y, Conservacion y Explotacion, del proyecto: Corredor vial Interoceanico
Sur-Tramo 5: Puerto Matarani-Azangaro, Puerto llo—Juliaca.

A continuacion se presenta el resumen del Plan de Gestion Socio Ambiental para
las etapas de Construccion, Mejoramiento y Rehabilitacion y, Conservacion y Explotacion
Vial, el mismo que se aborda de manera individual para sus dos etapas en el capitulo
correspondiente, se presenta también el PGSA de la Reserva Nacional Salinas y Aguada

Blanca.

8.1 PLAN DE GESTION SOCIO AMBIENTAL-ETAPAS DE CONSTRUCCION,
MEJORAMIENTO Y REHABILITACION Y, CONSERVACION Y EXPLOTACION
VIAL.

8.1.1 OBJETIVOS

= Consolidar medidas de conservacion, proteccion y mitigacion, ambiental y social
durante la etapa de Construccion, Rehabilitacion, Mejoramiento y Conservacion y
Explotacion, a los impactos negativos identificados a lo largo de la zona de influencia

directa del proyecto.

8.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
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= Establecer las medidas correctivas, preventivas y/o de mitigacion para evitar y/o
minimizar los impactos ambientales negativos identificados sobre los componentes
ambientales (fisico, biologico y social), como consecuencia de las actividades del

proyecto.

= Establecer los programas de monitoreo y seguimiento ambiental y social.

= Establecer los procedimientos que permitan la implementacion de las medidas de
prevencion, correccion, mitigacion o compensacion por componente ambiental

afectado.

= [Establecer el plan de prevencidon de riesgos y plan de control de accidentes o

contingencias.

= Establecer el plan de asuntos sociales, que permita efectivizar la participacion e
involucramiento de los actores sociales respecto a las actividades del proyecto.

= Establecer los procedimientos de abandono de las instalaciones y de las areas de uso

y/o explotacién de materiales para las obras del proyecto vial.

= Determinar los costos que demandaria la ejecucion de las medidas técnicas

ambientales propuestas para que sean incorporados al presupuesto de obra.

8.1.3 ESTRUCTURA DEL PLAN DE GESTION SOCIO AMBIENTAL

Para la implementacion del Plan de Gestion Socio Ambiental, se ha propuesto la
implementacién de los Programas de Gestion los cuales nos ayudaran en el desempefio

y mejora continua durante la ejecucion del proyecto. Estos programas son los siguientes:

¢ Programa Preventivo, Correctivo y/o Mitigacion

e Programa de Monitoreo Ambiental

e Programa de Manejo de Impactos Sociales

e Programa de Educacion y capacitacién ambiental

e Programa de Prevencion de pérdidas y respuesta a emergencias

¢ Programa de Abandono
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e Programa de Monitoreo arqueolégico

8.14 Programa Preventivo, Correctivo y/o Mitigacidn

Este Programa considera las medidas que permiten conservar, proteger y /o
mitigar los impactos ambientales y sociales ocasionados por las actividades propias del
proyecto. A su vez se ha desarrollado un conjunto de sub programas de medidas y
especificaciones relacionados a los impactos ambientales y sociales, los que se

presentan a continuacion:

e Subprograma de manejo para la rehabilitacién y/ mejoramiento Vial.

e Subprograma de manejo ambiental de &reas auxiliares (que comprende los
campamentos, plantas industriales (chancadoras, plantas de asfalto y de concreto),
canteras y depdésitos de material excedente).

e Subprograma de control de erosion y sedimentos.

e Subprograma de control de polvo y emisiones.

e Subprograma de sefalizaciones.

8.1.5 Programa de Monitoreo Ambiental

Este programa tiene por objetivo verificar la aplicacion oportuna de las medidas de
mitigacion y la eficacia de las mismas, asi como el cumplimiento de las normas de

prevencion ambiental mediante las siguientes actividades:

¢ Monitoreo de la calidad del aire y niveles de ruido
¢ Monitoreo de la calidad del agua.
e Monitoreo de la calidad del suelo.

¢ Monitoreo biolégico (flora, fauna e hidrobiologia).

Por consiguiente, abarca aquellos impactos a mediano y largo plazo; tanto en las
en las etapas de Construccion, Rehabilitacion y Mejoramiento Vial, como en la de
Conservacion y Explotacion. También, para detectar otros impactos no identificados que

se puedan producir durante las obras.
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8.1.6 Programa de Manejo de Impactos Sociales

Este programa tiene por objetivo facilitar la relacién entre el CONCESIONARIO y
las poblaciones locales, como a generar beneficios a los pobladores (a través de la

generacién de puestos de trabajo, la compra de productos locales, etc.).

Las estrategias y mecanismos a seguir son:

e Aprovechar los recursos de la zona.
e Involucrar al personal de Operaciones y Contratistas.
e Adecuado mecanismos de contratacién de mano de obra local.

e Difusion sobre las actividades de rehabilitacion y construccion por sectores.

Para ello COVISUR S.A, deberd implementar los siguientes subprogramas, los
que permitiran atender las necesidades e inquietudes de los pobladores a lo largo de la

zona de influencia directa del proyecto:

e Sub programa de Relaciones Comunitarias.
e Sub programa de Contratacion de Mano de Obra Local

e Sub programa de Compras Locales

8.1.7 Programa de Educacion y capacitacién ambiental

Este programa tiene por objetivo capacitar y sensibilizar a los trabajadores,
usuarios y a la poblacion en temas especificos en el cuidado de la flora y fauna silvestre y
la importancia de la no contaminacién de los habitats y ecosistemas, asi como promover
su respeto por el ambiente a lo largo de la via. Las actividades estaran enfocadas a los

siguientes puntos:

Educacion y capacitacién en temas ambientales y de seguridad sobre:

Calidad de aire y niveles de ruido, importancia e impactos al respecto.

Calidad de aguas, importancia e impactos al respecto.

Medio bioldgico, importancia e impactos al respecto.

Manejo de sustancias toxicas y/o peligrosas.
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e Manejo de residuos.
e Sefializacién y cédigo de sefiales.

e Salud, higiene y seguridad.

En todos los cuales se pondran mayor énfasis en algunos puntos a tratar de
acuerdo a las actividades laborales que desarrollara el personal, asi como a la ubicacion

de los mismos a lo largo del tramo 5.

8.1.8 Programa de Prevencién de Riesgos y Contingencias

Este programa tiene por objetivo establecer y formalizar la politica de prevencion
de la empresa, y desarrollar procedimientos operativos, con la prevencion y la asignacion
de responsabilidades y funciones a los distintos niveles jerarquicos de la empresa en lo
que se refiere a la prevencion de riesgos laborales y respuesta a emergencias. Para ello

COVISUR S.A. debera implementar los siguientes sub programas:

e Sub programa de salud ocupacional.
e Sub programa de prevencion y control de riesgos laborales.

e Sub programa de prevencion de contingencias y respuesta a emergencias.

8.1.9 Programa de Abandono

Este programa constituye un instrumento de planificacion que incorpora medidas
orientadas a la restauracion ecolégica, morfologica y biolégica de los recursos naturales

afectados, tratando de devolverles las condiciones iniciales antes de ser intervenidos.

Tiene por objetivo establecer las medidas de construccion y acondicionamiento
para la restauracion futura de cada una de las areas utilizadas durante la ejecucion de
las obras de construccién y aquellas que se abandonaran al cierre de las operaciones. La
finalidad es el de reducir los riesgos a la salud humana, seguridad y formacién de pasivos
ambientales que podrian originar dafios ambientales y sociales y afectar la infraestructura

vial.
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Consiste en los siguientes sub programas:

e Sub programa de Abandono de Canteras

e Sub programa de Abandono de Chancadora y Plantas de Asfalto
e Sub programa de Depdsito de Material Excedente

e Sub programa de Abandono de Campamentos

e Plan de Revegetacion

8.1.10 Programa de Monitoreo arqueoldgico

Este programa tiene por objetivo disefiar estrategias de monitoreo arqueoldgico
para preservar y proteger los restos y sitios arqueoldgicos, los cuales acompafien a los
trabajos durante las actividades de mantenimiento y ejecucion de las obras. En este se

van a desarrollar las siguientes actividades:

e Rescate arqueolodgico de sitios que se encuentran dentro del derecho de via.

¢ Realizar el proyecto de evaluacién arqueoldgica con fines de delimitacion, mediante
excavaciones.

¢ Realizar la delimitacion fisica y sefializacion de sitios arqueoldgicos, en coordinacion
con el CONCEDENTE.

¢ Replanteo de las poligonales de sitios arqueoldgicos.

e Precisar las areas libres de contenido cultural disponibles para la emision del CIRA.

e Realizar un Monitoreo permanente durante las obras de construccion.

8.2 PLAN DE GESTION SOCIO AMBIENTAL-RESERVA NACIONAL SALINAS Y
AGUADA BLANCA (RNSAB).

8.2.1 OBJETIVOS

e Sensibilizacion en el cuidado y preservacion del medio ambiente y de las especies

amenazadas dentro de la Reserva Nacional Salinas Agua Blanca.

e Evitar el atropello de animales silvestres, prestando mayor atencién a la especie
Vicugna vicugna, “vicufia” dentro de la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca.
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Las actividades del PGSA a realizarse dentro de la RNSAB se presenta a continuacion:

e Manejo de desechos solidos y efluentes

¢ Monitoreo ambiental (calidad de aire, niveles de ruido, calidad de agua, calidad de
suelos y, flora y fauna).

e Sefializacion

¢ Vigilancia
9.0 PROPUESTA DE ESCENARIOS

El presente capitulo trata el tema de Escenarios en el marco del Proyecto
“Mantenimiento, Rehabilitacion y el Mejoramiento de la Interconexién Vial Ifiapari-
Puerto Maritimo del Sur Tramo 5: Puerto Matarani — Azangaro Puerto llo — Juliaca,
Rehabilitacion y Mejoramiento Sector: Puente Gallatini-Humajalso, que atraviesa los

departamentos de Puno, Arequipa y Moquegua.
El objetivo del disefio de escenarios del Tramo 5 es:

= Dotar a las instancias de gobierno central, regionales, locales, a la sociedad civil
organizada y a las comunidades, de una herramienta que apoye el proceso de

gobierno y la gestion del area de intervencion directa e indirecta del proyecto.

El Capitulo de ESCENARIOS se divide en ocho secciones: 1) Generalidades, 2)
Contexto de partida, 3) Hipotesis para el disefio, 4) Temas prioritarios de analisis, 5)
Entrevistas de intercambio técnico, 6) Planteamiento de tendencias, 7) Descripcién de los

escenarios y 8) Conclusiones y recomendaciones.

A continuacién se presenta una somera descripciéon del contenido que presenta

cada seccion:

En la seccién 9.1 Generalidades: se trata el Marco Conceptual, principalmente
el método MACTOR (Matriz de Alianzas y Conflictos: Tacticas, Objetivos y
Recomendaciones), el método DELPHI y el proceso denominado Prospectiva. El ambito
del estudio de Escenarios esta compuesto por 39 distritos colindantes (Arequipa 15,
Punol6, Moquegua 8), entre las cuales estan incluidas los 20 distritos del area influencia
indirecta (Arequipa 5, Puno 8, Moquegua 7) y los 15 centros poblados del area de

influencia directa (Arequipa 4, Puno 8, Moquegua 3). Finalmente se encuentra la
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metodologia, la misma que destaca 3 fases (La construccion de la linea de base, Balizar

el campo de los posibles y reducir | incertidumbre, Disefiar los escenarios).

Seccion 9.2 Contexto de Partida: Se presenta la inflacion proyectada para el
2008, se destaca la Mision del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, asi mismo se
describe brevemente para cada departamento (Arequipa, Puno y Moquegua) sus
principales actividades econdmico productivas, su sistema hidrico, también se menciona

las caracteristicas de la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca (RNSAB).

Seccién 9.3 Hipotesis para el disefio de escenarios: se ha formulado hip6tesis

de tres tipos (Hipoétesis Sociopoliticas-Administrativas, Econdmicas y Otras).

Seccién 9.4 Temas prioritarios de andlisis: Se explica las razones del porque
seria imposible pretender elaborar escenarios interrelacionando las mdltiples variables
gue configuran la realidad regional; para la definicion de los temas relevantes, se
entrevistd a especialistas del area de influencia del Tramo 5 y se efectuo la visita de
consulta a instituciones publicas y privadas.

Seccion 9.5 Entrevistas de intercambio técnico: Esto constituye la base el
analisis estructural y de la prospectiva estratégica, en base a los temas relevantes
definidos en la seccién anterior, se realizé entrevista y didlogo con especialistas en temas
de capital social, fisico, economico y medio ambiental. Las opiniones y posiciones de los
especialistas han permitido y facilitado una mayor objetividad de las tendencias de los
temas relevantes. Finalmente en el planteamiento de los escenarios se ha incluido los
siguientes planes: Planes Estratégicos de Desarrollo Concertado de las regiones, Planes
Ambientales Regionales (CARs), Plan de Desarrollo de los Corredores Econdmico-
productivo del Sur Peruano 2006-2016, Plan Estratégico de Sierra exportadora, Plan
Maestro 2006-2011, Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca, Plan Maestro de la

Reserva Nacional del Titicaca — al 2012.

Seccién 9.6 Planteamiento de tendencias: Mediante una matriz se muestra el
andlisis prospectivo y las tendencias para el corto, mediano y largo plazo y para cada uno

LTS

de ellos se presenta la columna “sin proyecto” “con proyecto”. Asi mismo se presenta el
andlisis prospectivo y planteamiento de tendencias, como que los tres departamentos son
potencialmente mineros, sus principales productos no mineros de exportaciéon son:
Aceituna (Arequipa y Moquegua), aji, cebolla, esparrago (Arequipa), papa, quinua (Puno),

vid (Moquegua), derivados del pescado (Arequipa, Moquegua).
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Seccion 9.7 Descripcién de escenarios: Se describe escenarios “sin proyecto”,
proyectando a corto, mediano y largo plazo, el crecimiento poblacional y una breve
descripcion de la tecnologia de produccion de sus principales actividades econémicas y
la presion que ejercen sobre los recursos naturales; para el caso “con proyecto” ademas
de lo anterior se considera la proyeccion de la Poblacion Econémicamente Activa — PEA,

la misma que presenta en las graficas la linea de las tendencias corregidas.

Seccién 9.8 Conclusiones y recomendaciones: Referido a los principales
impactos positivos y negativos del Tramo 5, migracién de la PEA hacia las ciudades
intermedias de influencia de la via, la magnitud y la velocidad del proceso de pérdida de
la cobertura vegetal, por el pastoreo de la ganaderia extensiva, la importancia de los

estudios de mercado entre otros.
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