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3.0
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO

3.1 GENERALIDADES

El Corredor Vial Interoceanico Sur, Pert — Brasil (CVIS) consiste de tres carreteras que vinculan las
ciudades portefias llo, Matarani y San Juan de Marcona en la costa meridional de Peru con el
estado Amazodnico de Acre, Brasil. La carretera conectara con las autopistas BR-317 y BR-364 en
Brasil, que vincularan las carreteras peruanas con las ciudades brasilefias de Rio Branco y Cuiaba,
y los puertos comerciales en la costa Atlantica del pais. El lado brasilefio de la carretera
interocednica ya ha sido construido, siendo asfaltada hasta la frontera con Peru en Ifapari, Acre.

El proyecto consiste en la construccion y rehabilitacion de 2 692 kildmetros de carretera dividida en
5 tramos (ver Cuadro 3-1). Al respecto, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones a través de
Provias Nacional, ha planteado consolidar el Corredor Vial Interoceanico Sur, Pert — Brasil (CVIS),
bajo la modalidad de concesion, que permitira la integracion y desarrollo de la Macro Region Sur del
Peru, generando importantes cambios socioeconomicos y de flujo comercial interno. Permitira el
flujo comercial entre la region centro occidental del Brasil y sector norte de Bolivia con el Peru, hacia
la cuenca del Océano Pacifico y de aqui hacia los paises del este asiatico.

Cuadro 3-1 Tramos de la carretera Interoceanica

Nimero Tramos Codigo Vial No asfaltados Asfaltados
MTC (km) (km)

1 San Juan de Marcota — Urcos 26, 26A, 3S 0,00 762,66
2 Urcos — Inambari 26B 300,00 0,00
3 Inambari - |Aapari 26B 410,00 0,00
4 Inambari — Azangaro 30C 305,90 0,00
5 Matarani — Azangaro; llo — Juliaca 28, 30A, 34, 32 62,20 751,70

Total 1 078,10 1 514,36

En este contexto, se viene desarrollando el Proyecto: “Concesion del Tramo Vial Urcos — Inambari
del Proyecto Corredor Vial Interoceanico Sur, Peru — Brasil”, y cuenta con una longitud de 300 km,
iniciandose en Urcos (km 0+000) y finalizando en Inambari (km 300+000).

Dada la magnitud del Proyecto, ha sido dividido en dos etapas. La primera etapa considera los
sectores km 32+000 — 100+000 y km 265+000 — 300+00; mientras que la segunda etapa a los
sectores km 0+000- 32+000 y km 100+000 — 265+000.

Al respecto, se indica que mediante la Resolucién Directoral N° 015-2006-MTC/16 fue aprobado el
Estudio de Impacto Socioambiental para la Rehabilitacién y Mejoramiento de la Interconexién Vial
IAapari — Puerto Maritimo del Sur, | Etapa del Tramo Vial N° 2: Urcos — Inambari, que fue elaborado
por Walsh Peru.
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En el presente capitulo se presenta la interpretacion descriptiva de las obras y acciones
comprendidas en la rehabilitaciéon y/o mejoramiento, conservacidn y explotacion de la concesion vial
para la Etapa Il. Asimismo, de acuerdo a los Términos de Referencia, también se incluye la | Etapa
(aprobado) a fin de realizar el anélisis ambiental integral de todo el Tramo Vial N° 2: Urcos -
Inambari.

Toda la informacion relacionada con la ubicacién (progresivas) de los campamentos, plantas
industriales, canteras y depésitos de materiales excedentes de obra son proporcionados por el
Concesionario, los mismos que son concordantes con el proyecto vial. Asimismo, se indica que la
informacidn sobre ubicacién en coordenadas, son referidas a la Proyeccién UTM Datum WGS84 de
la zona 19 sur.

3.2 UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto “Concesion del Tramo Vial Urcos — Inambari del Proyecto Corredor Vial Interoceanico
Sur, Peru - Brasil”, Etapas | y Il en su conjunto, se ubica politicamente dentro de la jurisdiccion de
los distritos de Urcos, Ccatcca, Ocongate, Marcapata y Camanti, en la provincia de Quispicanchis,
departamento Cusco, region Cusco (ver Mapa de Ubicacion G-1).

El Tramo Vial Urcos - Inambari, Etapas | y Il, se localiza en las coordenadas UTM que se indican en
el Cuadro 3-2.

Cuadro 3-2 Localizacién del tramo vial Urcos — Inambari, Etapas | y Il

. Coordenadas UTM
Etapa Sector Pro?;‘:)was (WGS84 — zona 19)
Este Norte

I Sector 1 Inicio: km 0+000 218897 8485357
Fin: km 32+000 220798 8492725
| Sector 1 Injcio: km 32+000 220798 8492725
Fin: km 100+000 262105 8493966
I Sector 2 Injcio: km 100+000 262105 8493966
Fin: km 265+000 324914 8540609
| Sector 2 Inicio: km 265+000 324914 8540609
Fin: km 300+000 350072 8541939

El acceso principal a la zona donde se ubica el Proyecto es a través de la carretera Panamericana
Sur, y a partir de ella, la carretera de penetracién San Juan de Marcona - Urcos (que se encuentra
asfaltada), cruzando las ciudades de Nazca (regién Ica), Puquio (region Ayacucho), Abancay (region
Apurimac) y Cuzco (region Cuzco) hasta llegar al inicio de la carretera Urcos — Inambari, por su
extremo oeste en Urcos.

En el Cuadro 3-3 se indican las principales localidades que se ubican en el entorno del trazo de la
carretera Urcos — Inambari, los mismos que seran los beneficiados directos, por la ejecucién de la
via en estudio.
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Cuadro 3-3 Principales centros poblados en el tramo vial Urcos - Inambari
Centro Poblado Pro(glq(r;?lva Distrito Provincia Departamento
1. Urcos km 0 + 000 Urcos Quispicanchi Cusco
2. Accora km 0+ 700 Urcos Quispicanchi Cusco
3. Ccunu Cunca km 9 + 600 Urcos Quispicanchi Cusco
4. Miccay km 15 + 600 Urcos Quispicanchi Cusco
5. Ccoyapampa (Cpd) km 36 + 800 Ccatcca Quispicanchi Cusco
6. Ccatcca (Cpp) km 39 + 000 Ccatcca Quispicanchi Cusco
7. Ocalccapampa (Cpd) km 40 + 800 Ccatcca Quispicanchi Cusco
8. Kcauri (Cpp) km 43 + 000 Ccatcca Quispicanchi Cusco
9. Pampa Céamara (Cpd) km 44 + 300 Ccatcca Quispicanchi Cusco
10. Yanamayo Ccata (Cpd) km 44 + 600 Ccatcca Quispicanchi Cusco
11. Vaqueria (Cpd) km 51 + 000 Ccatcca Quispicanchi Cusco
12. Huayllapampa (Cpd) km 63 + 700 Ocongate Quispicanchi Cusco
13. Jullicunca (Cpd) km 64 + 500 Ocongate Quispicanchi Cusco
14. Chacachimpa (Cpd) km 72 + 700 Ocongate Quispicanchi Cusco
15. Ocongate (Cpp) km 73 + 700 Ocongate Quispicanchi Cusco
16. Yanama (Cpp) km 77+500 Ocongate Quispicanchi Cusco
17. Chuquispampa (Cpp) km 79+600 Ocongate Quispicanchi Cusco
18. Tinquipampa (Cpp) km 82 + 900 Ocongate Quispicanchi Cusco
19. Pampacancha (Cpd) km 90 + 200 Ocongate Quispicanchi Cusco
20. Picchupata (Cpd) km 92 + 600 Ocongate Quispicanchi Cusco
21. Mahuayani (Cpp) km 95+700 Ocongate Quispicanchi Cusco
22. Pataycuna (Cpd) km 97 + 800 Ocongate Quispicanchi Cusco
23. Mallma (Cpp) km 98 + 300 Ocongate Quispicanchi Cusco
24. Huallahualla (Cpd) km 124 + 400 Marcapata Quispicanchi Cusco
25. Compipampa (Cpd) km 134 + 400 Marcapata Quispicanchi Cusco
26. Machayani (Cpd) km 138 + 100 Marcapata Quispicanchi Cusco
27. Coline (Cpp) km 139 + 300 Marcapata Quispicanchi Cusco
28. Yanacancha (Cpd) km 147 + 300 Marcapata Quispicanchi Cusco
29. Qechapampa (Cpd) km 149 + 400 Marcapata Quispicanchi Cusco
30. Tambo (Cpd) km 157 + 800 Marcapata Quispicanchi Cusco
31. Quenko (Cpd) km 162 + 500 Marcapata Quispicanchi Cusco
32. Marcapata (Cpp) km 163 + 500 Marcapata Quispicanchi Cusco
33. Bafios Termales(Cpp) km 166 + 400 Marcapata Quispicanchi Cusco
34. Yuncahuaro (Cpd) km 191 + 000 Marcapata Quispicanchi Cusco
35. Limac Punco (Cpp) km 195 + 200 Marcapata Quispicanchi Cusco
36. Chile Chile (Cpd) km 196 +900 Marcapata Quispicanchi Cusco
37. Ttio (Cpp) km 200 + 800 Marcapata Quispicanchi Cusco
38. Mancara (Cpd) km 203 + 300 Marcapata Quispicanchi Cusco
39. Iscaybamba (Cpd) km 204 + 000 Marcapata Quispicanchi Cusco
40. Mamabamba (Cpd) km 211 + 600 Marcapata Quispicanchi Cusco
41. Capire (Cpd) km 213 + 200 Marcapata Quispicanchi Cusco
42. Saniaca (Cpd) km 233 + 000 Camanti Quispicanchi Cusco
43. Vitobamba (Cpd) km 234 + 600 Camanti Quispicanchi Cusco
44. Manire (Cpd) km 237 + 800 Camanti Quispicanchi Cusco
45. Quincemil (Cpp) km 246 + 300 Camanti Quispicanchi Cusco
46. Palccamayo km 255 + 300 Camanti Quispicanchi Cusco
47. Limonchayoc km 264 + 100 Camanti Quispicanchi Cusco
48. Fundo Villanueva km 269 + 100 Camanti Quispicanchi Cusco
49. San Lorenzo km 275 + 800 Camanti Quispicanchi Cusco
50. Pte. Inambari km 299+700 Camanti Quispicanchi Cusco
Cpp = Centro poblado principal
Cpd = Centro poblado disperso
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3.3 DERECHO DE ViA Y AREA DE CONCESION

Derecho de Via

De acuerdo a la Resolucion Ministerial N° 348-2005 MTC/02, del 06 de Junio de 2005, se establece
que la faja de dominio o derecho de via del tramo Urcos — Pte. Inambari, de la Ruta 026B y que se
ubica en el Departamento de Cusco, es de 24 m (12 m a cada lado del eje de la via).

Area de Concesion

Es la franja ubicada dentro del Derecho de Via que a la fecha de Toma de Posesién no se
encuentra ocupada o invadida por viviendas o cualquier otra infraestructura, la misma que sera
entregada al CONCESIONARIO para la Construccion de las obras proyectadas para la
rehabilitacion y/o mejoramiento vial y la Explotacion del Servicio para efectos de la Concesién.

El Area de Concesion es una parte del Derecho de Via, estando enteramente contenida en ella. Es
un area en la cual el Concesionario pasa a tener responsabilidades especiales después de
formalmente ser entregada por el Concedente. Se trata de un recorte espacial establecido sin un
parametro ambiental, teniendo funcion exclusivamente legal.

El Area de la Concesién se ira incrementando proporcional y progresivamente luego de concluidos
los procedimientos de adquisicion y expropiacion de predios, segun corresponda. Dentro de esta
franja se encuentra la carretera, sus accesos y Obras Complementarias de la misma, tales como
obras de arte, drenaje, muros de contencién, sefializacion, veredas, puentes, los servicios y zonas
de seguridad, asi como las areas destinadas para la habilitacion de los Servicios Obligatorios.

Los impactos y pasivos ambientales pueden ocurrir dentro o fuera de ella. La gran mayoria de las
areas de apoyo a las obras (campamentos, canteras, DMEs, etc.) no se ubican dentro del Derecho
de Via y, por lo tanto, estan fuera del area de Concesion. Por lo mismo, no hay relacién con la
definicion del ambito de estudio.

3.4 DESCRIPCION GENERAL DE LA CARRETERA EXISTENTE

La carretera Urcos - Inambari tiene una longitud de 300 km y esta ubicada en la Region de Cusco.
En términos generales esta carretera se encuentra a nivel de afirmado y por el tipo de servicio se
clasifica como de Tercera Clase con una baja demanda de transito IMDa < 400 vehiculos/dia.

El trazo de esta carretera atraviesa las regiones naturales de Sierra (km 0+000 - km 155+000), Ceja
de Selva (km 155+000 - km 195+000) y Selva Alta (km 195+000 - km 300+000). En la Sierra recorre
altitudes que van desde los 3100 hasta los 4800 msnm, para luego bajar a los 3500 msnm; en Ceja
de Selva desde los 3500 a 2300 msnm; y en la Selva Alta desde los 2300 a 350 msnm.

En general, en la Sierra, sectores de valle con 3500 a 3600 msnm, la temperatura ambiental
promedio es de 11°C (Tméax= 22 a 24°C y Tmin=4 a 7°C) y en los sectores de cumbre (4800 msnm)
la temperatura ambiental promedio es de 3 a 4°C (Tméx= 18 a 20°C y Tmin= -15 a -18°C); en la
Ceja de Selva, sector de Marcapata con 2900 msnm, la temperatura ambiental promedio es de 16°C
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(Tmax= 25°C y Tmin= 5 a 7°C); y en la Selva Alta, sector de Quincemil con 700 msnm, la
temperatura ambiental promedio es de 21°C (Tméx=29°C y Tmin= 10°C).

Con relacion a las precipitaciones, en la Sierra, sectores de valle (Urcos, Ccatcca y Ocongate),
presenta un precipitacion media anual de 600 mm (Pméax= 1000 mm y Pmin= 350 mm) y en los
sectores de cumbre presenta un precipitacion media anual de 800 mm (Pmax= 1300 mm y Pmin=
600 mm); en la Ceja de Selva la precipitacion media anual de 2000 mm (Pmax= 3000 mm y Pmin=
1500 mm); y en la Selva Alta, sector de Quincemil, la precipitacién media anual de 7000 mm
(Pméax= 8000 mm y Pmin= 6000 mm).

El relieve, por donde recorre el trazo de la via en estudio, es montafioso con cerros escarpados y
atravesados por una red de quebradas que forman muchos valles en los niveles inferiores;
asimismo, los suelos van de superficiales hasta rocosos en las parte de mayor escarpe. En la cima
o crestas de las montafias es caracteristica la presencia de una cubierta casi permanente de nubes,
por lo que son denominados “bosques de neblina™.

La vertiente oriental de la cordillera oriental andina, recibe las masas aéreas humedas provenientes
de la amazonia, y obligan al ascenso orografico del aire por las vertientes y valles de esta cordillera.
El ascenso reduce la temperatura del aire, provocando una constante condensacion y formacion de
nubes, que en estas altitudes forman nieblas densas que con frecuencia pasan de 3,000 m de
altitud. La nubosidad cubre las laderas y el bosque se mantiene tanto por las lluvias como por la
humedad y nieblas constantes. La elevada humedad hace que este bosque tenga una elevada
proporcion de epifitas y sea un bosque bajo denso con abundantes helechos, en una formacion de
bosque de neblina caracteristica.

El principal problema en el &rea del estudio son los derrumbes o deslizamientos de materiales y los
procesos de erosion. Los principales eventos de deslizamientos de materiales se ubican en las
progresivas km 1+300, km 4+500, km 4+540, km 6+945, km 7+350, km 8+460, km 8+650, km
10+460, km 11+000, km 11+230, km 14+400, km 22+760, km 24+900, km 46+870, km 53+680, km
70+990, km 95+120, km 100+330, km 105+170, km 1304120, km 140+430, km 146+400, km
196+090, km 196+700, km 199+310, km 200+140, km 208+790, km 211+540, km 218+500, km
250+600, km 257+630, km 258+390, km 258+430, km 266+760, km 267+640, km 268+200, km
271+400, km 274+870, km 291+050 y km 297+800.

Los principales procesos de erosion que pueden afectar a la carretera, se ubican en las progresivas
km 3+070, km 3+820, km 8+000, km 8+150, km 10+110, km 15+380, km 16+450, km 20+110, km
20+885, km 23+275, km 25+445 y km 92+190.

Se hace evidente la falta de un sistema de drenaje adecuado y la necesidad de construccion de
obras de arte como puentes, pontones y muros de sostenimiento a lo largo del tramo Urcos -
Inambari, principalmente en los cursos de agua existentes.

1 Zona donde de la cordillera oriental andina, que recibe las masas aéreas himedas provenientes de la amazonia, y obligan al
ascenso orogréfico del aire por las vertientes y valles de esta cordillera. El ascenso reduce la temperatura del aire, provocando una
constante condensacion y formacion de nubes, que en estas altitudes forman nieblas densas que con frecuencia pasan de 3,000 m
de altitud. La nubosidad cubre las laderas y el bosque se mantiene tanto por las lluvias como por la humedad y nieblas constantes. La
elevada humedad hace que este bosque tenga una elevada proporcion de epifitas y sea un bosque bajo denso con abundantes
helechos.
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3.5 OBRAS DE CONSTRUCCION (REHABILITACION Y/O MEJORAMIENTO)

3.51 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

3.5.1.1 DISENO GEOMETRICO

Las caracteristicas del disefio vial de la Carretera Urcos — Inambari Etapa |, estan basadas en las
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras (EG-2000), en el Manual
de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2001) y en el Manual de Ensayos de Materiales para
Carreteras aprobado por el MTC con Resolucion Directoral.

En general, el alineamiento horizontal se mantiene dentro de la faja de la carretera existente, de
manera de minimizar el impacto contra el medio ambiente. En zonas muy accidentadas, es
necesario el uso de desarrollos con la finalidad de ganar o perder altura en distancias relativamente
cortas. El trazado en planta permite la continua transitabilidad de los vehiculos, dentro de lo posible,
los radios de curvatura son amplios para la velocidad de disefio elegida.

En cuanto al alineamiento vertical, la rasante en general se ha ajustado en lo posible a la rasante
actual y con pendiente maxima que no exceda de 12%. En el caso de recorridos de ascenso
continuo que superan los tres kilometros y presentan pendientes superiores a 5%, se han
proyectado tramos de descanso con pendiente suave. En todo el perfil se ha empleado curvas
verticales amplias las cuales permiten valores de visibilidad adecuados para la velocidad directriz
asumida en cada tramo.

Seccion Transversal

En general, la carretera Urcos — Inambari, Etapas | y II, tendrd un ancho total de plataforma de
8,0 m (Ver Figura 3-1, Seccién Transversal Tipica), presentando las siguientes caracteristicas
geomeétricas:

e Ancho de calzada: 6.0 m.

e Ancho de berma: 1.0 m. a cada lado.
e Bombeo: 2.5%

e Terraplén: 2:1 (H:V).

e Corte: El talud de corte es variable, concordante con el material que lo conforma.
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Figura 3-1  Seccion transversal tipica
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Velocidad Directriz

La carretera Urcos — Inambari, Etapas | y II, ha sido disefiada con una velocidad directriz de 30
km/hora, debido a que recorre zonas de orografia accidentada.

3.5.1.2 PAVIMENTO
Criterios de Disefo

El estudio de pavimentos fue realizado con base en los datos de tréfico del Estudio de Factibilidad y
en la evaluacion del suelo de la subrasante en el trazo actual de la Ingenieria de Detalle. De
acuerdo a los materiales de la carretera actual, ademas de los materiales disponibles para las capas
del pavimento en las condiciones ambientales de la zona, se disefio los espesores requeridos de
cada capa.

El disefio del paquete estructural del pavimento para los primeros 10 afios fue realizado con el
método propuesto por la AASHTO. Para la construccion del pavimento se ha considerado una vida
util inicial de 10 afios, con intervenciones periodicas posteriores durante el periodo de 25 afios de la
concesion.

Subrasante del Proyecto Actual

Existe una capa granular depositada en la carretera que presenta una buena estabilidad, los
espesores de esta capa son variables a lo largo del tramo desde 0 cm. hasta 90 cm.

Debajo de esta capa los materiales son, en su mayor parte, de mala calidad, presentando baja
capacidad de soporte, requiriéndose una proteccion para las capas del pavimento.

En los sectores que esta capa granular es inferior a 40 cm. se previo la complementacion de la capa
existente con material granular de buena calidad, en espesores variables de 30 a 60 cm. de las
canteras existentes en el tramo. En los sectores de variantes con nuevo trazo y en los
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ensanchamientos de la plataforma actual el espesor minimo considerado en el disefio para el
mejoramiento de la subrasante es de 60 cm. de material de buena calidad. En las zonas de
presencia de turbas o bolones y rocas, se preve la ejecucidn de camas drenantes en material
granular con tamafio minimo de 1” con un espesor minimo de 40 cm., para el correcto drenaje de la
plataforma y proteccion de las capas del pavimento.

La carretera hoy en dia ya se encuentra estabilizada, aunque existen suelos de baja capacidad de
soporte en las capas inferiores del pavimento. En esta zona de elevada humedad, es peligroso para
el avance de la obra, abrir la capa estabilizada de la carretera para el reemplazo profundo del
material de mala calidad. Una vez abierto el pavimento, se ocurre lluvias intensas, sera dificil
obtener una nueva estabilizacidén en tiempo adecuado.

Lo importante es permitir el drenaje adecuado del pavimento y de sus capas inferiores. Haciendo el
drenaje eficiente del pavimento, se podria convivir con la presencia de materiales de mala calidad
en las capas inferiores de la subrasante, desde que se proteja el pavimento con un espesor minimo
de 44 cm. de material de buena calidad sobre el suelo de mala calidad.

Este material debera venir de las canteras estudiadas que presentan CBR mayor que el minimo
considerado en el disefio de 20%. Es importante indicar que el material encontrado, presenta un
suporte minimo suficiente para la infraestructura del pavimento cuando no se encuentra demasiado
saturado. El principio de disefio actual se baso en esta condicion.

Asi, se considerd que los sectores que presentan materiales de mala calidad seran drenados vy
protegidos con la elevacion de la subrasante. Se prevé la ejecucion de subdrenes en todos los
cortes que presentan elevada humedad del material in situ. La ubicacion de estos subdrenes sera
presentada en el Proyecto de Drenaje del tramo.

En la Figura 3-2, se presenta el esquema del sistema de drenaje, de la carpeta de rodadura,
previsto para el tramo; asimismo, en el Anexo 3.4 — Sistema de drenaje (Vol. de Anexos, Anexo 3.0
— Descripcién del Proyecto) se presentan los planos detalles tipicos del sistema de drenaje, tales
como los descensos de agua en corte y relleno, cuneta de drenaje, emboquillado para alcantarillas,
drenaje urbano, secciones transversales de alcantarilla y subdrenajes.
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Figura3-2  Seccion transversal tipica del sistema de drenaje

075,00 4 ;
4070,00 | : ?
: ; %
) osae B / ASUNETA OE ‘ g; _______________ R |
4065,00 i "BOGDTCADD ot Iﬂz : i
ﬁ SRR 1 &8 i
.. ...__._.._.i,_. . .. e [T F L I . ........................ +
A T B : |
£060,00 . — "
S TR YU e :
CABEZAL | -: :
i d | CABEZAL
4055,00 \ PARA THCS=ag"| ™1 | RARA—TMCS =482
' b 405260 | v\ § ‘i'*’ T
i i
M
Pl
4050,00 [ :
3 | CE=4050,04
E 4045,00 * : MBGQUILADO DE
A—— ] PIEGRA
E SPRE NP S .,M::\. ..... eufa‘{jﬂ“4m,95;! F T ..\..".w”.::. .....................
© :
4040,00 - :
~20,00 -10,00 ) 10,00 20,00

DISTANCIA {m)

Para la proteccion de la subrasante se indica que en el disefio de Movimiento de Tierras -
Explanaciones considerar una complementacion del material granular de buena calidad, en
espesores variables de 15 a 44 cm, para promover el mejoramiento de la subrasante del pavimento.
En los sectores de variantes con nuevo trazo y en los ensanchamientos de la plataforma actual, el
espesor minimo considerado en el disefio para el mejoramiento de la subrasante es de 44 cm. de
material de buena calidad para los sectores mas débiles con CBR = 3%, sin embargo en campo se
debera verificar las condiciones del suelo y se determinard la profundidad necesaria para el
mejoramiento de la subrasante.

En las zonas de presencia de turbas o bolones y rocas, se prevé la ejecucion de camadas
drenantes en material granular de tamafio minimo de 1” con un espesor minimo de 40 cm., para el
correcto drenaje de la plataforma y proteccion de las capas del pavimento. En los casos de
existencia de turbas muy profundas o suelos inestables en la fundacién de la carretera, que
comprometen la estabilizacion del terraplén, seran definidas soluciones geotécnicas especificas
para cada caso.
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Estructura del Pavimento

Dada las caracteristicas actuales y proyectadas del trafico vehicular, el proyecto de rehabilitacion y
mejoramiento de la via (Etapas | y Il) considera la colocacion de carpeta asfaltica en todo el tramo
(km 0+000 — km 300+000). Al respecto, con base en los estudios de trafico ejecutados a partir del
Estudio de Factibilidad del MTC para la carretera Urcos — Inambari, el nimero de solicitaciones del
eje estandar de 8,2 t adoptado para el tramo es de 1,8 E+06 para el periodo de 10 afos, por lo que
la estructura del pavimento queda conformada como sigue:

e Carpeta de rodadura 7.5¢cm
e (CapaBase 15cm
e (Capa Sub-Base 15 cm

e Mejoramiento de la Subrasante ~ 15a44 cm

Podran ser empleados asfaltos modificados con polimeros en la produccion de la mezcla asfaltica
para mejorar su calidad y su desempefio, principalmente considerandose las condiciones criticas de
solicitacion del pavimento en los tramos arriba de los 3.000 msnm. En estos casos podran ser
ajustados los coeficientes estructurales de la capa bituminosa de acuerdo a las propiedades fisico y
mecanicas de la mezcla.

3.51.3 VARIANTES

A fin de mejorar el trazo de la carretera existente, considerando aspectos de disefio técnico y de
seguridad vial, el proyecto a implementado variantes viales, los mismos que se indican a
continuacion:

Variante Ccatcca

Por razones del mejoramiento del trazo de la via existente, el proyecto Corredor Vial Interoceanica
Sur, Tramo 2 (Urcos — Inambari) estd considerando la inclusiéon de una variante en el sector del
poblado Ccatcca, comprendida entre las progresivas km 27+760 — km 39+660.21. Esta variante,
tiene una longitud aproximada de 11.9 km e incluira la construccion de dos pontones ubicados sobre
el rio Ccatcca, en las progresivas km 35+160 y km 35+825.

La variante Ccatcca del Proyecto “Proyecto Corredor Vial Interoceénico Sur, Pert — Brasil”, se ubica
politicamente dentro de la jurisdiccion del distrito de Ccatcca, en la provincia de Quispicanchis,
region Cusco. Las coordenadas UTM de ubicacion se indican en el Cuadro 3-4.

El recorrido del trazo, atraviesa zonas de planicies onduladas vy tierras aptas para el desarrollo de
pasturas y agricultura. Los poblados por donde cruza la variante son Cuyune y Ccatca,
perteneciente a las comunidades campesinas de Cuyune, Ccopi y Ccatccapampa.
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Cuadro 3-4 Localizacion de la Variante Ccatcca

Sector Progresivas Altitud Coordenadas UTM WGS84, Zona 19
(km) (msnm) Este Norte
Inicio : km 27+760 4175 219861,06 8491142,82
Ccatcca
Fin : km 39+660.21 3625 225414,24 8491872,21

Variante km 64+000 - 68+000

El proyecto Corredor Vial Interoceanica Sur, Tramo 2 (Urcos — Inambari) esta considerando la
inclusion de una variante en denominado Variante km 64 - km 68, comprendida entre las
progresivas km 64+384 — km 68+800, siendo la mayor parte de las zonas que recorre esta variante
sobre areas con pasturas altoandinas, dedicadas al uso de pastoreo.

La variante km 64 — km 68 del Proyecto “Concesién del Tramo Vial Urcos — Inambari del Proyecto
Corredor Vial Interoceanico Sur, Pert — Brasil”, se ubica politicamente dentro de la jurisdiccion del
distrito de Ocongate, en la provincia de Quispicanchis, region Cusco. Esta Variante se localiza en
las coordenadas UTM que se indican en el Cuadro 3-5.

Cuadro 3-5 Localizacion de la variante km 64+000 - 68+000

Progresivas Altitud Coordenadas UTM WGS84, Zona 19
Sector
(km.) (msnm) Este Norte
Jullicunca Inicio : km 64+384 3680 237832.71 8490398.90
Fin : km 68+800 3544 239134.04 8491782.51

Desvio Jullicunca - Ocongate

A fin de no generar interrupciones en el transito vehicular, por razones de ejecutar las obras
proyectadas para la rehabilitacion y mejoramiento del trazo del proyecto Corredor Vial Interoceanica
Sur, Tramo 2 (Urcos — Inambari), se esta considerando la habilitacién de un desvio. Este desvio
tendra una longitud de 6.22 km y tendra un ancho de 5.00 m, cuyo trazo recorre la zona rural de
Ocongate. Se iniciara en la progresiva km 61+400 y se empalmara a la carretera existente en la
progresiva km 72+200, del trazo de la carretera actual.

El camino existente, por donde se habilitara el desvio provisional, es de herradura, el mismo que
presenta un ancho variable entre 2 a 5 m. El suelo de este camino esta disturbado por el paso de
los pobladores de asentamientos humanos cercanos, ganado ovino, auquénidos y acémilas. El trazo
de este camino atraviesa zonas de relieve de pendiente moderada, areas de cultivo, quebradas
secas y pequenos riachuelos.

El desvio Jullicunca Ocongate se ubica politicamente dentro de la jurisdiccién del distrito de
Ocongate, en la provincia de Quispicanchis, region Cusco (Ver Mapa de Ubicacién 01). El desvio
Jullicunca Ocongate, se localiza en las coordenadas UTM que se indican en el Cuadro 3-6.
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Cuadro 3-6 Localizacion del desvio Jullicunca Ocongate

Progresivas Altitud Coordenadas UTM WGS84, Zona 19
Sector
(km) (msnm) Este Norte
Oconaate Inicio ; km 61+400 3850 237 391.50 8 489 011.56
9 Fin : km 72+200 3500 240 556.53 8 492 872.95

3.5.1.4 PUENTES, PONTONES Y ALCANTARILLAS

Puentes y pontones

El Proyecto Vial implicara la construccion y/o rehabilitacién de puentes y pontones, los mismos que
se presentan en los Cuadros 3-7 y 3-8 respectivamente.

Cuadro 3-7 Puentes proyectados o a rehabilitar

. Luz
No. Nombre Progresiva Total Trabajos a ejecutar
(km) (m)
1 | Puente ?§;22+2252%? 30,00 Puente nuevo
2 | Puente 71+341.72 20,00 Puente nuevo
3 | Puente Ocongate 72+372.00 20,00 Puente nuevo
4 | Puente 96+926.00 20,00 Puente nuevo
5 | Puente 97+926.00 30,00 Puente nuevo
6 |Puente Coline 156+989 15.80 Puente nuevo
7 | Puente Huayllalloc 158+684 15.00 Puente nuevo
8 | Puente Amacho 168+400 100.00 Puente nuevo
9 | Puente Izcaybamba 203+151 25.00 Puente nuevo
10 | Puente Capiri 213+965 75.00 Puente nuevo
11 | Puente Sirihua 218+310 15.00 Puente nuevo
12 | Puente Cadena 227+200 25.00 Puente nuevo
13 | Puente Saucipata 228+000 20.00 Puente nuevo
14 | Puente Ccayayoc 233+210 15.00 Puente nuevo
15 | Puente Cayachagua 234+630 25.00 Puente nuevo
16 | Puente Manire 237+406 30.00 Puente nuevo
17 | Puente Yanamayo Grande 239+300 20.00 Puente nuevo
18 | Puente Oroya 242+005 50.00 Puente nuevo
19 | Puente Yanamayo Chico 248+450 30.00 Puente nuevo
20 | Puente Palcamayo 255+760 20.00 Puente nuevo
21 | Puente Limonchayo 263+790 50.00 Puente nuevo
22 | Puente 226+750 226+750,00 30,00 Reemplazar
23 | Puente Mapacho 236+700,00 En buen estado
24 | Puente 59+000 248+180,00 20,00 Reemplazar
25 | Puente 52+200 251+100,00 20,00 Reemplazar
26 | Puente 50+950 251+400,00 20,00 Reemplazar
27 | Puente Palcamayo 252+000,00 20,00 Reemplazar
28 | Puente N° SI 08 255+600,00 15,00 Reemplazar
29 | Puente N° SI 10 2tramos (10+32) 263+600,00 50,00 Reemplazar
30 | Puente N° SI 11 3 tramos (9+8+7) 266+400,00 25,00 Reemplazar
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HIRSA SUR
Progresiva Luz . .
No. Nombre Total Trabajos a ejecutar
(km) (m)
31 | Puente 36+800 267+380,00 15,00 Reemplazar
32 | Puente Fortaleza 272+000,00 200,00 Reemplazar
33 | Puente Pulsomayo 272+700,00 20,00 Reemplazar
34 | Puente Salvaje 273+400,00 15,00 Reemplazar
35 | Puente Esperanza 273+700,00 15,00 Reemplazar
36 | Puente San Lorenzo 274+900,00 15,00 Reemplazar
37 |Puente N° SI 12 279+500,00 Reparacion de losa de rodadura
38 | Puente N° SI 13 279+900,00 Reparacion de losa de rodadura
39 | Puente N° SI 14 280+280,00 Reparacion de losa de rodadura
40 | Puente Golondrina 283+050,00 20,00 Reemplazar
41 | Puente Inambari 300+000,00
Cuadro 3-8 Pontones proyectados o a rehabilitar
No. PROGRESIVA TIPO PONTON 5m | PONTON 7.5m | PONTON 10m
1 0+154,00 PONTON 5m 1
2 1+353,50 PONTON 5m 1
3 4+468,00 PONTON 5m 1
4 4+570,00 PONTON 5m 1
5 10+120,00 PONTON 5m 1
6 10+473,00 PONTON 5m 1
7 10+945,00 PONTON 5m 1
8 11+380,00 PONTON 5m 1
9 14+085,00 PONTON 5m 1
10 14+363,00 PONTON 5m 1
11 31+532,00 PONTON 5m 1
12 53+196 (379+196) PONTON 10m 1
13 53+545 (379+545) PONTON 10m 1
14 75+514,00 PONTON 5m 1
15 81+452,00 PONTON 5m 1
16 101+942,00 PONTON 7.5m 1
17 103+660,00 PONTON 5m 1
18 129+668,00 PONTON 7.5m 1
19 134+516,00 PONTON 5m 1
20 138+855,00 PONTON 7.5m 1
21 139+442,00 PONTON 5m 1
22 141+573,00 PONTON 5m 1
23 141+995,00 PONTON 5m 1
24 144+027,00 PONTON 5m 1
25 146+540,00 PONTON 5m 1
26 150+952,00 PONTON 7.5m 1
27 153+046,00 PONTON 7.5m
28 153+050,00 PONTON 5m 1
29 155+236,00 PONTON 7.5m 1
30 158+282,00 PONTON 5m 1
31 158+414,00 PONTON 5m 1
32 164+050,00 PONTON 5m 1
33 164+600,00 PONTON 5m 1
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No. PROGRESIVA TIPO PONTON 5m | PONTON 7.5m | PONTON 10m
34 168+000,00 PONTON 5m 1

35 178+500,00 PONTON 10m 1
36 185+978,00 PONTON 10m 1
37 191+701.50 PONTON 10m 1
38 199+997,00 PONTON 10m 1
39 200+150,00 PONTON 10m 1
40 209+933,00 PONTON 7.5m 1

41 215+082,00 PONTON 7.5m 1

42 215+999,00 PONTON 7.5m 1

43 216+250,00 PONTON 5m 1

44 216+280,00 PONTON 5m 1

45 218+800,00 PONTON 5m 1

46 219+950,00 PONTON 5m 1

47 221+750,00 PONTON 10m 1
48 222+520,00 PONTON 10m 1
49 223+950,00 PONTON 10m 1
50 224+300,00 PONTON 5m 1

51 224+400,00 PONTON 5m 1

52 225+450,00 PONTON 5m 1

53 226+265,00 PONTON 10m 1
54 228+590,00 PONTON 10m 1
55 228+850,00 PONTON 5m 1

56 230+770,00 PONTON 10m 1
57 231+790,00 PONTON 10m 1
58 237+650,00 PONTON 10m 1
59 240+150.27 PONTON 7,5m 1

60 250+136.50 PONTON 10m 1
61 255+150,00 PONTON 5m 1

62 255+195.50 PONTON 5m 1

63 256+807,00 PONTON 10m 1
64 256+939,00 PONTON 10m 1
65 257+727,80 PONTON 10m 1
66 259+478 40 PONTON 10m 1
67 261+043,70 PONTON 7,5m 1

68 262+150,00 PONTON 10m 1
69 262+194 .45 PONTON 7,5m 1

70 266+800,00 PONTON 5m 1

71 266+800,00 PONTON 10m 1
72 269+050,00 PONTON 5m 1

73 269+450,00 PONTON 5m 1

74 270+700,00 PONTON 10m 1
75 271+450,00 PONTON 5m 1

76 272+500,00 PONTON 5m 1

77 275+600,00 PONTON 10m 1

Alcantarillas

La carretera en su recorrido atraviesa innumerables quebradas con alcantarillas existentes, las
cuales en su mayoria seran aprovechadas en el Proyecto de rehabilitacion y mejoramiento vial. En
algunos casos seran prolongadas para cumplir con el disefio de la plataforma de la via, y en otros
casos se proyectara nuevas alcantarillas, junto a las existentes, para atender el caudal del proyecto.
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En los prolongamientos que se proyectaran, se considerara el mismo material de las alcantarillas
existentes. Las nuevas alcantarillas que se han proyectado seran tubulares con cabezal de
concreto.

Las alcantarillas existentes de @24” seran eliminadas, debido a que en el proyecto vial se considera
como diametro minimo @36”. La proteccion de las tuberias metélicas comprende el tratamiento de la
parte inferior de las tuberias metélicas existentes en los sitios del proyecto que se indican en los
planos.

Se les aplicara un recubrimiento en concreto con espesor de 5 cm. para tubos con diametro inferior
a 1.20m (48”) y 10cm para tubos con diametro igual o superior a 1.20m (48”) en la cara inferior, con
el fin de protegerlas de la oxidacion, suelos acidos, aguas agresivas y abrasion. Los materiales que
se utilizarén para el tratamiento de las tuberias serén concreto de f'c = 210 Kg/cm?2 y malla de acero
tipo Q138 con @4.2mm a cada 10cm.

En general, a fin que no se presenten procesos de erosidn (socavacion), se considerara el
empedrado o emboquillamiento en las zonas de ingreso y salida del flujo hidrico de las alcantarillas.
Asimismo, toda entrega de las aguas de las alcantarillas debe ser hacia un canal natural o
quebrada, a fin de minimizar el incremento de procesos erosivos.

En el Anexo 3.1 se presenta la relacion de las alcantarillas existentes y propuestas por la ingenieria
del proyecto, especificando ubicacion y caracteristica técnicas particulares.

3.51.5 ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

La ejecucién del Proyecto Corredor Vial Interoceanico Sur, Per( - Brasil: Tramo 2, implicara el
desarrollo de actividades constructivas, las que pueden ser causa de la generacion de impactos
ambientales en los medio fisico, bioldgico y socioeconomico. En el Anexo 3.3 - Actividades
Constructivas (Vol. de Anexos, Anexo 3.0 — Descripcion del Proyecto) se describen las principales
actividades constructivas, en las que se ha considerado las siguientes:

e Movimiento de Tierras: Desbroce y Limpieza; Demolicién y remocidn; Excavacion para
explanaciones; Remocién de derrumbes; Terraplenes; Pedraplenes; Mejoramiento de suelos a
nivel de subrasante

e Subbases y Bases: Afirmado; Subbase granular; Base granular
e Pavimento Asfaltico: Imprimacion asfaltica; Pavimento de concreto asfaltico caliente

e Obras de Arte y Drenaje: Excavacion para estructuras; Rellenos para estructura; Concreto;
Acero de refuerzo; Tuberia metal corrugada; Subdrenes; Cunetas revestidas de concreto

3.5.2 INSTALACIONES PROVISIONALES Y AREAS DE USO AUXILIAR

En el Anexo 3-2 (Volumen Ill) se presenta el listado de las instalaciones provisionales
(Campamentos de Obra, Plantas Industriales, etc.) y areas de uso auxiliar (Canteras y Depdsitos de
Materiales Excedentes) que se utilizaran como apoyo para la ejecucion de las obras proyectadas de
Rehabilitacion y Mejoramiento del Corredor Vial Interoceanico Sur, Peru — Brasil (CVIS). Asimismo
en dicho anexo se incluyen las ubicaciones, planos y las Fichas de Caracterizacién Ambiental
correspondientes de estas instalaciones.
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Se indica que existen Fichas Ambiental que presentan en su descripcion la caracterizacion
ambiental, la identificacion de impactos y medidas de mitigacién, las cuales corresponden a las
instalaciones temporales presentadas como adenda del EISA aprobado del Corredor Vial
Interoceanico Sur, Tramo 02, Primera Etapa. Las Fichas Ambientales presentadas en el EISA, del
Tramo 02, en su Primera y Segunda Etapa, no incluyen en su descripcién impactos ni medidas de
mitigacion, ya que estas se encuentran descritas en los EISA Etapa | (aprobado) y EISA Etapa I
correspondiente. Las Areas Auxiliares de Apoyo Temporal se muestran en el mapa clave que se
incluyen en el Anexo Mapas (Volumen V).

Se indica que mediante la Resolucién Directoral N° 015-2006-MTC/16 fueron aprobadas las
instalaciones de la Etapa I.

Con relacion a los Contratos y/o Acuerdos, permisos o autorizaciones que se deben realizar con los
propietarios de los terrenos o predios afectados, asi como el plan de minado aprobado y la
autorizacion del INRENA, para los casos que sean necesarios, se obtendran segun el requerimiento
de estas areas para la ejecucion de las obras proyectadas. Esto se explica, por cuanto se considera
no generar expectativas de especulacion para los negocios y transacciones de terrenos.

Para los casos que sean necesarios, se realizara el correspondiente inventario forestal cuando se
solicite el permiso de desbosque del area a afectar. Este permiso se solicitara en la medida que sea
necesario la utilizacién del area solicitada, la misma que estara en funcién del requerimiento de las
obras proyectadas.

3.5.2.1 CAMPAMENTOS DE OBRA

La ejecucion de las obras proyectadas implicaré tener campamentos de obra, los mismos que
estaran ubicados en los sectores indicados en el Cuadro 3-9. Estos campamentos contaran con
ambientes administrativos y para el personal de obra y estaran dotados de mecanismos de
eliminacion de residuos solidos y liquidos, tales como sistema de tratamiento de aguas residuales,
incineradores, entre otros. Asimismo, se indica que en estos campamentos se considera la
ubicacion de tanques de almacenamiento mdviles de combustible de 20000 a 25000 gls, que
contarén con las correspondientes autorizaciones de OSINERG (ver Anexo 3.5 — Permiso de
OSINERG).

Se precisa que el CONSORCIO IIRSA SUR, ha realizado el EISA de los Campamentos, los cuales
tienen la aprobacién del MTC, a través de la RD N° 071-2005-MTC.

Cuadro 3-9 Ubicacién de campamentos de obra, tramo Urcos — Inambari

Coordenadas ]
Denominacién Prog. UTM (WGS84 - Lado/ | Area Abastecimiento Ubicacién Politica
km zona 19) Acceso | (ha)
E N Agua Electricidad Dist. Prov. Dpto.
Campamento | 41,700 | 225030 | 8491716 | Derecho | 3.916 | Reservorio | Fuente Ceatcca | Quispicanchi | Cusco
Ccatcca (¥) propio propia
Campamento | 24,500 | 240846 | 8492204 | ZAUErdO | 5 gy | RESENVOO | ooy pipica | Ocongate | Quispicanchi | Cusco
Ocongate (*) a870m propio
(*) Aprobados por el MTC a través de la RD N° 071-2005-MTC
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3.5.2.2 POLVORIN Y PLANTAS INDUSTRIALES

Polvorin

Para el presente proyecto vial, se tendra que realizar excavaciones en roca suelta, asi como para la
explotacién de canteras de roca, para tal efecto serd necesaria la utilizacion de explosivos, los
mismos que se utilizaran en forma gradual, de acuerdo a las necesidades de la obra. Para la
utilizacion de estos explosivos se tramitara la correspondiente autorizacién de la DISCAMEC. En el
Cuadro 3-10, se presenta la ubicacién de los Polvorines.

Cuadro 3-10 Ubicacién de Polvorines, Tramo Urcos — Inambari

Coordenadas UTM i P "
Lo Prog. Lado/ Area Ubicacion Politica
Denominacién km (WGS84 - zona 19) Acceso (ha) :
E N Dist. Prov. Dpto.
Polvorin Derecho a . .
Ocongate () 63+318 | 238934 8490935 424 m 0.360 | Ocongate | Quispicanchi | Cusco

(*) Aprobado con el Estudio de Impacto Socioambiental para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Interconexion Vial Ifapari —
Puerto Maritimo del Sur, | Etapa, mediante la Resolucién Directoral N° 015-2006-MTC/16.

Plantas Industriales

Para la ejecucion de las obras proyectadas, sera necesario contar con la Planta Industrial (asfalto,
concreto y chancadoras), las mismas que se ubican en Ocongate (km 71+500), cuya ubicacién se
indica en el Cuadro 3-11. No se registraron evidencias arqueoldgicas en la superficie del area
destinada para la Planta Industrial.

Con relacion a la planta de asfalto a ser utilizada, sera una unidad gravimétrica, semi- portatil,
modelo UAB 18P, 440 Volts/60 Hz, con un rendimiento de hasta 140 Toneladas por hora, la cual
esta compuesta por los siguientes conjuntos:

Silo dosador cuadruplo de agregados, portétil

Secador de agregados contra —flujo, Portatil

Filtro de Mangas - Portatil

Torre de mixtura - Fija

Silo de filler/cal de 60 m3 - Fija

Dos silos de masa asfaltica con capacidades de 30,000 litros, Portatil

Un Tanque Master, 400,000 Kcal/h con capacidades de 30,000 litros, Portétil
Un tanque CAP con agitadores, con capacidad para 30,000 litros, Portatil

© N o o b~ w D~

9. Dos tanque de CAP convencional con capacidades para 30,000 portatil

10.  Un tanque de dleo combustible con capacidades para 30,000 litros, portatil

11.  Aquecedor de fluido térmico independiente, con capacidades de 400,000 kcal/h
12. Accesorios e tabulaciones de interligacion dos tanques

13. Casa de comando centralizada, climatizada, fija
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Cuadro 3-11 Planta Industrial Ocongate (Chancadora, Planta de Asfalto y Planta de suelos)

; Coordenadas UTM i L I,
A P L A
Denominacién ro(glj::slva (WGS84 — zona 19) A cacizlo (;2? Ubicacion Politica
E N Distrito Prov. Dpto.
Planta industrial Izquierdo a . .
Ocongate (*) 71+500 240788 8492542 650 m 11.028 Ocongate | Quispicanchi | Cusco

(*) Aprobado con el Estudio de Impacto Socioambiental para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Interconexion Vial Ifiapari —
Puerto Maritimo del Sur, | Etapa, mediante la Resolucién Directoral N° 015-2006-MTC/16.

3.5.2.3 AREAS DE EXPLOTACION DE MATERIAL DE PRESTAMO (CANTERAS)

En general, las areas seleccionadas para ser utilizadas como canteras se encuentran altamente
intervenidas, por lo que presentan escasa vegetacion, constituidas principalmente por especies
arbustivas y pasturas. En el Cuadro 3-12 se indican las canteras que fueron aprobados en la Etapa |
del presente proyecto vial y en Cuadro 3-13 se presentan las canteras que se utilizaran para la
Etapa I.

3.5.2.4 DEPOSITO DE MATERIALES EXCEDENTES

Los depdsitos de materiales excedentes de obra se han ubicado teniendo en cuenta que no afecten
areas de alta sensibilidad ambiental. Al respecto, los depdsitos de materiales considerados para
este proyecto se indican en el Cuadro 3-14 y 3-15.

3.5.2.5 FUENTES DE AGUA

En los Cuadros 3-16 y 3-17, se ubican las fuentes de agua con sus respectivas progresivas que
cumplen con las caracteristicas requeridas en las especificaciones técnicas para ser empleadas en
el proceso constructivo de la carretera Urcos — Inambari, Etapas | y Il, especificamente en la
preparacion del concreto de las obras de arte (pontones, puentes, alcantarillas, etc.), en el
procesamiento de materiales (chancadora), en la preparacion del material afirmado para ser
colocado en las capas que conforman la estructura del pavimento, asi como para el mantenimiento
de las vias existentes en lo relacionado al control de polvo.

La extraccidn del recurso hidrico se realizard con motobomba. Se indica que el agua que se utilizara
en los campamentos de obra, para consumo humano, se obtendré de las aguas subterraneas. La
utilizacion de estas fuentes debe ser precedida por licenciamiento junto a las ATDRSs, actividad que,
por su vez, depende de estudios especificos realizados por empresas especializadas en el tema.
CONIRSA realizara los estudios y las solicitaciones de licencia junto a las ATDRs, como viene
haciendo para la primera etapa de obras, antes de la utilizacién de estos recursos naturales.

Las fuentes de agua que seran utilizadas para el regado de los frentes de obra, a fin de minimizar
los efectos de dispersién de material particulado, son los mismos que se utilizara en proceso
constructivo, cuya ubicacidn se encuentra especificada en los Cuadros 3-16 y 3-17.

Teniendo como referencia que un suelo con una humedad de 0.12 m?® de agua por cada m3 de
suelo, no genera emisiones de polvo ni anegamientos (valor promedio para la preparacién de
materiales en la conformacion de terraplenes de obras viales), se procede a estimar el volumen de
agua que sera necesario para el control de polvo, generado principalmente por el transito el
transporte de materiales y/o de las maquinarias durante las actividades constructivas. Se indica que
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el valor mencionado, es equivalente a considerar que para el regado de un kilometro de caminos de
6 m de ancho, se necesitan 36 m3 de agua.

Las vias por donde se transitara, comprende una longitud de 320 km, en el que se incluye la
carretera existente y los caminos de acceso hacia las instalaciones temporales (campamentos,
canteras, DME y Plantas Industriales). Por lo que considerando que la construccién del tramo 2 se
realizard en cuatro afios, se determina que mensualmente se tiene que realizar el regado de 6.67
km, seguidamente multiplicando por 36 m3 de agua resulta que se necesitara 240 m3 de agua en un
dia. Este volumen de agua sera extraido con motobombas de 0.017 m?/seg, implicando que sera
necesario 4 horas (2 horas en la mafiana y 2 horas en la tarde).
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Cuadro 3-12 Ubicacién de canteras del tramo Urcos — Inambari, Etapa |

Prog. | CoordenadasUTM | Vol. y Ubicacién Politica

Cantera Uso Lado Fath’irl;ﬁ.da d Actual (VLGSM —zona 19) ?I::;l Disponible| Descripcion C::::::::;Zn Propietario
(km) (km) (?]:;e Ersr:f (V) Distrito Provincia Dpto.
Cazr‘;igoge( E?)Ca Concreto| | 254700 | 25+800 | 8489240 | 219449 | 1.248 |62,416.00 Roca Si C.Campesina | Urcos | Quispicanchi | Cusco
Caznéig";ée( *f*°)°a Concreto| Del | 28+860 | 28+050 | 8492276 | 219641 | 0.951 |47,598.00 Roca Si C.Campesina | Urcos | Quispicanchi | Cusco
R-1(%) Relleno D 34+500 344500 | 8492600 | 221750 | 1.391 |41,726.00 Suelo No Estatal Ccatcca | Quispicanchi | Cusco
Cantera 37+250 (**) | Relleno I 37+250 37+250 8492619 | 222167 | 1.702 | 12,766.58 Suelo No C. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi | Cusco
Cantera 39+800 ( **) | Relleno I 39+800 39+800 8493284 | 224181 | 2.706 |67,640.00 Suelo No C. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi | Cusco
R-2-Ccatcca (*) SbyB | 43+200 43+200 8493413 | 224703 | 10.019 |300,560.00| Lecho aluvial No Estatal Ccatcca | Quispicanchi | Cusco
R-3 (*) Relleno D 48+560 48+560 | 8490850 | 231100 | 0.994 |49,712.00 Suelo No C.Campesina | Ccatcca | Quispicanchi | Cusco
R-4 (*) Relleno D 56+350 56+350 | 8488700 | 235069 | 1.995 |159,619.00 Suelo No C. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi | Cusco
R-5(*) Relleno D 58+650 58+600 8488500 | 237050 | 2.322 |46,433.00 Suelo No C. Campesina | Ocongate | Quispicanchi | Cusco
R-6 (*) Relleno D 70+170 70+850 8492750 | 239950 | 0.390 | 7,800.00 Suelo No C. Campesina | Ocongate | Quispicanchi | Cusco
R-7 (%) Relleno D 70+940 70+940 8493350 | 240150 | 0.230 | 3,447.00 Suelo No C. Campesina | Ocongate | Quispicanchi | Cusco
R-8 (Mapocho) () SbyB D 71+000 714500 | 8494000 | 240000 | 28.784 |719,607.00| Lecho aluvial No Estatal Ocongate | Quispicanchi | Cusco
R-9 (%) SbyB D 714700 714700 | 8492820 | 240600 | 3.454 |41,450.00 | Lecho aluvial No Privada Ocongate | Quispicanchi | Cusco
R-10 (*) Relleno I 72+800 73+000 | 8492500 | 241283 | 5.239 |52,389.00 Suelo No Privada Ocongate | Quispicanchi | Cusco
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Coordenadas UTM s "
Cantera Uso | Lado Fath,irt?iﬁ'da d :t.:;)l?all (VLGiM - zonEa :9) A('\r::)a Dis;\)lgrll.ible Descripcion C:::g:::iin Propietario btezcion Poltica
(km) (km) ((:n)e (rsnf (M°) Distrito Provincia Dpto.
R-11(*) Relleno I 85+550 85+550 8490000 | 251250 | 11.979 |958,299.00 Suelo No C. Campesina | Ocongate | Quispicanchi | Cusco
R-12 (*) SbyB I 92+500 92+500 | 8493600 | 256000 | 3.255 |162,728.00| Lecho aluvial No C. Campesina | Ocongate | Quispicanchi | Cusco
R-13 (*) SbyB I 93+500 94+000 8493724 | 257574 | 33.902 |845,546.00| Lecho aluvial No C. Campesina | Ocongate | Quispicanchi | Cusco
R-14 (*) Relleno I 97+200 97+500 8494900 | 260181 | 33.106 |993,138.00 Suelo No C. Campesina | Ocongate | Quispicanchi | Cusco
R-15 (*) Relleno D 100+000 | 100+000 | 8494750 | 262000 | 13.182 |131,000.00 Suelo No C. Campesina | Ocongate | Quispicanchi | Cusco
Fortaleza (*) SbyB D 272+100 | 272+100 | 8541284 | 330066 | 4.597 |137,908.00| Lecho aluvial No Estatal Camanti | Quispicanchi | Cusco
Araza (*) SbyB D 283+000 | 283+000 | 8541398 | 337198 | 1.736 |52,088.00 | Lecho aluvial No Estatal Camanti | Quispicanchi | Cusco
Ciﬂfg&i;gg'& ﬁ”)”a SbyB | D | 284+600 | 284+600 | 8542813 | 337706 | 0.245 |12,250.00|  Suelo Si Mateo Palomino| Camanti | Quispicanchi | Cusco
Ca”‘ezrggfegg: (C*?')‘S”e'o SbyB | D | 289+600 | 289+600 | 8542208 | 342140 | 0.368 | 11,038.12| Lecho aluvial S Benita Quispe | Camenti | Inampari | 5% %°

(*) Aprobados con el Estudio de Impacto Socioambiental (EISA) para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Interconexion Vial Ifapari — Puerto Maritimo del Sur, | Etapa, mediante la Resolucion Directoral N°

015-2006-MTC/16.

(**) Presentado como Adenda al EISA Interconexion Vial Ifapari — Puerto Maritimo del Sur, | Etapa.
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Cuadro 3-13 Ubicacién de canteras del tramo Urcos — Inambari, Etapa Il

Cantera Uso | Lado Prog. ((\:I\(I)érsdsinfg?n: .:Igl) Area Dis:)I:rll.ible Con;;ruc. Descripcion Propietario Ubicacion Politica
(km) (ha) (m3) Accesos
Norte Este Distrito Provincia | Departamento
Palcamayo Relleno D 260+200 8541091 322038 3.062 | 61,248.00 No Cant. de suelo DdV / Privado Camanti Quispicanchi Cuzco
Limonchayoc 2 SbyB D | 262+800 8541866 323792 3.394 | 67,879.00 No Cantera de rio Estatal Camanti Quispicanchi Cuzco
Limonchayoc 3 SbyB | Del | 263+665 8541502 324437 6.940 | 138,797.00 No Cant. de rio/suelo DdV / Privado Camanti Quispicanchi Cuzco
Limonchayoc 1 SbyB | 263+665 8541761 324440 0.455 6,830.00 No Cantera de rio Estatal Camanti Quispicanchi Cuzco
NC9 SbyB | 268+300 8542778 326262 0.244 3,656.00 No Cantera de rio Estatal Camanti Quispicanchi Cuzco
Fortaleza SbyB D 272+100 8541411 330202 2171 54,263.80 No Cantera de rio Estatal Camanti Quispicanchi Cuzco
San Lorenzo 2 SbyB D 276+200 8538943 332475 12.124 | 181,859.00 No Cantera de rio Estatal Camanti Quispicanchi Cuzco
San Lorenzo 1 SbyB D 277+150 8539237 334598 10.307 | 257,683.00 No Cantera de rio Estatal Camanti Quispicanchi Cuzco
Cantera 278+500 | Relleno I 278+500 8540188 334182 1.253 | 43,871.45 No Cant. de suelo DdV / Privado Camanti Quispicanchi Cuzco
Las Piedras SbyB D 280+700 8541386 335547 0.914 | 18,285.00 No Cantera de rio Estatal Camanti Quispicanchi Cuzco
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Cuadro 3-14 Depdsitos de materiales excedentes, Etapa |

.- . Coordenadas UTM Vol. Construc. C .

D;)&Zﬂ::‘x :t(eDr:GIs)s Lado F(’;::g (WGS84 - Zona 19) Area (ha) | Disponible de Propietario Ubicacion Polifica
Norte (m) Este (m) (m3) | accesos Dist. Prov. Dpto.
10a (*) | 32+350 8492600 221000 2190 | 65,429.00 No DdV / Comun. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi Cusco
10b (*) | 34+100 8492406 221750 1513 | 70,278.00 No DdV / Comun. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi Cusco
10c (*) D 34+700 8492500 221850 0.842 | 52,855.00 No DdV / Comun. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi Cusco
10d (*) | 36+550 8492400 222600 1.568 | 93,922.00 No DdV / Comun. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi Cusco
11(*) D 48+450 8490800 231000 1.574 | 55,072.00 No DdV / Comun. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi Cusco
12(*) D 49+000 8491100 231400 0.448 | 30,946.00 No DdV / Comun. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi Cusco
DME 49+000 ( **) | 49+000 8491075 231262 1.881 | 75,236.00 No C. Campesina Ccatcca | Quispicanchi Cusco
13(*) D 56+240 8488650 235000 0.715 | 25,017.00 No DdV / Comun. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi Cusco
km 57+160 ( *) D 57+160 8488350 235700 1.337 | 72,060.00 No DdV / Comun. Campesina | Ccatcca | Quispicanchi Cusco
15(*) D 57+900 8488250 236400 2.180 | 76,305.00 No DdV / Comun. Campesina | Ocongate| Quispicanchi Cusco
16 (™) D 59+250 8488600 237600 4180 |146,299.00 No DdV / Comun. Campesina |Ocongate| Quispicanchi Cusco
16a (™) | 59+880 8488550 238150 1.957 | 68,508.00 No DdV / Comun. Campesina | Ocongate | Quispicanchi Cusco
17(*) D 62+840 8489800 237500 1.501 | 73,571.00 No DdV / Comun. Campesina | Ocongate| Quispicanchi Cusco
18 (™) | 80+880 8488200 247400 1.137 | 55,798.00 No DdV / Comun. Campesina |Ocongate| Quispicanchi Cusco
19(*) D 85+300 8489850 250950 2.085 |148,974.00 No DdV / Comun. Campesina | Ocongate | Quispicanchi Cusco
20(*) | 94+600 8494600 258100 8.141 | 284,943.00 No DdV / Comun. Campesina | Ocongate | Quispicanchi Cusco
21(%) | 98+640 8494500 261950 4366 |152,824.00 No DdV / Comun. Campesina |Ocongate| Quispicanchi Cusco
Fortaleza ( *) D 272+750 8541454 330295 4430 |132,900.00 No DdV / Comun. Campesina | Camanti | Quispicanchi Cusco
274+800 (*) D 274+800 8540334 331607 1.270 | 38,100.00 No DdV / Comun. Campesina | Camanti | Quispicanchi Cusco
Araza (*) D 283+000 8541453 337096 2.370 | 71,100.00 No DdV / Comun. Campesina | Camanti | Quispicanchi Cusco
DME 284+600 ( **) D 284+600 8542761 337657 0.803 | 8,000.00 No Mateo Palomino Camanti | Quispicanchi Cusco
DME 287+730 (**) D 287+730 8542312 340406 1.282 | 51,293.00 No Ricardo Tevez Camanti | Quispicanchi Cusco
DME 289+500 (**) D 289+500 8542494 341966 1.132 | 35,600.23 No Benita Quispe Camanti | Quispicanchi Cusco
DME 292+960 ( **) D 292+960 8541818 344783 0514 | 19,914.28 No Maria C. Taifia Camanti | Quispicanchi Cusco
DME 293+450 (**) D 293+450 8542134 345077 1.191 | 80,025.00 No Maria C. Taifia Camanti | Quispicanchi Cusco
DME 295+800 ( **) D 295+800 8541252 347046 2.831 [407,017.30] No C. Campesina Camanti | Quispicanchi Cusco
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- . Coordenadas UTM Vol. Construc. C .
Depdsito Materiales Prog. i . . - Ubicacion Politica
Excedentes (DME) Lado (km) (WGS84 - Zona 19) Area (ha) D|sp02|ble de Propietario
Norte (m) Este (m) (m?) | accesos Dist. Prov. Dpto.

DME 298+560 ( **) D 298+560 8541209 349123 1.719 | 59,064.50 No C. Campesina Camanti | Quispicanchi Cusco

(*) Aprobados con el Estudio de Impacto Socioambiental para la Rehabilitacién y Mejoramiento de la Interconexién Vial Ifiapari — Puerto Maritimo del Sur, | Etapa, mediante la Resolucion

Directoral N° 015-2006-MTC/16.
(**) Presentado como Adenda al EISA Interconexion Vial Ifiapari — Puerto Maritimo del Sur, | Etapa.
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Cuadro 3-15 Depdsitos de materiales excedentes Etapa |l
Depésito Coordenadas UTM L e
MatF()eriaIes Lado Prog. :;ﬁ:%l (WGS84 - Zona 19) Area (ha) Di s:)lgl:.ible Construc. Propietario Ubicacién Politica
Excedentes Factibilidad (km) Norte (m) Este (m) (m3) de accesos Dist. Prov. Dpto.
(DME) (km)
DME B-1 [ 0+600 0+730 8485530 218373 2.227 161,882.00 No Prop. privada Urcos | Quispicanchi | Cuzco
DME B-2A | 14250 1+250 8485834 218026 0.796 35,579 No Prop. privada Urcos | Quispicanchi | Cuzco
DME B-4 D 8+400 8+420 8486906 216776 1.495 50,233.00 No Prop. privada Urcos | Quispicanchi | Cuzco
DME B-5 | 15+500 15+500 8488465 218296 1.239 76,182.37 No Prop. privada Urcos | Quispicanchi | Cuzco
DME B-7 [ 20+700 20+800 8488052 219114 1.357 38,427.00 No Prop. privada Urcos | Quispicanchi | Cuzco
DME 263+520 | D 263+520 | 263+520 8541645 324176 1.200 48,326.00 No DdV/Prop. privada | Camanti | Quispicanchi | Cuzco
DME 267+860 | | 267+860 | 267+860 8542340 326245 1517 106,157.00 No DdV/Prop. privada | Camanti | Quispicanchi | Cuzco
DME 269+240 | | 269+240 | 269+240 8542188 327475 3.201 288,076.00 No DdV/Prop. privada | Camanti | Quispicanchi | Cuzco
DME 272+210 D 272+210 272+210 8541439 330293 0.918 36,709.00 No Prop. privada Camanti | Quispicanchi Cuzco
DME 274+820 D 274+820 274+820 8540326 331617 0.596 89,475.00 No DdV / Prop. privada Camanti | Quispicanchi Cuzco
DME 276+190 | D 276+190 | 276+190 8539658 332654 0.403 16,115.00 No DdV/Prop. privada | Camanti | Quispicanchi | Cuzco
DME 276+900 | D 276+900 | 276+900 8539840 333309 1.233 123,262.00 No DdV/Prop. privada | Camanti | Quispicanchi | Cuzco
DME 282+900 | D 282+900 | 282+900 8541524 337212 0.339 16,935.00 No DdV/ Prop. privada | Camanti | Quispicanchi | Cuzco
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Cuadro 3-16 Ubicacion de Fuentes de Agua, Tramo 2 - Urcos — Inambari Etapa | (*)

p ) Coordenadas UTM Caudal Cau_c!al Cau_c!al Ubicacién Politica
Nombre TOGII(:‘:‘)S'Va (WGS84 - Zona 19) Fuente de | Extraccion con [Extraccion con
( Este (m) | Norte(m) (rr‘;;?::g) m?r:g?s%g)b 2 motcz‘l;smba Distrito Provincia |Departamento
Rio Ccatcca 43+900 | 227230 8490801 51.2 0.017 0.033| Ccatcca Quispicanchi Cusco
Yanamayo 45+950 | 228874 | 8490172 3.368 0.017 0.505| Ccatcca | Quispicanchi Cusco
Guayllabamba 57+650 | 235585 | 8488291 4.761 0.017 0.357| Ccatcca | Quispicanchi Cusco
Qda. Ancha 70+350 | 239754 | 8492412 2.734 0.017 0.622| Ocongate | Quispicanchi Cusco
Rio Mapacho 93+300 | 256583 | 8493720 15.485 0.017 0.110| Ocongate | Quispicanchi Cusco
El Dorado 285+060 | 338059 8542967 0.182 0.017 9.341| Camanti Quispicanchi Cusco
Zungaro 286+060 | 338980 | 8542678 0.191 0.017 8.901| Camanti Quispicanchi Cusco
Golondrina 287+305 | 340181 | 8542428 0.103 0.017 16.505| Camanti | Quispicanchi Cusco
Doncella 288+300 | 341099 | 8542425 0.184 0.017 9.239| Camanti | Quispicanchi Cusco
El Tigre 289+050 | 341647 | 8542696 0.171 0.017 9.942| Camanti Quispicanchi Cusco
San Jose 289+465 | 341946 | 8542521 0.168 0.017 10.119] Camanti | Quispicanchi Cusco
Don Baca 290+540 | 342932 | 8542199 0.236 0.017 7.203| Camanti | Quispicanchi Cusco
Jaguar 291+040 | 343375 | 8542126 0.151 0.017 11.258| Camanti | Quispicanchi Cusco
Pifialchayoc Grande | 291+410 | 343747 8542103 0.285 0.017 5.965| Camanti Quispicanchi Cusco
Pifialchayoc Chico | 291+605 | 343893 | 8542030 0.184 0.017 9.239| Camanti Quispicanchi Cusco
Oromayo 293+640 | 345370 | 8542069 0.128 0.017 13.281| Camanti | Quispicanchi Cusco
Tres Marias 294+300 | 345940 | 8541861 0.105 0.017 16.190| Camanti | Quispicanchi Cusco
Tigrillo 295+530 | 346944 | 8541347 0.148 0.017 11486 Camanti | Quispicanchi Cusco
Cetico 297+420 | 348312 | 8541238 0.158 0.017 10.759| Camanti Quispicanchi Cusco
Pakchayoc 297+880 | 348622 8541482 0.181 0.017 9.392| Camanti Quispicanchi Cusco
El Mango 299+180 | 349621 | 8541534 0.157 0.017 10.828| Huepetuhe Manu Madre de Dios
El Limal 299+540 | 349666 | 8541826 0.246 0.017 6.911| Huepetuhe Manu Madre de Dios

(*) Aprobados con el Estudio de Impacto Socioambiental para la Rehabilitacién y Mejoramiento de la Interconexion Vial Ifiapari —
Puerto Maritimo del Sur, | Etapa, mediante la Resolucién Directoral N° 015-2006-MTC/16.

Cuadro 3-17 Ubicacién de Fuentes de Agua, Tramo 2 - Urcos — Inambari Etapa |l

T | oot | o |t | nrons
Nombre Pro(gll(r:slva Fue?r:zltsi(:é;gua tcgn b motobomba
SUR | NORTE '2: c?i s:’;'r‘ n : de C(i;t)erna Distrito Provincia | Departamento
(m¥seg)

Qda. 1 265+200 | 325146 | 8540596 0.248 0.017 6.855 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 2 265+700 | 325540 | 8540847 0.147 0.017 11.565 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 3 265+950 | 325583 | 8541094 0.108 0.017 15.741 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 4 267+400 | 325941 | 8542035 0.184 0.017 9.239 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 5 268+750 | 327137 | 8542069 0.205 0.017 8.203 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 6 270+150 | 328478 | 8541770 0.358 0.017 4.749 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 7 272+650 | 330637 | 8541545 0.162 0.017 10.494 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 8 273+750 | 331539 | 8541133 0.176 0.017 9.659 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 9 274+900 | 331775 | 8540333 0.215 0.017 7.907 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 10 277+050 333502 | 8539727 0.168 0.017 10.119 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 11 277+800 | 333967 | 8540141 0.181 0.017 9.392 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 12 279+050 | 334438 | 8540643 0.148 0.017 11.486 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 13 279+900 | 334688 | 8541309 0.192 0.017 8.854 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 14 281+400 | 335715 | 8541706 0.139 0.017 12.230 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 15 283+650 337375 | 8542017 0.134 0.017 12.687 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 16 285+000 | 338028 | 8542969 0.142 0.017 11.972 Camanti Quispicanchi Cusco
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Coordenadas UTM Caudal L -
Caudal
(WGS84 - Zona 19) Caudal Extraccién Extra::iéi con Ubicacién Politica
Progresiva Fuente de Agua con
Nombre (km) (milseg) tobomb motobomba
SUR | NORTE molobomba | g Cisterna Distrito Provincia | Departamento
de Cisterna (%)
(m3/seg)

Qda. 17 285+700 | 338682 | 8542775 0.196 0.017 8.673 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 18 286+050 | 338985 | 8542678 0.147 0.017 11.565 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 19 286+700 | 339659 | 8542626 0.218 0.017 7.798 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 20 288+350 341047 | 8542506 0.182 0.017 9.341 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 21 289+000 | 341658 | 8542772 0.176 0.017 9.659 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 22 289+150 | 341875 | 8542640 0.246 0.017 6.911 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 23 290+600 | 342933 | 8542190 0.135 0.017 12593 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 24 293+350 | 345049 | 8542166 0.189 0.017 8.995 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 25 294+300 | 345940 | 8541944 0.185 0.017 9.189 Camanti Quispicanchi Cusco
Qda. 26 298+000 | 348686 | 8541383 0.176 0.017 9.659 Camanti Quispicanchi Cusco

3.5.2.6 MAQUINARIAY EQUIPOS

Para poder cumplir con la programacion planteada en el diagrama tiempo x camino para las
actividades de las etapas | y Il del tramo 2, se debera de utilizar maquinarias y equipos. En el
Cuadro 3-18 se indica la cantidad de maquinarias y equipos que se utilizardn en su momento punta
de la obra.

Previo al inicio de las actividades constructivas, se debe revisar las maquinarias y equipos
mencionados, a fin de verificar su buen estado de conservacion. Asimismo, El Concesionario debe
implementar un Cronograma de Mantenimiento de estas maquinarias.

3.52.7 PROGRAMACION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras proyectadas para el tramo Inambari - [Rapari, Etapas | y Il, seguira la
programacion indicada en el Diagrama 3.6-1 “Tiempo x Camino de los Principales Servicios”. El
diagrama tiempo por camino de los principales servicios, es un diagrama que indica el tiempo
(meses) que tomara realizar el proyecto versus el avance de las actividades, durante el plazo de los
cuatro afios de duracién de la obra, indicando el kilometraje y a actitud a que corresponda una
actividad.

El diagrama esta conformado por actividades tales como la transitabilidad, mantenimiento vial,
excavacion y terraplén, pavimentacion, obras de arte y drenaje (inc. Puentes), sefalizacion y
ensanches de curva. Asi como el inicio y fin de la construccion de los campamentos tanto
principales como secundarios.

De acuerdo a este Diagrama, las obras de la Etapa | terminara en Diciembre de 2006, la Etapa Il se
inicia en Enero del 2007 y termina en Marzo del 2010.

En el Diagrama se puede observar que se vienen ejecutando las obras proyectadas del sector 1 (km
32+000 al km 100+000) y del sector 2 (km 265+000 al km 300+000) de la etapa I; mientras que las
obras proyectadas de la etapa Il se iniciaran en dos frentes de obra, en las progresivas km 100+000
y 265+000.
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Cuadro 3-18 Relacion de maquinarias y equipos, Etapas | y Il
No. Maquinarias y Equipos Cantidad max. mensual
A. CAMIONES, OMNIBUSES Y CAMIONETAS 162
1 Camion Cisterna 15m3 10
2 Camion Distribuidor Asfalto VW 17210 2
3 Camion lanzador de concreto 2
4 Camion Mezclador 7m3 8
5 Camioén Volquete 12m3 2
6 Camion Volquete 14m3 77
7 Camion Baranda c/munk 250 hp 12 tn 3
8 Camion Baranda 218hp 6m3 2
9 Camion Comboy 250 hp 5m3 2
10 Camioén Lubricador 1
11 Camion Combustible 250 hp 10m3 2
12 Camion Trailer Cama Baja 6X4 380hp 45tn 3
13 Camioneta Dragén 1
14 Taller Mévil 2
15 Omnibus 4
16 Camioneta pick-up 4x4 40
17 Ambulancia 1
B. PLANTAS 8
18 Central Chancadora Sandvik 160m3/h 1
19 Central Concreto Dosificadora 32mé/h 1
20 Central Concreto Dosificadora60m?3/h 1
21 Central de Asfalto Ciber 140 t/h 2
22 Planta de suelos mévil Ciber200/400tn/hr 1
23 Sistema de Lavado Agregados 1
24 Zaranda vibratoria 1
C. OTROS EQUIPOS PESADOS 80
25 Cargador Neumatico CAT 962G 10
26 Cargador Neumatico Tierra CAT 928G 1
27 Cargador Neumatico L120 2
28 Excavadora CAT 320 5
29 Excavadora CAT 330BL 7
30 Excavadora Vernier 1
31 Grade de discos 3
32 Motoniveladora CAT 140 10
33 Perforadora Orugas Atlas Copco RocD5 2
34 Retroexcavadora CAT 426C 7
35 Retroexcavadora con picoton 1
36 Rodillo Autopro. liso vibra. Dynapac CA25D 6
37 Rodillo Autropro. Neumat. Dynapac CP-22 3
38 Rodillo Comp. Tand. Vibrat. Liso Dynapac CC422 2
39 Rodillo con Pata de Cabra CA25PD Dynapac 2
40 Tractor neumatico agricola 8430DT 5
41 Tractor sobre Orugas CAT D6R 5
42 Tractor sobre Orugas CAT D8R 5
43 Vibro Acabadora de Asfalto AF5999 2
44 Grua 50t 1
D. OTROS EQUIPOS LIVIANOS 42
45 Afilador de brocas 1
46 Barredora mecanica 2.44m 3
47 Bomba Concreto 180 hp 90m3/h 1
48 Bomba de concreto proyectado 75 hp 25 m¥h
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49 Compresor eléctrico 216pcm 1
50 Compresor Portatil 250pcm 84hp 3
51 Compresor Portatil 764pcm 269hp 2
52 Graa Neumatica Madal 10 tn 114hp 1
53 Grupo Electrégeno 60hp 55 kva 2
54 Grupo Electrégeno 365hp 330kva 2
55 Grupo Electrégeno 540hp 525 kva 3
56 Grupo Electrégeno 162hp 150kva 3
57 Martillo neumatico 33ipm 39 I/seg 8
58 Motobomba 20hp 90m3/h 5
59 Plac