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En este capitulo se describen, analizan y evabsandmponentes de los medios fisico, biolégicapsoc
econémico y cultural, correspondientes tanto alaAde Influencia Directa (AID) como al Area de
Influencia Indirecta (All) del Proyecto del Nueveriminal de Contenedores del Terminal Portuario del
Callao — Muelle Sur.

Este capitulo nos permitird identificar aquellopeesos ambientales que resulten relevantes en la
descripcion del area de emplazamiento del Proypata; proceder luego a la aplicacion de metodddogia
de identificacién y evaluacion de los probablesdotps ambientales, negativos y/o positivos, atiibai

o derivados de las actividades del Proyecto.

Politicamente, el area del Nuevo Terminal de Catteres del Terminal Portuario del Callao — Muelle
Sur, se localiza en la jurisdiccion del distritdl&a Provincia Constitucional del Callao, regi6all@o.

(Ver Anexo: 4A — Mapa de Ubicacion), a 14 Km. dahiro de la ciudad de Lima, exactamente a 77° 08'
25" de longitud Oeste y a 12° 02' 42" de latitud &as coordenadas en UTM que encierran el area del
Proyecto se muestran en el Capitulo 3, item 3.2.

El ecosistema que caracteriza al area del Proygatge encuentra modificado por las actividades
portuarias e industriales existentes y por su taracbano. El puerto del Callao ubicado en la zona
central del litoral peruano, dentro de la Cuencéadeahia del Callao, se caracteriza por preseimniar
gran productividad peléagica, escasa variacion iestaicy, debido a la corriente de Humboldt, que
acarrea aguas relativamente frias, junto con kestes alisios del SE y las corrientes subsupddiia
presentan surgencias costeras de aguas ricasriemiest

El area de estudio se encuentra ubicada en ungadraplia, protegida por las islas San Lorenzoayls|
Fronton y por los islotes Cavinzas y Redondo, d&loha al norte, por el rio Rimac y al sur, porlez®
Grau. El litoral del Callao, se caracteriza porsprgar una gran actividad portuaria debido al gden
trafico comercial del puerto y a una importantévaad pesquera.

Esta determinada por la interrelacion que puedar teinProyecto Portuario con las distintas vargble
ambientales, tanto naturales como socio econongeagin el grado de afectacion, dicha area se define
como el territorio donde incidiran los posibles @mfws ambientales, directos e indirectos, resekatd

las acciones del referido proyecto, diferencianguzsa los objetivos del presente estudio, en Aeea d
Influencia Directa y Area de Influencia Indirecta.

4.3.1 Area de Influencia Directa (AID)

El Area de Influencia Directa es el territorio émee los impactos ambientales se manifiestan enafo
directa, es decir, aguellos que ocureenel mismo sitio y al mismo tiempaen el que se produjo la
accion generadora del impacto ambiental, o en tierepcano, al momento de la accién que lo provoco,
durante el proceso de construccion y operaciéPslecto.

Se ha considerado como Area de Influencia Diregt®byecto, la correspondiente a la superficiede
concesion ubicada dentro del Terminal PortuarioG#glao (ver capitulo 3 item 3.2), area donde se
realizardn las diversas obras portuarias comuriegyle de giro y canal de acceso del Proyecto.
También se considerardn como AID zonas fuera deftpwlel Callao, tales como las de depdsito de
material de dragado; con su respectiva ruta; laasadde deposito de material excedente de obras;
desechos y demoliciones.
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En el cuadro 4.1 (a) se presentan los puntos exsremel Area de Influencia Directa con sus
correspondientes coordenadas UTM.

Cuadro 4.1 (a) Ubicacion del Area de Influencia Diecta (UTM)

Vértice Norte Este
A 8667102 265487
B 8666592 265070
C 8666000 265790
D 8666246 265990
E 8666183 266069
F 8666068 266102
G 8666077 266134
H 8665962 266166
| 8665999 266241
J 8666063 266231
K 8666156 266308

4.3.2 Area de Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta, es el territorio @ que los impactos ambientales se manifiestan en
formas indirectas —o inducidas. Es decir aquell@s gcurrenen un sitio diferente de donde se
produjo la accion generadora del impacto ambientaly en un tiempo diferido con relacion al
momento en que ocurrié la accion provocadora deodimpacto, afectando a su vez a otro u otros
componentes ambientales no relacionados con eé&umy

En tal sentido, considerando que el area del ProyBortuario es una zona ya intervenida por
actividades portuarias, y las actividades de opmratendran la mismas caracteristicas y las de
construccion seran realizadas dentro del areadelrtal portuario, el cual se encuentra delimitecio

un muro perimétrico de acceso denegado a la pohlam general, el All comprende el Terminal
Portuario del Callao, la Plaza Grau y su embarcadens limites orientales del All abarcan las
propiedades que se encuentran frente al Area dee€ién sobre la Av. Manco Capac, luego continua
sobre la misma Avenida y la Calle Contralmirantgd@aa, continuando al oeste por las lineas del
ferrocarril hasta llegar a la Av. Contralmirante fsl@ruzando el rio Rimac. Hacia el oeste, el Ausi
por la margen derecha del rio Rimac hasta su desadilira, abarca hasta el area de depoésito de
material dragado, constituyendo el limite norteddha area. El limite del All continda por el sur
bordeando la costa y luego a lo largo de los rotapewrte y sur hasta acercarse nuevamente atéa cos

Los limites fueron determinados considerando lalioacion de las actividades comerciales, generadas
por la construccion y operacion del Proyecto Paduéda localizacion de los componentes biologicos
(flora y fauna que habita en la rada del Callaovifaana que descansa en el terminal portuario) y
sociales (comunidad portuaria, usuarios de lagsall avenidas que limitan el Area de Influencia
Indirecta y poblacion aledafia al area de conce@biroyecto Portuario) afectados por las actiwdad
propias de la construccion y operacion del Nuewvonireal de Contenedores, y por la localizacion de
los intereses econdmicos que resulten indirectaadattados por dichas actividades.

De acuerdo con esta clasificacion de impactos artdies, el analisis se realizara segun el area de
influencia (Ver Anexo 4-A- Mapa del Area de Infloga— Al).

En el cuadro 4.1 (b) se presentan los puntos extretiel Area de Influencia Indirecta con sus
correspondientes coordenadas UTM.

Cuadro 4.1 (b) Ubicacién del Area de Influencia Indtecta (UTM)

PUNTOS ESTE NORTE
1 268313.29198 8677819.01291
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PUNTOS ESTE NORTE
2 268782.10315 8667348.04072
3 266385.97468 8666336.51172
4 265707.22182 8667470.67459

Fuente: ECSA Ingenieros

Componentes sociales afectados por la construccida la obra en el Area de Influencia Indirecta
(Al

Los pescadores y armadores de pequefia escala exiadak por desarrollar sus actividades
extractivas en el medio acuatico y que tiene coase el muelle de pescadores. Las labores que se
desarrollaran (dragado, transporte de materialesipoacuatica, vigilancia) alteraran el area que
transitan con sus embarcaciones asi como la aghoibary disponibilidad de los recursos
hidrobiolégicos que es materia de sus actividadgsedca y extraccion.

Los prestadores de servicios turisticos adyacent@zona donde se realizaran las obras Como la
pequefia empresa “Ecocruceros”, la Asociacion dédadjadores Chalaneros que atienden la

demanda de paseos turisticos en la Bahia del Cpli@oian ser impactados por el Proyecto en su
fase de construccion.

El Instituto de Formacion y Capacitacion Portuatii-OCAP, administrado por la ENAPU,
cobra una posicion relevante porque a raiz de emdizacion del terminal portuario, se requerira
cada vez mano de obra tecnificada y profesionasgeotalizados. a quienes les preocupa la
cercania fisica al area de Concesién de DP Wolld&Ca

Los vecinos directamente vinculados al area de €3idie, por el incremento del transito vehicular
debido al acceso de trabajadores al Nuevo Terndmalontenedores asi como por vehiculos de
transporte pesado.

! " #$

El area de estudio comprende la zona marino-costn@spondiente a la denominada Rada del
Callao, cuyas coordenadas geograficas son: 12°0&818- 77°08°42.29”"W y 12°03'2.29”°S -
77°09°'51.13"W. Esta area se encuentra divididdosrtipos de ambientes:

La zona de orilla, que comprende el subsistemannatecal, en la cual los organismos se
encuentran influenciados por la variacion de lagaar

La zona sumergida, que corresponde al subsistebhmaseal bentonico (lecho marino) y al
pelagico (columna de agua).

Zona correspondiente a las instalaciones Portu@maslies, espigones y plataformas).

Es necesario resaltar que a pesar de ser ambiapteentemente diferentes, éstos interactian
permanentemente dentro de una dinamica de ciréunlgcasimismo en el marco de una trama trofica
existente, lo que obliga a analizar el area comsalm ecosistema.

En el diagnéstico del medio fisico se describenvi$ables ambientales meteorologia (item 4.4.1),
oceanografia (item 4.4.4) y calidad del agua yedmrgentos (item 4.4.5). El andlisis de los elengento
meteoroldgicos del Estudio, ha sido efectuado sa bda informacion registrada por CORPAC y por la
Direccién de Hidrologia y Navegacion (HIDRONAYV) @eMarina de Guerra.

Las variables oceanograficas y de calidad del ggleasedimentos fueron analizadas junto con elanedi
biologico, a traves de 14 estaciones de mueskEpgaubpicandose éstas en ambas zonas, en base a un
criterio de seleccion, determinado por el tipo dbsistema a investigar. Estas estaciones fueron
delimitadas siguiendo un disefio de muestreo al ahaple, con el objetivo de caracterizar
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espacialmente el area del Proyecto (ver Figuray4Cladro 4.2). En cada una de las estaciones se
procedi6 de acuerdo al siguiente esquema:

a) La posicion geografica se determiné utilizanddalPS Etrex de Garmin,
b) La profundidad de la columna agua se confirmd oo ecosonda portatil marca FURUNO

modelo LCD LS-6000 (Fotografia 4.2).

c) Las muestras obtenidas en cada una de lasarstadueron las siguientes:

o De sedimentos y bentos con draga tipo Van Veen.@® 6f de area de cobertura (ver
Fotografia 4.1 y 4.2). Las muestras de fondo dizarthn para caracterizar la naturaleza y
distribucion de los sedimentos en el fondo y eéhdle contaminancién del mismo.

o De agua, a nivel de fondo y superficie, con botdiakin de 5 litros, equipada con
portatermometros y termémetros de inversion. Bstasstras, a nivel de fondo y superficie,
se utilizaron para la determinacién de contenidexigeno disuelto, salinidad y nutrientes
(fosfatos, silicatos, nitratos y nitritos).

o Para la determinacién de la direcciéon y velocidadas corrientes marinas, a 1 m de la
superficie y a 1 m del fondo, se utilizd un coréenetro electrénico marca ANDERAA
RCM 9 (Fotografia 4.5), el mismo que fue programadoa registrar la intensidad y
direccion de los flujos cada minuto, por un espdeid0 minutos en cada nivel.

Figura 4.1 Estaciones de muestreo
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

La importancia del sustrato del fondo marino y sascteristicas fisicas y quimicas como factor

abidtico, condicionante de la distribucién de oiganos bénticos, ha sido tratada por muchos autores
(Krebs, 1985; Vegas, 1980). También se conoce dquevés de diversos procesos geoldgicos v fisico-
quimicos, como sedimentacién, adsorcién y otraselementos contaminantes en forma particulada o
i6nica se incorporan al sustrato del fondo marcamvirtiéndose en un peligro para las especies
bénticas y afectando la calidad del agua.
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En la actualidad los estudios ambientales repagntaim cantidad de informacion relativa a contenitos
elementos contaminantes en sedimentos. Sin emid@g@oco acerca de la naturaleza de los mismos y
de sus caracteristicas fisicas, quimicas y mirgica®, las cuales guardan estrecha relacion con los
contenidos de elementos contaminantes y con edxtongeoldgico que involucra una zona de estudio.

Se hace necesaria la incorporacién de la geologi@nalcomo especialidad componente en los
estudios ambientales, especialmente la geoquimitastudio de sedimentos del fondo marino, pues
proporciona informacién que ayuda a optimizar diclkstudios, los mismos que otorgan mayores
criterios para determinar si el contenido de alglemento, considerado como contaminante, forma
parte del sedimento de manera natural o si esigienoantropogénico.

En lo que se refiere a la geomorfologia, la firediddel estudio es contribuir a incrementar el
conocimiento de las condiciones de seguridad yo@dn de riesgos fisicos ambientales. En este caso,
se plantea un mapeo geomorfoldgico del area imudieen las caracteristicas fisiograficas, unidades
litoloégicas, tipos de materiales y otros, mediarée aplicacibn de técnicas para analisis
geomorfolégicos.

Cuadro 4.2 Datos Generales de las estaciones de stueo en la Rada del Callao
a bordo de la embarcacién “Sembrador”

Estacion Fecha Hora Coordenadas UTM

Numero (*) NORTE ESTE
8 23/06/2007 08:30 8666818 265444
9 23/06/2007 09:44 8666925 264911
14 23/06/2007 10:25 8666826 264239
13 23/06/2007 11:00 8667353 264243
12 23/06/2007 11:44 8667858 264237
11 23/06/2007 12:19 8667877 264922
7 23/06/2007 13:01 8668002 265524
10 24/06/2007 09:12 8667350 264935
5 24/06/2007 09:47 8667246 265698
6 24/06/2007 10:45 8667776 265693
1 24/06/2007 11:27 8668062 266254
2 24/06/2007 12:00 8667646 266142
3 24/06/2007 12:47 8667273 266318
4 24/06/2007 13:30 8666784 266068

Min=minutos; seg=segundos

(*) El orden de las estaciones corresponde a la fexl hora de ejecucion

Fuente: ECSA Ingenieros

Para la obtencion de sedimentos, los muestreosadigaron los dias 23 y 24 de junio del 2007, a
bordo de la embarcacién “Sembrador’. Se emple6 drnaga Van Veen de 0.05°nde area de
cobertura, colectandose para el estudio, séloriosepos 3 cm del sedimento superficial, de acuardo
la grilla de muestreo (Figura 4.1).

Se realizaron algunas precisiones de las cardatasisde la muestra respecto al tipo de fraccion
organica presente, coloracion, olor, presencialgignas organismos y minerales, etc.; luego de ser
extraida mediante dragado y previa a ser congeladss permitié tener mayor informacion sobre el

tipo de ambiente del cual proviene.

Los andlisis de materia organica total y carbonattales se realizaron mediante el Método de
Ignicion segun Dean (1974); los andlisis granuloitgs se realizaron con tamices segun Ingram
(1971); los andlisis de materia organica total yboaatos, mediante la pérdida de peso por
calcinacion, segun Dean (1974). Las texturas sedarias se determinaron mediante el ploteo de los
porcentajes de arena, limo y arcilla en un diagréen@ario Grava-Arena-Fango, en el diagrama de
Folk. Para la confeccion de mapas se utilizo el softBaréer for windows version 8.1.
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La finalidad del estudio es contribuir a incrememtiaconocimiento de las condiciones de seguridad y
reduccion de riesgos fisicos ambientales, plantesndal respecto la realizacion de un mapeo
geomorfoldgico del area, incidiendo en las caréstieas fisiograficas, unidades litologicas, tiples
materiales y otros, mediante la aplicacion de t&mpara analisis geomorfologicos.

4.4.1 Meteorologia

El analisis de los elementos meteoroldgicos deludist ha sido efectuado considerando la
informacion registrada por CORPAC, quien tiene &ango la estacion meteorologica ubicada en el
Aeropuerto Internacional Jorge Chéavez.

Se consideraron los datos de las variables: tetypararecipitacion, humedad relativa y vientosapar
el periodo comprendido entre 1997 y 2006. Asi témbse analizaron las condiciones de nubosidad,
radiacion solar y evaporacion registradas en destacion de La Punta (Chuchito), a cargo de la
Direccion de Hidrologia y Navegacion (HIDRONAV) @BeMarina de Guerra.

Estas variables poseen un alto grado de importaacala descripcion del area de emplazamiento del
Proyecto, debido a que las mismas pueden influitasrreacciones de sinergismo de los diversos
elementos contaminantes presentes en la atmésfera.

4.4.1.1 Temperatura

La temperatura es una de las variables mas impestadentro de la caracterizacion

meteorologica del Area de Influencia del Proyegiegsentando, a lo largo del afio, una
variacion marcada entre los meses de invierno gdéogerano, considerdndose a febrero como
el mas caliente y entre julio y septiembre como reés frios. Aunque esta variacion de

temperatura es notable, el efecto moderador dekerita que la amplitud térmica anual de la

zona sea de gran magnitud.

Temperatura maxima media mensual

La temperatura maximamedia mensuaregistrada en los Ultimos diez afios en la estacion
meteorologica del Aeropuerto Internacional Jorgéwelz, no supera los 28°C con excepcion
del periodo diciembre 1997-1998, debido a la paedel fenomeno de El Nifio, siendo
enero y febrero los de mayor temperatura maximatrada (Cuadro 4.3).

Cuadro 4.3 Promedio Mensual de Temperatura Maxima°C)
Estacién: Aeropuerto Internacional Jorge Chavez

ANO [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO | SEP [ OCT | NOV | DIC

1997 25.7 27.2 25.0 25.( 26.0* 25.9* 254* 24.1* 24| 23.6* | 25.2% | 28.3*
1998 | 30.9*| 30.9*[ 28.4* 28.4% 2454 221 20.4 19.1 19.5 20.9 22.2 23.8
1999 25.2 27.9 24.4 24.4 22.8 202 19{0 19.8 1p.60974 219 23.7
2000 24.7 25.9 23.7 23.1 21.0 188 183 185 18.798 14 20.7 23.2
2001 24.9 26.9 23.7 23.1 20.1 179 173 17.4 1y.78.81 205 22.8
2002 245 27.6 24.0 24.( 21.9 1843 1733 17.1 18.09.81 20.8 23.1
2003 24.8 26.5 22.3 22.3 19.4 185 183 171.3 1r.898 14 224 23.5
2004 | 257 26.6 23.7 23.1 19.Y 185 19{0 18.8 20.21.023 224 25.1
2005 26.2 255 24.2 24.2 20.9 186 18)2 19.5 18.08.91 20.8 23.7
2006 25.9 27.4 23.7 23.7 21.1 192 2043 19.8 1p.91.09 222 23.7

Fuente: CORPAC,; elaborado por ECSA Ingenieros.
* Incremento de los promedios mensuales de tempardebido a la presencia del fenémeno de El Nifio

Temperatura minima media mensual

En lo que respecta a tamperatura minima media mensua&hn el area de emplazamiento del
Proyecto, no se encuentran registros de tempesapucanedio menores a 14.1°C (septiembre
2001). En el cuadro 4.4 se observan temperatunsisnas elevadas para el periodo de mayo de
1997 a julio de 1998 debido al fendmeno de El Nifio.
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Cuadro 4.4 Promedio Mensual de Temperatura Minima

ANO | ENE | FEB | MAR ABR [ MAY | JUN [JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

1997 | 19.7 19.5] 19.7 19.2 19.9 2009 206 2¢J.0 19.385 | 20.1 22.4
1998 | 24.2 24.8| 234 21.0 18.9 1718 16¢.2 151 185.05.7 1 16.8 18.3
1999 | 193 21.6] 19.9 18.0 16.1 1513 1%3 156 15.25.8 1 16.5 18.4
2000 [ 195 19.5] 18.2 17.6 16.5 15(5 1%5 154 149531 155 18.2
2001 | 195 19.8] 19.6 18.5 16.4 1513 146 14441 | 148 | 156 17.4
2002 | 18.8 19.7f 20.7 19.5 17.1 153 147 146 14.86.01 16.8 18.4
2003 | 20.7 21.0] 19.6 17.4 16.0 149 1%5 142 147571 17.2 18.7
2004 | 19.9 20.3] 194 18.1 154 15(1 1%5 153 16.16.21 17.6 19.1
2005 | 20.8 20.0 20.3 18.3 17.0 15(8 1%4 155 149501 16.5 18.9
2006 | 20.2 21.2] 19.6 17.7 15.7 161 173 166 14.26.91 17.9 19.1

Fuente: CORPAC,; elaborado por ECSA Ingenieros.

En el gréfico 4.1 se muestran las variaciones sléelmperaturas maximas y minimas medias
mensuales (promedio de los ultimos diez afios)nesnas que presentan una tendencia
similar. Asi, los valores mas bajos se presentamgesto y a partir de octubre los promedios
empiezan a ascender hasta llegar a los valoresmméxen febrero. Las temperaturas
descienden progresivamente durante el otofio erimvigasta nuevamente comenzar el ciclo.

Grafico 4.1 Promedios mensuales de temperaturas nifmas y maximas

Estacion Aeropuerto Internacional Jorge Chavez
(1997-2006)
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Fuente: ECSA Ingenieros.
4.4.1.2 Precipitacion
Como se observa en el cuadro 4.5, la precipitggigvial mensual en la zona del Callao es
muy escasa, notdndose un maximo durante los mesasidrno. Caso contrario ocurre en el

verano donde son casi nulas. Este comportamientbebe a que el Callao se encuentra
ubicado en una zona desértica costera.

Cuadro 4.5 Precipitacion Mensual (mm)

Afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1997 | 0.2 TRZ TRZ TRZ 0.5 TRZ 0.1 TRZ 0.4 TRZ 0.2 1.8
1998 | 0.7 0.1 1.7 TRZ TRZ 0.7 1.7 1.4 TRZ TRZ 0.1 TRZ
1999 | TRZ 0.2 TRZ 0.3 TRZ 0.1 0.2 0.1 TRZ TRZ TRZ 0.0
2000 | TRZ 1.5 TRZ TRZ 0.2 0.6 0.7 0.5 0.1 0.1 TRZ TRZ
2001 | 0.0 2.0 2.5 TRZ 0.2 0.4 1.4 1.9 0.6 TRY 0.1 0.p
2002 | TRZ 1.1 0.0 TRZ TRZ 1.0 0.8 TR4Z 0.2 TRZ TRZ 0.0
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Afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2003 | TRZ TRZ TRZ 0.0 TRZ TRZ TRZ 0.5 TRZ TRZ TRZ TRY
2004 | TRZ 0.0 0.3 TRZ TRZ 0.6 0.4 TR4 TRZ TRZ TRZ TRE
2005 | TRZ TRZ TRZ TRZ 0.1 TRZ TRZ TRZ| TRZ TRZ TRZ TR4
2006 | TRZ TRZ 0.0 TRZ TRZ TRZ TRZ 0.4 TRZ TRZ TRZ TRY

TRZ = Traza (precipitacion menor a 0.1 mm)
Fuente: CORPAC,; elaborado por ECSA Ingenieros.

4.4.1.3 Viento

Direccion
Es necesario conocer la direccion de los vientospamportancia como agente de transporte
de particulas de polvo y probables elementos congartes. En la estacion meteoroldgica del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez se han radistvientos de predominancia sur

(cuadro 4.6), sin presentar cambios durante lmaltiécada.

Cuadro 4.6 Direccién Prevaleciente del Viento

Afo Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic
1997 Sur Sur Sur Sur Sur Su Sur Sur Sur Sur Sur ur S
1998 Sur Sur Sur Sur Sur Sut Sur Su Sur Sy Sur r Su
1999 Sur Sur Sur Sur Sur Sut Sur Su Sur Sy Sur r Su
2000 Sur Sur Sur Sur Sur Sut Sur Su Sur Sy Sur r Su
2001 Sur Sur Sur Sur Sur Su Sur Su| Sur Sur Sur r Su
2002 Sur Sur Sur Sur Sur Su Sur Su| Sur Sur Sur r Su
2003 Sur Sur Sur Sur Sur Sut Sur Su Sur Sy Sur r Su
2004 Sur Sur Sur Sur Sur Sut Sur Su Sur Sy Sur r Su
2005 Sur Sur Sur Sur Sur Sut Sur Su Sur Sy Sur r Su
2006 Sur Sur Sur Sur Sur Su Sur Su| Sur Sur Sur r Su

Fuente: CORPAC,; elaborado por ECSA Ingenieros

Velocidad
La velocidad del viento varia de una intensidad enada a débil a lo largo de todo el afio.
Como se observa en el cuadro 4.7 (a) el promedionmoése presenta en enero (8.4 nudos) y

el minimo en junio (4.7 nudos).

Cuadro 4.7 (a) Promedio Mensual de Velocidad del ¥nto (nudos)

Afio Ene | Feb | Mar Abr May [ Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
1997 8,6 7,6 6,3 5,9 7,6 8,4 7,7 7,9 8,9 86 D7 ,310
1998 19,3 9,8 9,6 7,8 6,5 5,9 55 5,6 4,4 7,8 B,2,1 8
1999 9,1 7,6 7,1 6,4 5,3 5 5,1 6, 615 7(2 1,2 1.3
2000 6,9 6 5.2 5,8 4,8 4,2 4,1 4, 5|6 5|3 5,9 6,3
2001 5,7 4,4 4,2 3,5 3,8 3,4 3, 3, f 412 4,7 55
2002 5,4 4,4 4,3 5,2 4.5 3.9 4,8 3,9 5,1 5|3 b,7 5 6,
2003 6,9 7,4 6,1 55 4,3 4,3 4.4 4.7 5,1 61 5,6 1 6,
2004 7,6 7,1 5,9 5,2 3,8 3.9 5 5 419 5[5 9,8 6,9
2005 7,4 5,9 5,4 51 4,5 4,] 4,8 5 449 4 5,9 1,6
2006 6,9 53 53 54 3,9 4,2 4% 4,8 5,6 5,8 5,6 2 6,
Promedio 8,4 6,6 5,9 5,6 49 4.¥ 5, 5p 9,7 41 6 p,7,1

Fuente: CORPAC,; elaborado por ECSA Ingenieros

En el Grafico 4.2(a) se puede observar que lagidaldes promedio se encuentran entre 4y 9
nudos. Durante los meses de otofio e invierno (de rasagosto) se puede observar que la
velocidad disminuye debido al efecto de continéadal. En el verano las diferencias entre las
temperaturas del agua del océano y del aire somesylo que causa un incremento en el
desplazamiento de las masas de aire hacia lascosta
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Grafico 4.2 (a)

Promedio Mensual de Velocidad del Viento
(1997-2006)
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Fuente: ECSA Ingenieros.
Rosa de vientos de frecuencia

Cuadro 4.7 (b) Tabla de Rosa de Vientos

Rumbo | Frecuencia %
N 0 0.0%
NNE 0 0.0%
NE 0 0.0%
ENE 0 0.0%
E 0 0.0%
ESE 0 0.0%
SE 0 0.0%
SSE 0 0.0%
S 120 100.0%
SSW 0 0.0%
SW 0 0.0%
WSW 0 0.0%
W 0 0.0%
WNW 0 0.0%
NW 0 0.0%
NNW 0 0.0%
CALMA 0 0.0%
Total = 120 100.0%

Grafico 4.2 (b)

Rosa de Vientos
Estacion: Aeropuerto Internacional Jorge Chavez
Fecha: 1997- 2006
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En el cuadro 4.7 (b), se aprecia que la frecuants de los datos en un periodo de 10 afios,
es 120, de las cuales el 100% corresponde al rambdgualmente en el gréafico 4.2 (b) se
aprecia que la predominancia de vientos es conasuh en todo el periodo de analisis.

4.4.1.4 Humedad Relativa

La humedad relativa es la expresién porcentuavalebr de agua presente en la atmésfera en
un momento dado y la que deberia contener tedrit@n@edicha temperatura, sélo indica su
grado de saturacién. Ademas, es una de las vasiatds importantes y de gran influencia
sobre el medioambiente costero. En general, ard lde las costas peruanas, los valores de
humedad relativa se incrementan en direccién sur.

El porcentaje de humedad relativa en el Callao oesdores muy altos gran parte del afo,
situacion que puede influir en las reacciones dergismo de los diferentes elementos
contaminantes presentes en la atmdsfera. Los satt@ehumedad relativa registrados en la
estacibn meteorolégica del Aeropuerto Internaciodatge Chavez, es alta y presenta
variaciones entre 73% (julio-1997) y 91% (septiean®®01), segln lo registrado en la ultima
década con pequefifluctuacion a lo largo del afio, sin existenciaute diferenciacion
estacional (Cuadro 4.8).

Cuadro 4.8 Promedio Mensual de Humedad Relativa (%)

Afo Ene | Feb | Mar | Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1997 78 76 82 81 77 76 73 78 78 78 76 76
1998 77 78 77 78 80 82 83 85 83 79 79 70
1999 78 80 82 82 83 84 84 81 84 84 82 8p
2000 83 79 78 85 88 85 84 85 84 82 83 8B
2001 85 83 83 83 90 87 90 85 91 87 86 8p
2002 85 82 80 87 86 87 88 89 88 86 87 8p
2003 85 83 83 86 90 87 86 88 87 85 82 8p
2004 | 83 81 83 85 89 89 84 84 84 83 82 8L
2005 80 82 80 81 80 81 81 78 82 80 77 7P
2006 76 76 76 78 85 81 77 79 79 79 78 78

Fuente: CORPAC,; elaborado por ECSA Ingenieros.
4.4.1.5 Nubosidad y Radiacién Solar

En cuanto a la nubosidad, la zona del Callao ptesaema tendencia a mayor cobertura de
nubes en la época de invierno y menor, de abritahawediados de diciembre, con un
promedio anual de 6/8, el cual puede considerdtiseya que ocupa un 75% del cielo.

La ocurrencia de nubosidad se encuentra vinculsitiechamente con el proceso de inversion
térmica, bajo la cual se ubica una capa de nulbedifssmes. La presencia del Anticiclén del
Pacifico Sur es una de las principales causas rigiaadicha inversion cuya intensidad varia
entre 1.0°C y 4.0°C en verano, mientras que errnmwies de 4.0°Ca 10.0°C.

El Terminal Portuario del Callao, ubicado en unaazdesértica costera, presenta, generalmente
durante los meses de invierno, una densa neblimnanaEsta situacion ocasiona que la
visibilidad disminuya en forma considerable debédque ésta diluye el espectro visible de la
radiacion, evitando que los mismos sean reflejadogl mar. Es por ello que la neblina posee un
importante rol entre las condiciones meteorolégiteterminantes para la navegacion, pudiendo
representar un gran peligro para las embarcacipreestilizan el puerto.
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La nubosidad media es medida en octavos (Cuadjp pt€sentando el area de estudio, un
promedio dentro de los valores 5 y 8 en la maydddos meses a lo largo del periodo
evaluado. Sin embargo, el valor de 8 es el magseptativo en todos los meses.

Cuadro 4.9 Nubosidad (Veces y Porcentajes) - Estaai Chuchito

Mes Amplitud, veces y porcentajes de nubosidad (%)
desde 197 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total
hasta 1992 Nubosidad| >1/8 >2/8 >3/8 >4/8 >5/8 >6/8 >7/8 >8/8 | Niebla| (%)
Ene. 106 53 109 117 79 124 66 171 172 19 101§
(10.4 (5.2) (10.7y (115 (7.8 (12.2 (6.5)] (16.8) (16.9 (1.9 (100
Feb. 84 51 85 106 91 132 190 140 446 18 1343
(6.3) (3.8) (6.3) (7.9) (6.8), (9.8) (14.1) (184) (33.2 (1.3) (100
Mar. 151 63 94 124 110 147 180 146 382 36 1433
(10.5 (4.4) (6.6) (8.7) (7.7) (10.3) (12.6) (10.2) (26.7 (2.5) (100
Abr. 291 80 183 130 97 89 144 89 361 40, 1432
(20.3 (5.6) (7.2) (9.6) (6.8), (6.2) (10.1 (6.2) (25.2 (2.8) (100
May. 246 38 79 60 68 66 84 84 710 40, 1475
(16.7 (2.6) (5.4) (4.2) (4.6) (4.5) (5.7) (5.7) (48.1 (2.7) (100
Jun. 119 11 30 44 30 35 68 54| 1028 7 1432
(8.3) (1.2) (2.1) (3.1) (2.2) (2.4) (4.7) (3.8) (71.8 (0.5) (100
Jul. 73 11 28 29 20 27 62 120 1102 1 1473
(5.0) (0.7) (1.9) (2.0) (1.4) (1.8) (4.2) (8.1) (74.8 (0.1)) (100
Ago. 52 11 17 22 16 38 39 57| 1303 0 1547
(3.4) (0.7) (1.2) (1.4) (1.0) (1.9) (2.5) (3.7) (84.2 (0.0) (100
Set. 63 20 27 25 22 31 43 57| 1486 1 1775
(3.5) (1.2) (1.5) (1.4) (1.2) (1.7) (2.4) (3.2) (83.7 (0.0) (100
Oct. 96 22 52 62 45 46 70 82| 1061 2 153§
(6.2) (1.4) (3.4) (4.8) (2.9) (3.0) (4.6) (5.3)] (69.8 (0.1) (100
Nov. 132 33 64 74 57 62 136 102 854 0 1514
(8.7) (2.2) (4.2) (4.9) (3.8) (4.2) (9.0) (6.7) (5.6) (0.0) (100
Dic. 170 75 98 89 102 101 292 145 592 8 1672
(10.2 (4.5) (5.9) (5.3) (6.1) (6.0) (17.5 (8.7) (354 (0.5 (100

Fuente: HIDRONAV; elaborado por ECSA Ingenieros.

El comportamiento meteorolégico de las horas desrdlos sectores involucrados, muestra
una similitud climética (ver Cuadro 4.10). Durafde meses de verano (diciembre a marzo)
se presentan los registros mas altos de horaslidesotar, oscilando entre 5y 6 horas de sol

por dia, a diferencia de lo que ocurre duranterieses de invierno, especialmente entre junio
y agosto, donde las horas de sol disminuyen hadtatd se debe a la tendencia de neblinas
que presenta la zona del litoral en estos meses.

Cuadro 4.10 Horas de brillo solar (horas por dia) Estacion Chucuito (1983-1997)

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. |Nov.|Dic.
Promedio maximo mensual 7p 7.8 7.7 6.8 6.3 4.8 4.6 4.1 4.3 5.5 6.4 7.4
Promedio minimo mensual 3.3 3.9 4.2 2.8 2.4 0.8 0.2 0.1 1.7 1.1 1.9 3.5
Media del promedio mensual 5.3 5.6 6.0) 5.0 4.1 3.2 2.3 2.1 31 28 4.1 5.3
Fuente: HIDRONAV; elaborado por ECSA Ingenieros.

4.4.1.6 Evaporacion

La evaporacion esta relacionada directamente cdnd&e de insolacién. En la zona del
estudio, se registran valores bajos con un promauii@l de 814 mm. En cuanto al régimen
mensual se registran valores bajos de mayo a egtabreca a 50 mm y los mas altos de enero
a abril, con un promedio de 88 mm.

La estacion meteorologica localizada en el Aerdpueternacional Jorge Chévez registra una
evaporacion total media maxima mensual de aproxamadte 440,0 mm en octubre, mientras
la minima mensual es de 3,1 mm en abril y juliot&minos generales la region de la costa
presenta evaporacion baja debido a la presencidaaieclimas.
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4.4.2 Calidad del Aire y Ruido Ambiental

Debido a las actividades portuarias e industriglee se desarrollan en el Callao, es importante
considerar diversas variables, como la calidadagtel en cuanto a gases contamiantes y material
particulado (PM10), y el nivel de ruido base, geenitan identificar el pasivo ambiental y el grado
de contaminacion actual de la zona en estudio. a3ickctividades, sumadas a las caracteristicas
climéticas propia de la zona, como el alto porgent® humedad, sobre todo durante los meses de
invierno, podrian influir en las reacciones de igjigno de los diferentes elementos contaminantes y
de particulas de polvo presentes en la atmoésfeegpagdieran verse incrementados por el Proyecto.

4.4.2.1 Calidad del Aire
Ubicacion de las estaciones de monitoreo y pardmes a medir

Para el muestreo de la calidad de aire, se ubic# poerto una estacion proxima a la zona
urbana, cerca al limite que colinda con la PlazauGientro del Area de Influencia. Ademas,

en los alrededores de dicha estacion se realizaséactividades constructivas de tal manera
que se pueda medir la calidad del aire actual ypeoanla con las mediciones que se

realizaran durante el monitoreo y operacion del/@etw. Es asi que se tuvo en cuenta (1) un
s6lo punto debido a que el objetivo fue evaluamiegles de inmision de los contaminantes

aéreos dentro del area de Concesion. Para estuicseal equipo de muestreo en sotavento,
segun la direccion del viento. (Fotografia 4.1).

Fotografia 4.1
Muestreo de calidad de aire

Asimismo, en el cuadro 4.11 se presentan las coaddés UTM de la estacion y de los
pardmetros a medir.

Cuadro 4.11 Punto de Muestreo de Calidad de Aire

Descripcion del Punto de Coordenadas UTM P
FI)VIonitoreo Norte Este Parametros
PM10
H2S
p1 A sotavento del Muelle Sur 8666156 266108 - NOx
S02
CO

Pb

Punto

Fuente: ECSA Ingenieros
Metodologia y equipos

Se utilizé el método EPA V47 — N°234, para normegzeeificas de monitoreo de calidad de
aire, instalandose para su medicion un equipo megkir de particulas de PM10 y Plomo y
un tren de captacion de las sustancias contamsantmoéxido de carbono (CO), diéxido de
azufre (SO2), 6xidos de nitrégeno (NOXx) y sulfueohidrogeno (H2S) (Cuadro 4.12).
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El periodo de captacién fue de 24 horas. En el Ané»B se presentan los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para aire y ruido.

Cuadro 4.12 Sustancias Captadoras de Gases

Gas Contaminante Compuesto Captador
NO, Arsenito de Sodio
SO, Peroxido
H,S Sulfato de Cadmio
CO Acido Parasulfamino Benzoico

Fuente: ECSA Ingenieros
Resultados del monitoreo

El resumen de los resultados de las medicionezadat de calidad de aire se registra en el
cuadro 4.13, donde se aprecia que las concentescie PM10, Plomo y de los otros gases
contaminantes se encuentran muy por debajo destasdiares Nacionales de Calidad de Aire,
lo que nos indica, que a pesar de que existe artualidad una actividad portuaria permanente,
fabricas en los alrededores del puerto y granitcamshicular, la calidad del aire mayormente
no es afectada. Por lo que se considera que elntmnge la actividad portuaria como
consecuencia de la implementacion puesta en mdetHaroyecto, no debera causar un mayor
impacto a la calidad del aire de la zona. Se prp durante la etapa de construccion se
incrementen los valores de los pardmetros evaluadugue no de manera significativa.

Los resultados del muestreo de calidad del airertagos por el laboratorio EQUAS S.A. se
presentan en el Anexo 4-C.

Cuadro 4.13 Resultados del Muestreo de Calidad de r&i

. PM o Pb ug/m® mg/m>
Punto de Monitoreo (ug /m3) (ug /m3) NO, S0, | H,5 co
P-1 58 0.20 19 12 13.1 2.6
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire
(Periodo: 24 horas) 150* | 1.5+++ | 200**| 365*** | 42+ | 30000++
D.S. 074-2001 -PCM

* No exceder mas de 3 veces al afio
** Periodo: 1 hora. No exceder mas de 24 veceSal a
*** No exceder mas de 1 vez al afio
+ Air Resourses borrad, California Ambient Air Qtyabtandard (CAAQS)
++ Periodo: 1 hora. No exceder mas de 1 vez al afio
+++ Periodo: mensual
Fuente: - Informe de Ensayo N° 0511/07 elaborad@&@QUAS S.A.
- Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de BirS. N°085-2003 PCM.

4.4.2.2 Ruido Ambiental
Ubicacion de los puntos de muestreo

La finalidad del muestreo de ruido fue medir logelés de inmision de ruido y sus efectos
potenciales sobre (dos) 2 grupos humanos, losjadtras cercanos al area de concesion y la
comunidad que transita por las calles aledafiagalde Concesion.

Dado que el area concesionada limita con zonasasba industriales, se ubicaron puntos de
muestreo colindantes a la Plaza Grau (zona urbared)muelle 11 (zona industrial) (ver
Cuadro 4.14) los cuales mostraran los efectos deloren &reas adyacentes al area
concesionada (muelle 11) y su potencial efectoestds zonas aledafas, determinando las
condiciones ambientales previas al inicio de ldidades de construccion y operacion del
Terminal de Contenedores.
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Cuadro 4.14 Puntos de Muestreo de Ruido

R1 R2
UTM | 8666379 N266262E | UTM | 8666057 N 266106 E
Muelle 10, limite con el muelle 11 Muelle 10, limiton la Plaza Grau

Fuente: ECSA Ingenieros
Metodologia de muestreo

En el cuadro 4.15, se describe el equipo utilizaai@ el monitoreo de niveles de ruido en el
Area de Influencia del Proyecto.

Cuadro 4.15
DESCRIPCION DEL EQUIPO
Tipo Integrado 2900 Tipo 2
Marca Quest Technologies Inc.
Modelo 2900 UL
Rango de Medicién 20 a 140dB
Nivel de lectura Equivalente

Fuente: ECSA Ingenieros
Duracién del muestreo

Las actividades en el puerto del Callao se desévemelurante las 24 horas del dia, los 365
dias del afio, es por eso que la estrategia de maoed# ruido que generalmente se realiza
durante 72 horas (3 dias), se modifico a una dimade 48 horas (2 dias). Se pudo haber
realizado un (1) sélo dia, pero al no existir nimgwtra referencia, el muestreo podria incluir
errores dificiles de ser identificados, por estmdgesidad de realizar 48 horas (2 dias) de
muestreo, para tener el soporte de un segundoedi@tds que respalden al registrado en el
primer dia.

El muestreo se realizo del viernes 13 al domingulie de 2007 a las 8 horas hasta las 8:00
horas del domingo 15 de julio.

Intervalos a analizar
En cada punto se determinaron intervalos de unddf, es decir, se analizé de manera

continua cada hora durante 48 horas, registrdndsse48 mediciones de nivel sonoro
equivalente (LAeq).
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Analisis de datos

En cada punto se obtuvieron 48 datos de Nivelesi®erEquivalentes (LAeq) a intérvalos de
una (1) hora de medicién. Agrupandose de acuerdorario diurno (07:01 — 22:00 horas) y
nocturno (22:01 — 7:00 horas) ya que los EstandBl@sonales de Calidad Ambiental

(ENCA) para ruidos estan definidos en LAeq dissntespecto a ellos. Del mismo modo, la
Ordenanza de Prevencion y Control de Ruido (Ordenax®000036) de la Provincia

Constitucional del Callao, adopta los valores cgiatdece el ENCA ruido.En el Anexo 4-B se
presentan los Estdndares Nacionales de Calidadehtatbipara aire y ruido.

Al respecto, se utilizd la siguiente férmula pakaener el nivel sonoro equivalente LAeq de
los intervalos de tiempo diurnos y nocturnos:

LAeq,T =10 log ((1 /T) (Ti x 10"(0.1 x LAeq,Ti))
T |tiempo total del ciclo (diurno o nocturno en mirgjto
i | nimero de subciclos
Ti | Tiempo de cada subciclo(minutos)
Fuente: ECSA Ingenieros

De esta manera se registraron para cada puntdptesgara el horario diurno y 2 para el
nocturno, obteniendo un valor promedio, el misme fye comprobado con lo dispuesto en el
Rgelamento de los ECA’s para ruido (D.S. N° 08532BGM)

Cuadro 4.16 Resultados del Muestreo de Ruido

LAeq LAeq -

(P1) (P2) ECA’s
Laeg (dBA) DIURNO 80.2 74.1 80
Laeg (dBA) NOCTURNO 81.9 72.0 70

Fuente:
- Resultados de las mediciones en campo de nidelagdo elaborado por LABECO S.R.L. (13 - 15/00/20
- Estandares Nacionales de Calidad Ambiental dédR0.S. N°085-2003 PCM.

De los resultados obtenidos se puede sefialar:

Respecto al Puntol (R1- Muelle 10, limite con Mugll):

Tanto en el horario diurno como en el nocturno,riegles sonoros equivalentes sobrepasan
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECpara ruido establecidos para dicha
zona (industrial). El ruido registrado en el puRt corresponde a las actividades que se
desarrollan fuera del area de concesion, dentrandelle 11 (administrado por ENAPU),
entre las cuales se encuentran el funcionamiemtiinco de la faja transportadora de grano, el
transito de camiones y el ruido de las sirenagsiéliques.

Respecto al Punto2 (R2- Muelle 10, limite con Plagau):

En el horario diurno, el nivel de ruido registraekid dentro de los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental (ECA’s) establecidos para diclwmaz (industrial), a diferencia del
registrado en el horario nocturno, que sobrepa&stéindar Nacional de Calidad Ambiental
(ECA’s) para ruido establecido para dicha zonau§tréal). El ruido registrado corresponderia
a las diferentes actividades cercanas al areamsesion, considerandose, el ruido generado
por la fabrica de Cogorno y el ruido de fondo d&hsito vehicular, entre otros.

Los Graficos 4.3 y 4.4 muestran el comportamieataitio de los niveles de ruido equivalente
monitoreados en 2 puntos distintos (R1 y R2) paganhbrarios diurno (7:01 a 22:00 horas) y
nocturno (22:01 a 7:00 horas), siendo los ECA dafitiares de Calidad Ambiental) para
ruido diferentes para cada horario.
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R1 corresponde al limite con el muelle 11, el migue se encuentra en constante actividad,
esto con la finalidad de conocer los efectos delorgenerado y tener un registro de los

mismos para poder compararlos con los ECA’s pada.r&l R2 de muestreocorresponde al

limite de la Concesion con la Plaza Grau, esto@dnalidad de evaluar los efectos del ruido

ambiental sobre la poblacion.

En el horario diurno, los niveles de ruido que puah ser registrados en el R1, sobrepasan
eventualmente los Estdndares Nacionales de CaMnidniental para Ruido mientras que en el
R2 los niveles de ruido registrados permaneceinl@oajo del ECA (80 dBA) establecido para
este horario.

Mientras que en el horario diurno los niveles ddawsuperan eventualmente los Estandares
de Calidad Ambiental, en el horario nocturno el E@#a zonas industriales (70dBA), en el
R1 sobrepasan grandemente el ECA establecido pagaherario. Durante el muestreo el
equipo de especialistas determiné que el ruidoipnevpredominantemente de la actividad
propia del terminal portuario tales como el ruide alarmas y sirenas y el de la faja
transportadora. Estos ruidos fueron detectadosr@yor intensidad en el R1. Otra fuente de
ruido precibida en el horario diurno es el trafictas actividades industriales de la empresa
Cogorno SA, localizada sobre la Av. Manco Cépaatéral area de Concesion.

En R2 los niveles de ruido sobrepasan el ECA ehlaastalidad de la duracion de dicho
horario, excepto en el periodo entre la 1:01 y hofas, registrandose asi una baja en los
niveles de ruido entre las horas cercanas a laameche.
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Gréfico 4.3 Niveles de ruido en horario diurno

HORARIO DIURNO

ECA diurno
(80dBA)
Zona industrial

O P1-LAeq (t)
B P2 - LAeq (t)

NIVELES DE RUIDO (dBA)

Fuente: ECSA Ingenieros
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Gréfico 4.4 Niveles de ruido en horario nocturno

HORARIO NOCTURNO

OP1- LAeq (t)
BP2 - LAeq (t)

NIVELES DE RUIDO (dBA)

ECA nocturno
(70 dBA)
Zona industri¢

Fuente: ECSA Ingenieros
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4.4.3 Geologia y Geomorfologia

El Proyecto del Nuevo Terminal de Contenedored &ereninal Portuario del Callao — Muelle Sur, se
localiza en la bahia del Callao, la cual se ingifre unos promontorios y Punta Pancha, en eltdistr
de Ventanilla, continuando hacia el sur con un&resd playa de 7 Km. de longitud. Siguiendo el
borde del litoral, observamos la playa Pampillayzando la desembocadura del rio Chillén, la Playa
Mérquez, la Playa Oquendo a lo largo de 10 Km.ahlastlesembocadura del rio Rimac.

Figura 4.2 Plano Geoldgico y Geomorfoldgico de lad®a del Callao

Fuente: ECSA Ingenieros

La rada del Callao, area de ubicacion del puertocimal (Figura 4.2), destinada a una serie de
actividades de servicio maritimo, fuente de un gpatencial de recursos naturales y asi como
propensa a la expansion y/o ampliacion de obrasit& entre las coordenadas 12° 02'S y 77° 08'W,
siendo La Punta, el Callao y sus alrededores dasayor riesgo debido a su escasa altitud.

En el presente item se describirdn la geomorfolaggtiuctural de la bahia del Callao, las
caracteristicas granulométricas y la morfologiatezsas la cual considerarq al rio Rimac como
elemento hidromorfolégico importante de la zonasteidio.
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4.4.3.1 Aspectos Fisiograficos

En base al analisis fisiografico empleando imageleeSoogle Hearth, se han determinado las
geoformas predominantes en el area del Proyedinadas por la interaccion de factores
sedimentarios, tectonicos, y erosivos, asi coma decion de los agentes climaticos.

Se debe comprender que la fisiografia regionaliafitéenciada por la presencia del abanico
aluvial del rio Rimac en épocas pleisocénicas.eibdiel rio Rimac abarca desde Chorrillos
hasta Ventanilla, por ello, ain se pueden distmalgiunas terrazas de origen fluvial, que esta
en constante proceso erosivo.

i) Unidades Fisiograficas

En la zona se ha identificado el Gran Paisaje &lWarino, definido por las formas del
relieve, las caracteristicas litolégicas y los psms de formaciéon. Regionalmente, el relieve
varia desde plano a fuertemente inclinado, conipeted desde 0 hasta 90%, constituyendo
los acantilados. Localmente, se presenta un religy® con cierta inclinacion que no
sobrepasa el 15%.

a) Gran Paisaje Fluvio Marino

El Gran Paisaje Fluvio—Marino se ha formado dineetate por los movimientos

orogénicos por el levantamiento de la Cordilleralate Andes, que provoco el retiro
progresivo del mar (regresion marina), originandterdntes geoformas, las que
actualmente estan sujetas a acciones erosivagadaoras, principalmente marina (baja
y alta marea, oleaje).

Terrazas Marinas

Este subpaisaje se caracteriza por presentar fopteasas a moderadamente
inclinadas. Constituye la parte baja del paisagero, que se ha ido formado por
erosion marina, para un posterior rellenamientsettmentos marinos originados,
principalmente, por acciébn marina, deformando sofigaracion inicial. Estas
terrazas son estacionarias, y su movimiento depdeda accién de alta y baja
marea. Estan constituidas en su mayoria por amrersgay conglomerados medios
ricos en ferromagnesianos y cuarzo.

Playa del Litoral

Este subpaisaje se encuentra en el limite entreaely la faja costanera y esta
constituido por sedimentos de textura media y flagenas de constitucion
ferromagnesiana, cuarcifera y calcarea). Su ardplésta determinada por el
movimiento de las aguas del mar (marea baja y, altd)como el oleaje. La playa de
litoral esta en constante movimiento por accion aehje, y en épocas de alta
marea, va socavando los limites de la costa. Sdepidgentificar el siguiente

elemento del paisaje:

- Relieve ligeramente inclinado (2 — 4%)
Terrazas Fluviales
Por ser parte del abanico defectivo del rio Riraéio, se pueden observar algunas

terrazas de origen fluvial, las cuales ya estaciglas totalmente intervenidas por el
hombre en las determinaciones urbanas.
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Se pueden diferenciar terrazas por su antigiedadeer en jovenes y antiguas,
dependiendo de su altitud respecto a otra.

Estas terrazas se observan en zonas adyacentesaabl& influencia, pero es
importante mencionarlas ya que, el area urbanasieamta sobre alguna terraza,
constituida por niveles de conglomerado, graveenpagruesa.

Cuadro 4.17 Unidades Fisiogréficas

Gran

Paisaje Paisaje Subpaisaje Elementos del paisaje Simbolo

Terrazas Marinas Plano casi a nivel (0-2%) Tm/A

. - Ligeramente inclinado (2-4%) Tm/B
Fluvio Planicie — 5

Marino Costera Moderadamente inclinado (4-8% Tm/Q

Terrazas Fluviales Terraza Baja THIA

Playa del Litoral Ligeramente inclinado (2-4%) PI1/B

4.4.3.2 Aspectos Geomorfoldgicos

El relieve presente en el area de estudio es eltads de los procesos tectonicos y
geodinamicos.

Entre las formas estructurales que han controladwodelado del lugar, cabe mencionar los
bloques fallados como producto del dislocamiengiorel, asi como de la erosion y la accion
del rio Rimac, habiéndose reconocido las unidadesngrfolégicas que se describen a
continuacion:

Borde Litoral

Comprende el &rea de tierra firme adyacente ada liitoral, expuesto a la accién de las olas
marinas. Se extiende de sureste a noreste en fdemana faja de ancho variable. Esta
conformado por: la bahia del Callao, La Punta ylagas adyacentes.

La bahia del Callao se extiende desde el promentdallao hasta el promontorio Punta
Pancha en Ventanilla. En el area de estudio seeatrauLa Punta, las playas Cantolao,
Marquez - Oquendo, la ensenada (Puerto Callaoyigdambocadura del rio Rimac.

Se tienen playas abiertas por acumulacion de cadamo y arena a través de corrientes o por
deriva litoral. Desde estas playas la arena ead&al continente por accién edlica formando
una unidad continua con la planicie costera.

La Punta constituye un resto de erosion de los sigsdantiguos del rio Rimac originado
probablemente por la proteccion de las islas Saanzo y Fronton, presentdndose la erosion
marina en la zona Punta-Callao con mayor intensidiathinuyendo hacia el este.

Planicies Costeras y Cono Deyectivo

Constituyen amplias superficies cubiertas por gravarenas provenientes del transporte y
sedimentacion del rio Rimac y por acarreo edlicavgmiente de las playas que corren con
direccion suroeste- noreste.

Una de estas planicies costeras constituye el abuwial del rio Rimac, donde se asienta la
ciudad de Lima, la que fue una depresién que atwencuentra rellenada por gravas, arenas
y arcillas formando un depédsito potente, cuyo grasmmpleto se desconoce. Esta llanura
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aluvial continda al sur con el cono aluvial del Ligrin interdigitandose sus depdsitos por
debajo de la cobertura edlica. Al norte la planaigvial de Rimac se continta con la del rio
Chillén, la cual se interdigita con las arenasagepgampas de Piedras Gordas y Ancon.

4.4.3.3 Aspectos Litologicos. Estratigrafia

Cuaternario

Durante todo el Cuaternario han ocurrido variacgoea la dindmica de los rios y de las
laderas debido a las modificaciones suscitadaaspdrtes altas por las glaciaciones o por el
fendmeno de El Nifio. El area de estudio estd daitki por depdsitos fluvio-aluviales,

marinos y edlicos (ver Figura 4.6)

Depositos Fluvio Aluviales

En general la costa peruana esta constituido pbmeatos fluvio-aluviales principalmente
gque se presentan como terrazas o conos de dey€céiwes 1976).

Las acumulaciones del Cuaternario en los vallesttagen los niveles fluvio-aluviales (T1)
la mas baja y reciente, mientras que (T2) la miasyabnterior. El nivel (T1) constituye la
parte norte de La Punta-Callao y el (T2) la pautede La Punta.

Estos depositos estan comprendidos por materieégseados por el rio Rimac, que baja de la
vertiente occidental andina cortando rocas teasannesozoicas y del batolito de la costa,
cubriendo la parte baja de los valles, una parteldrayecto y la mayor parte a lo largo y
ancho de sus abanicos aluviales, antiguos comentesi. El principal depésito aluvial antiguo
lo constituye el cono aluvial del rio Rimac, dosdeasienta la ciudad del Lima.

La naturaleza litologica esta constituida por canttado que permite apreciar el predominio
de las rocas volcanicas (andesitas y brechas) stim®tipos de rocas, llegando a alcanzar en
la playa Cantolao, casi la totalidad. Le siguencantidad las rocas graniticas (granitos,
granodioritas, dioritas) y en minima proporciéndaarcitas y cuarzos lechosos.

La ausencia de areniscas Yy lutitas que pudieravepiodel Morro Solar e islas vecinas,
pertenecientes al Cretacico inferior, esta justid por el oleaje de alta energia que disgrega
facilmente estas rocas blandas y la presenciagdead cuarcitas que resisten la destruccion.

Depositos Marinos

Se trata de depositos litorales, caracterizadosmateriales clasticos, llevados al mar como
carga por el rio Rimac, y también como resultadotrddajo erosivo de las olas, siendo
distribuidos por corrientes marinas de deriva.

Los depdsitos marinos antiguos estan constituidodgs terrazas marinas, por ejemplo en la
isla San Lorenzo, Sebrier y Machare (1980) sefalansistema de terrazas marinas

escalonadas, hasta una altitud de 40 m.s.n.mcalelas con bancos duros y blandos de la
secuencia cretacica, contiene asimismo, materiathitero y gravas correspondiente a las

transgresiones marinas anteriores al Holoceno.

Estas terrazas evidencian también el continuo tawsiento del macizo continental durante el
Cuaternario. Su reducida extension probablementielsa a una significativa destruccién en
tiempos recientes o al limitado desarrollo durauteleposicion.

Los depdsitos marinos recientes comprenden acuinlae arena, limo y arcilla y cantos
retrabajados, distribuidos por corrientes a lodadgl borde litoral, como resultado de la
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erosion y disgregacion de las rocas de los acdaosijaasi como los materiales por el rio al
océano.

En el sector La Punta-Callao, se encuentran acemnks de canto rodado tomado de los
acarreos aluviales del rio Rimac, los mismos quedido trabajados y distribuidos por la

dinamica litoral. Las acumulaciones litorales denar contienen también restos marinos, en
algunos casos, asociados con lentes de gravas.

Depdsitos Eodlicos

Estos depdsitos se hayan emplazados en casi togasximidades de la costa, siguiendo la
topografia local y la direccidn preferencial de vantos.

Los materiales edlicos tienen su procedencia earasas de playa formadas por la accién de
las olas 6 de los sedimentos llevados al mar pdodRimac y distribuidos por las corrientes
marginales a lo largo del litoral.

Estos materiales provienen en su mayor parte deldpésitos antiguos del rio Rimac que
constituyen los acantilados y substrato dondeisatada ciudad.

4.4.3.4 Geologia Estructural

La geologia estructural que ha controlado el maltetie la zona ocupada por el puerto del
Callao esta influenciada por el gran anticlinaLdea que ha deformado en gran magnitud el
paquete de estratos que constituyen el pre-Pleistotareniscas, conglomerados, arcillitas).
Por tal razén el flanco occidental del mismo pogseebuzamiento promedio SW, es decir
hacia la linea de mar. Asimismo este plegamientwsttaye una de las mas importantes
estructuras de la zona originando, en menor esfadlas de arrastre asi como sistemas de
fallas de rumbo N-S que poseen un comportamiemmoalpformadas como efecto secundario
por la colision de las placas oceanica y contineladislocamiento regional por bloques
fallados ha originado una fosa tectonica entre Lyn@allao, que favorece la acumulacion de
sedimentos aluviales heterogéneos y condiciona speser. La importancia de la
identificacion de las estructuras radica en qupusglen zonificar y prever medidas ante un
posible sismo que reactiven las estructuras.

También se puede mencionar la presencia de “cdinafaé viene a ser un dique de
sedimentos que une la isla San Lorenzo con la lleeeosta de La Punta, que se forma por
confluencia de dos corrientes marinas que van mawido los sedimentos de la zona fética
hacia ese punto, observable en épocas de baja.marea

4.4.3.5 Batimetria

Segun la batimetria, el fondo marino se muestralaey de pendiente bastante suave con
isObatas que se distribuyen paralelas a la linsgei@ sin presentar mayores irregularidades
siendo practicamente una gran planicie. (Ver adef&o Mapa Batimetrico B-A).

4.4.3.6 Hidrogeologia

Debido al caracter heterogéneo del material aluyiah las intercalaciones de material
relativamente permeables con capas arcillosas pigakgizarse mas de un nivel freatico.

La rada del Callao se encuentra conformada postiate superficial de material gravoso de
10 a 20 m. de espesor depositado, el cual, seggirrelgistros de pozos, se encuentra
intercalado con estratos de grava en profundidedivEl freatico se encuentra entre 1,0 a 3,0
m.
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En las zonas préximas al terminal maritimo se emtcaein estrato de suelo fino arcilloso de
5,0 a 15,0 metros de espesor, con presencia derianaigganica y nivel freatico a
profundidades que varian entre 1.0 y 2.0 metro® &selo tiene caracteristicas pantanosas,
con resistencia cortante practicamente nula.

4.4.3.7 Geodinamica Externa
4.4.3.7.1 Erosiény Sedimentacion

La erosion costera, responde al impacto humanm#ddm desarrollo de puertos, etc.) y a
causas naturales (cambios geoldgicos y geomortmégiel viento y régimen de dinamica
marina) Este es un problema que afecta y es ategiadlos habitos y actividades humanas,
presenta un fuerte componente cultural, relatilacmnciencia y tiene implicancias sociales y
econdmicas.

Las playas presentan problemas de erosion y/o sethigion relacionados a las obras litorales
y con la contaminacion de origen antrépico. El pudel Callao recibe durante las avenidas
del rio Rimac, parte de los sedimentos arrastrpdogste y que se distribuyen principalmente
fuera de la Rada, pero que inciden también entlaalaza sedimentaria de este lugar.

4.4.3.8 Aspectos Geotécnicos

En base a la informacion recopilada sobre estutiiagielos para cimentacion y a los registros
de pozos de agua (DHN-CISMID, 1997), establece agmificacion geotécnica en el area,
encontrandose depositos profundos de material dlamd La Punta y bajas capacidades
portantes en el Callao.

4.4.3.9 Sedimentos Marinos

Los estudios de sedimentos y los de caracter gedopée desarrollaron en dos fases:

1. La zona de orilla, que comprende el subsistert&amareal, en la cual los organismos
presentes se encuentran influenciados por la v@niae la marea.

2. La zona sumergida por el agua de mar, que q@unee al subsistema submareal
bentdnico (lecho marino) y al pelagico (columnagdea).

En la figura 4.3 se presenta el andlisis de sedosen la Rada del Callao realizados durante
el 23 y 24 de junio de 2007.
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Figura 4.3 Sedimentos por diametro de particula
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)
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Morfologia del fondo marino

La fraccién organica en fondos arenosos estuvoocawida principalmente por poliquetos y
gasteropodos. Algunas zonas presentaron sedimeoominerales terrigenos como cuarzo,
feldespato y micas, en los alrededores de losaatfi@ntos.

Se percibi6é también que las estaciones mas pradudedas zonas estan relacionas con la
menor intensidad de corrientes y predominio densedtios finos de color negro grisaceo

oscuro, con intenso olor de sulfuros de hidréogermdor negro grisdceo oscuro. Algunos

sedimentos mostraron una capa superficial muyd@eolor verde grisaceo (Cuadro 4.17).

Los resultados del muestreo de calidad de sedime@mioinos reportados por EQUAS S.A. en
el Informe de Ensayo N°0511/07, se presentan Aneto 4-C.
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Cuadro 4.17 Resultados de los analisis geoquimicagranulométricos de sedimentos marinos (Rada de @ao, 23-24 junio 2007)

Parametros Geoquimicas
Estacion Prof Caracteristicas Fisicas MOT | CBTOS Granulometria (%) Clasificacion
m Observacion Visual (%) (%) Grava | Arena Lim+Arc Folk
1 8.2 Arena pastosa, verde grisaceo oscuro, 2Y5(Gley 1) 4.80 7.88 0.00 45.17| 54.83 Fango
presencia de restos calcareos, olor sulffddric
2 125 Arena fangosa, verde grisaceo, 2.5/5GY (G)ey 5.13 15.94 30.31 64.77 4.92 Arena gravosa
Abundancias de valvas de almeja, olor sulfhédri
3 135 Arena pastosa, grisaceo y negro oscuroY3/206/N (Gley 1) 4.74 8.37 4.02 74.68 21.30 Arena
Abundancia de conchuelas, olor sulfhidrico
4 9.6 Arena fangosa, verde grisaceo 2.5/10Y (GJey 1 5.94 10.04 2.78 64.73 32.48 Arena fangoga
presencia de valvas de almeja, intenso oldhisiico
5 7.5 Arena fangosa, verde grisaceo 3/10Y (Gley 1) 5.91 12.46 0.84 76.99 22.18 Arena
intenso olor sulfhidrico
6 8.5 Fango, color grisaceo oscuro 2.5/10Y ( Gley 1 5.07 11.70 0.00 50.23 49.77 Fango
intenso olor sulfhidrico
7 6.7 Fango arenoso, 2 capas, negra grisaceo § gesfceo 4,10 8.30 1.73 58.0 40.17 Arena fando
2.5/N y negro grisdceo oscuro 2.5/10Y, intertdor sulfhidrico
8 8.5 Grava, verde grisaceo oscuro 3/10Y (Gley 1) 0.00 0.00 85.00 15.00 0.00 Grava
presencia de almejas y tubos de poliquetos soléhidrico
9 9.5 Arena fangosa, negro grisaceo 2.5/10Y - 2(&y 1) 7.75 11.30 0,00 38.68 61.32 Fango
presencia de restos plasticos etc. olor sulftdd
10 7.2 Fango pastoso, negro grisaceo 2.5/N (Gley 1) 5.37 8.57 0,00 26.61 73.29 Fango
presencia de plasticos, intenso olor sulfhidrico
11 7 | Fango arenoso fluido, negro grisaceo y verde grséGley 1) 4.15 9.70 0,00 67.53 32.47 Arena faagds
2.5/N 'y 2.5/10Y con restos calcareos, intenso sidfhidrico
12 7.5 Fango pastoso, color negro grisaceo 2.5/N (Gley 1) 411 6.85 0.00 57.90 42.10 Arena fangoga
Intenso olor sulfhidrico
13 9.5 Fango fluido, dos colores negro grisaceo y verg#geo 6.75 11.37 0.00 19.7¢ 80.21 Fango
2.5/N y 2.5/10Y con restos calcareos, intenso sdfhidrico
14 105 Arena fangosa, verde grisacea 3/10Y (Gley 1 6.74 11.27 0.00 62.85 37.15 Arena fangoga
intenso olor sulfhidrico
Fuente: Informes de Ensayo N° 0509/07 y 0510/0oetalos por EQUAS S.A.
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Sedimentos superficiales

Los resultados integran las observaciones en efdédrio de las muestras del fondo del mar
en cada estacion (inmediatamente después de saidaxt analisis de la granulometria y del
contenido de materia organica y de carbonatoswtai el laboratorio y el trabajo en gabinete
con los mapas. Los valores obtenidos representporeéntaje del peso total del sedimento
seco.

La fraccion orgénica de los sedimentos estuvo cordda principalmente por restos de
diatomeas (al microscopio), asociados a fangoshisi€os color verde grisaceo oscuro,
hallandose, poliquetosthioploca(en algunos casos). En la zona central de la(defadsito)

se observo la presencia de moluscos gasterépaalameyas, relacionados a sustrato arenoso o
grava (ver figura 4.4).

Figura 4.4 Distribucion del contenido de grava
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Algunas estaciones presentaron sedimentos con atéseterrigenos como micas (biotita
principalmente) en la zona central de muestre@e8eabio también en algunas estaciones con
sedimento fangoso, el intenso olor gSHacido sulfhidrico), estos sedimentos presentan u
color verde grisaceo y verdoso en otras estaciones.

Se determinaron los porcentajes parciales de daifma gruesa, grava, arena y la fraccion fina
como una sola (limo+arcilla) en 14 muestras densedios, determinandose las texturas
sedimentarias.
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Los sedimentos con textura de arena (ver figurg drbalgunos casos con ciertos contenidos
de grava, estan presentes en las zonas mas ceecémaibera de la costa y alrededores de
fondos rocosos. Luego a continuacion de estosh@geatran en sedimentos de texturas limo
arenoso, siguiendo, de acuerdo al aumento de fangtidad a intercalaciones de fango y limo

arcilloso.
Figura 4.5 Distribucién del contenido de arena
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La zona localizada de la rada mostré una textudamemtaria de parches relacionada a la
actividad de la dinamica marina litoral. En la zaeatral (depdsito) predomina la presencia
de fango, arena y grava, localizando en la zongralgrarticulas de mayor tamafio (grava y
arena), correspondientes a la estacion E-2; mirgtee en la zona exterior de la rada
predominio de arena fangosa y fango en la zonaateshe mayor profundidad, hallandose
grava en la E-8.

Los sedimentos que presentaron un contenido magorS5&o de particulas de tamafio de
diametro menor a 2 mm y mayor a 63 micras, estasiderados dentro de la facie textural
arena, en algunos casos se hall6 ciertos contedalgsava (menor a 64 mm y mayor a 2 mm)
los cuales se localizaron en las zona central dedia La zona costera del rio Rimac y la rada
se caracteriz0 por presentar una zona fangosa lmamdancia de carga organica, lo cual
estaria relacionado al elevado contenido de Ma@mgnica; predominando en la mayor area
de estudio sedimentos de textura fina; arena fanlimso + arcilla), intercalandose con limo
arenoso y en las partes mas alejadas y profunidas,drcilloso la cual se extiende hacia
mayores profundidades. (Figura 4.6)
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Figura 4.6 Distribucién del limo y la arcilla en laRada del Callao
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Materia Orgénica Total (MOT)

Se ha evaluado la materia organica en los estsafoerficiales del sedimento y su evolucion
degradativa asi como cambios diagenéticos bajeekepcia de MOT en ambientes litorales y
su relacion con los constituyentes de la matriaznsecto (arena, limo y arcillas) en un
ambiente costero de transicion como lo es el s&tem la Rada del Callao, donde se
desarrollan procesos acelerados tanto fisicos, igpgntomo bioldgicos, que se encuentran
directamente relacionados con la calidad de la misanescasa profundidad y mayor relacion
entre agua-sedimento, pone a disposicibn mas faéctknsubstancias nutritivas. En los
estratos mas profundos, existe una incorporaciémateria organica estable, con procesos de
cambio mas lentos.

Los contenidos de materia organica total obtenatogl area de estudio varian de 4.10% a
7.75%. Los valores més altos se obtuvieron enticién E-9 y los mas bajos en la estacion
E-7, correspondiendo a zonas externas de la raaly zona central la distribucion es muy
homogénea con un promedio de 5.43%, valor reladmahtipo de textura y profundidad (ver
Cuadro 4.2 y Figura 4.7).

La materia organica en ambientes litorales proviEndiversas fuentes:

o Produccién primaria dentro del ecosistema acudhicta terrestre, material erosionado y
lixiviado que llega a la zona a través de los desprocedencia continental. La materia
organica (MOT) que permanece indegradable en lanemd de agua es incorporada al
sedimento donde sufre procesos lentos de diagérgesisin Parsons y Seki (1970), los
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procesos bioldgicos que se llevan al cabo en éngeio son de magnitud mayor que los
procesos quimicos.

Figura 4.7 Distribucién de materia organica en la Rda del Callao
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Carbonatos Totales (CBTOS)

Los sedimentos areno- limosos y arenosos congtitlgeparte fundamental del conjunto
sedimentario de la zona, son de origen biogéniestgn constituidos por restos de moluscos,
algas y foraminiferos. Los depositos de la pattrior estan representados en lo fundamental
por arenas y grava bien seleccionadas, mientrasogugepdsitos de la zona exterior de los
cayos estan representados por arenas finas y (Angioa + limo y arcilla) bien seleccionadas;
el aporte de material terrigeno procedente deleatfirme es escaso y de poca significacion.

Los mayores contenidos de carbonatos totales (4d.®E hallaron en la estaciéon E-2
localizada en la zona central de la rada; la ceataracteriza por tener un considerable
contenido de materia organica y mostrar una coiglit equivalente entre las particulas
gruesas como grava y arena. En la estacion E-taleel menor valor de carbonatos 6.85%.

La distribucion de los contenidos de carbonatosldetestan relacionados a la presencia de
sedimentos biogénicos (restos calcareos, esquetiopeces etc.). Los contenidos de
carbonatos totales se muestran en la Figura 4.8.
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Figura 4.8 Distribucién de carbonatos totales
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En general, la zona de la rada del Callao se @iz&tpor presentar una textura de parches
(grava, arena, fango-arenoso y arena fangosa)espmndiente a la zona litoral costera
influenciada por corrientes litorales. Los valods materia organica total muestran una
distribucion homogénea, predominando un promedis.d&%, valor muy similar (5,54% y
6,54%) a los hallados en la zona de la bahia d&ldJaor Velazco et al, 2000 y Velazco et al,
2001, respectivamente.

Este aporte es posible que sea predominantemerdggd® antrépico y en menor grado de

origen biologico (plancténico o benténico), sienelstos valores caracteristicos de zonas
costeras y de aguas someras, tienden a increnmestgnificativamente al alejarse de la zona
costera hacia zonas mas profundas de la rada;rele & hallan valores mayores al 10% en
zonas fangosas en la cual se detecta una intetigidat de sulfato, reduccidén asociada a un
bajo contenido de oxigeno (norte y centro de lagbdél Callao).

En las zonas mas costeras, los sedimentos concaldsnidos de materia organica se hallan
asociados a fangos de color negro, con presencaet@ conteniendo minerales de origen
terrigeno. También se observaron diatomeas y rdstasigen continental como tallos, hojas,
fragmentos de carbon, ademas de abundantes fraggraémplasticos y otros desechos, lo que
sugeriria que el origen de esta materia organiadeberia al aporte de descargas urbanas e
industriales, en donde la influencia del rio Rineacsignificativa y, asimismo, a la intensa
actividad portuaria ejercida en dicha zona por mu@Empo.
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La distribucién de sedimentos en la zona de esteslié condicionada por la energia de las
corrientes (transporte), aporte de material y cdecde estas fuentes de suministro al depdsito
en cada una de las estaciones de muestreo analizada

Los carbonatos presentes en la zona de estudém pshcipalmente asociados al aporte de
restos calcéreos transportados por la corrientepogitadosn situ al morir los organismos
benténicos de los que provienen. La presencia derimaorganica esta asociada a las
descargas antropogénicas desde el sector industi@ttores domésticos y del rio Rimac.

En conclusion, en la zona interna de la Rada déd@se observa que la textura sedimentaria
predominante que se distribuye en forma de pamstésformada por grava, arena y fango. En
el &rea externa predomina la textura fangosa, quiedi textura sedimentaria en forma de
parches relacionada a la presencia de corriemoeslés.

Los valores de materia orgénica total en la baéi&dllao son elevados, comparados con los
observados en otras zonas de la costa como la tatiesco (Velazco y Solis, 2000) o bahia
Independencia (Velazco et al, 2003). Esto se deb®agor aporte terrigeno y antrépico via
rios y que ingresan directamente al mar, repredengar aportes de la mayor zona industrial
y urbana de nuestro pais.

Los valores de materia organica total halladosaeroha interior de la rada estan relacionados
al tipo de sedimento y a la variabilidad de lasrieates. Esto se debe al mayor aporte
terrigeno y antropico via rio Rimac que ingresaaiimente al mar cerca del area de estudio.

La Rada del Callao, asi como el puerto y sus ali@m@s estan considerados como zonas de
mayor contaminacién en la bahia del Callao.

4.4.3.10Hidrogeomorfologia: el rio Rimac

El Area de Influencia Indirecta del Proyecto deleMal Terminal de Contenedores incluye la
desembocadura del rio Rimac, que se ubica entaoldenadas geograficas 76° 05’y 77° 10’
longitud oeste y 11° 25’ y 12°10 latitud sur, com @xtension de 3583 kn61.7% de la cual
corresponde a la cuenca humeda, con precipitacigmesvarian entre los 850 a 1000 mm
anuales. El rio Rimac, a través de la planta dentientoLa Atarjeaproporciona el 60% del
agua potable para el abastecimiento de la pobla&dnma.

En la zona baja del valle del Rimac, los sedimeptzillas se incrementan proporcionalmente
hacia el Callao, motivo por el cual es considereglmo el principal agente de transporte de
sedimentos. Ademas, debido a las diversas actegdgde se desarrollan desde la parte alta
hasta su desembocadura, el rio se ha convertido depoésito de desechos y basura.

El acuifero que se presenta en el area de inflasexiun abanico aluvial, cuya base es una
superficie irregular de tierra cubierta que abasteta agricultura, industria y poblacion, con
un volumen total anual de 169.25 millones de m3ligb que transporta el rio tiende a
asentarse en areas tranquilas tal como sucedea&tely darsenas del puerto. Asi también, se
sedimenta en el canal de acceso, siendo menosdmfjue en las areas colindantes.

El rio Rimac esta caracterizado por su baja salhig temperatura, alto contenido de
nutrientes, fésforo y nitrogeno total, alto DBO,jd&ontenido de oxigeno disuelto, alto
contenido de cobre, hierro y plomo.

Por otro lado, como se puede apreciar en la cudadr®, la descarga del rio alcanza un
promedio maximo mensual de 128.0 m3/seg en maworginimo de 9.8 m3/seg en julio. El
promedio maximo mensual se tiene registrado panazaneon 61.5 m3/seg y un minimo
mensual de 15.0 m3/seg en agosto. Sin embargosearibs donde se presenta el fenbmeno
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de EIl Nifo, el rio Rimac y sus afluentes producenidos e inundaciones ocasionados
principalmente por el arrastre de material de lpgwsdras y troncos que son altamente
erosivos y provocan dafios de consideracion.

Cuadro 4.18 Tasa de Descarga Promedio del Rio Rim@n®/seg)
en la Bahia del Callao (1939-1993)

Ene. | Feb. | Mar. Abr. May. | Jun. | Julio | Ago. | Set. Oct. | Nov. | Dic.

Max. Mensual 70.0 | 112.4] 128.0| 744 35.2 21.9 215 208 20.p 23p 295 3p9

Min. Mensual 12.2 14.8 18.9 15.1 12.3 10.2 9.8 105 ] 11.1 114 113 11B

Prom. Mensual| 35.2 53.7] 615 | 358 20.4 16.3 15.2| 15.0 | 153 16.1 | 18.0] 22.9

Fuente: INRENA; elaborado por ECSA Ingenieros.
4.4.4 Oceanografia

De manera general se conoce que las variacionesaggficas frente a la costa peruana obedecen a
cambios estacionales e interanuales y a eventzssdamo los afloramientos de El Nifio y La Nifia, los
cuales repercuten en el régimen hidrogréfico y angrocesos biolégicos tanto a nivel pelagico
(superficial) como bentdnico (fondo). Se conoceltiém, que ademas de los eventos mencionados,
hay forzantes remotos de corta duracion como laaoielvin que modifican sustancialmente las
condiciones hidrogréficas en la costa peruana.

Frente a la costa central del Perl y especificaamiante al Callao, el Instituto del Mar del Pera

(IMARPE) y diferentes instituciones interesadas) healizado variados estudios sobre el ambiente
marino y la contaminacion, lo que ha permitido amrolas caracteristicas de los principales
parametros oceanogréficos (temperatura, salinidaidieno, nutrientes) y las mdltiples fuentes de
contaminacion, tales como las descargas de losRifoac y Chillon, de los colectores domésticos,

industriales y agricolas, las aguas de la Rad€al&o, donde existe una lenta remocién de agua.

Dentro del ambiente oceanogréfico, son las agusteres frias las que fluyen frente al Callao. Se
caracterizan temperaturas menores de 18°C, salingsidre 34,9 a 35,05 ups, concentracién de
oxigeno menor a 5 ml/L y alto contenido de nuteentlas cuales sufren serias alteraciones al
mezclarse con las aguas continentales (de rioscadgas domésticas), con aguas contaminadas por la
gran actividad del puerto y derrames ocasionalgettéleo de embarcaciones pesqueras.

Con respecto a la temperatura superficial del aguear (TSM), el IMARPE cuenta con una larga
serie histérica de la bahia Callao, que data dekdéo 1950 a la actualidad, de donde se extrae un
promedio mensual que fluctta entre 17,8° (marzdp°C (octubre), correspondiendo a junio, mes
del muestreo en la Rada Callao, un promedio de@6Bientras que el promedio anual de toda la
serie es de 16,33°C (O. Mordn, comunicacion pefsona

En esta larga serie se han registrado afios mugy &$ociados a eventos como La Nifia, del afio 1985,
con un promedio anual de TSM de 14,87°C, a diféaedel afio 1983, con presencia de El Nifio
donde se registré la maxima temperatura anual €akho, con un promedio de 20,14°C. Si nos
remitimos a los promedios mensuales, fueron losctigbre y noviembre del 2001, cuando se registro
13,6 °C considerada la minima TSM desde 1950, misnque la maximas TSM mensuales se
registraron en junio de 1983 (24,2°C) y en feboEd 998 (24,1°C).

Con respecto a la salinidad, este pardmetro puexdentar concentraciones muy por debajo de sus
valores normales en el nivel superficial y proxienta desembocadura del rio o descarga de colector,
originando un marcado gradiente halino, esto dehid® mezcla con el agua dulce del rio o aguas
servidas. Estas bajas concentraciones sélo sereggen superficie y no a profundidades medias y de
fondo, debido a la diferencia de la densidad deosmiveles.
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El oxigeno de las aguas subsuperficiales costeratefa Callao son deficientes practicamente tbdo e
afio, debido a la presencia de aguas de la zonanenide oxigeno (ZMO), que ademas son
desplazadas a la superficie por los eventos deaaflento. Bajo la fase neutra o negativa del ciclo
ENSO, el margen continental superior en esta &a&asmetido a aguas de la ZMO. Sin embargo,
esta condicion se puede alterar por la propagad@ondas atrapadas provenientes del norte, las
cuales producen significativos cambios en la disamide la circulacion subsuperficial y en la
estructura vertical de la temperatura y del oxigdiaoelto en la columna de agua.

El presente estudio se ha realizado en una etapeomigiciones frias, lo que justifica las bajas
temperaturas registradas y tal vez las relatiias abncentraciones de nutrientes.

Area de estudio

Durante los dias 23 y 24 de junio del 2007 a balelda embarcacion “El Sembrador”, se hizo un

muestreo para lo cual se programaron y ejecutaraluaciones en 14 estaciones hidrogréaficas, con
toma de datos y muestras en superficie y a 0,5|rfoddo. Seis (6) estaciones se ubicaron dentro de
la rada del Callao y ocho (8) fuera de ella, cofirede conocer las diferencias existentes entre el
interior y exterior de la Rada y la interacciénrer@mbas zonas (ver figura 4.1).

Muestreo, andlisis y procesamiento de informacion

Para determinar la ubicacion geogréfica de laziestas se utiliz6 un GPS Etrex de Garmin, mientras
que para confirmar la profundidad de la columnagdea, se adapt6é a la embarcacion un ecosonda
portatil marca FURUNO modelo LCD LS-6000 (Fotogeafi.2). La toma de muestras de agua y
registro de temperatura se realiz6 mediante etlaama botella Niskin de 5 It de capacidad, eqaipad
con porta termémetro y termometros de inversion.r&gstrd la temperatura en ambos niveles.
Asimismo, se tomaron muestras para el analisisxiigeno disuelto, salinidad y nutrientes. Para la
determinacion de la direccién y velocidad de lagieotes marinas a 1 m de superficie y a 1 m del
fondo, se utiliz6 un correntometro electronico malNDERAA RCM 9, el mismo que fue
programado para registrar la intensidad y direcdéros flujos cada minuto, por un espacio de 10
minutos en cada nivel.

Las muestras de salinidad se depositaron en frategmlietiieno de 250 ml, preservandose en un
ambiente seco; el oxigeno disuelto fue fijado albgrara luego ser analizado mediante el método de
Winkler modificado por Carpenter (Carrit & Carpentd966). Las muestras de nutrientes se
preservaron en hielo. Los analisis de fosfatogasils, nitratos y nitritos se realizaron de sigdie
métodos estandarizados de acuerdo a las técnioasdificaciones dadas por Strickland y Parsons
(1972) y Unesco (1983), utilizando el espectrofatimLambda 40P marca Perkin Elmer.

La informacién de los diferentes analisis y de rforimacion extraida del correntdmetro, se han
preparado las tablas correspondientes, procediérdas graficacion utilizando el programa Surfér 8,

4.4.4.1 Oceanografia Fisica

Para la caracterizacion de la oceanografia fiseccdad_inea Base del area en cuestion, es
importante tener en cuenta los flujos de aguacl@des incluyen la circulacién marina, el
oleaje y las mareas que pudieran ser afectadasgddicadas por la construccion u operacion
del Proyecto del Nuevo Terminal de Contenedored. iemo modo, se describen las
caracteristicas fisicas de la columna de aguadates temperatura y salinidad.

1. Temperatura
El 4rea de estudio presenté temperaturas supéfioitre 14,6°C y 16,2°C. La primera se

registré en la parte exterior del ala sur de laaR@&stacion 8), mientras que la segunda, en el
interior de la Rada (Estacion 3) proximo al muelee la aduana. Estos valores se han ido
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incrementando de sur a norte y hacia la zona antedebido al poco movimiento de las aguas
y el efecto de intercambio térmico mar-tierra.

A medio metro del fondo se encuentra una distridoudie la temperatura del agua algo similar
al de la superficie, con valores que fluctuarorildg° (Estacion 14) a 15,3°C (Estacion 1).
Los valores ascienden hacia el norte y hacia etiortde la rada, aunque en esta Ultima zona y
a este nivel, las aguas se muestran térmicamergehamogéneas, con valores entre 15,0 y
15,3°C (Figura 4.9 y Cuadro 4.19).

Figura 4.9 Temperatura del agua de mar (°C) en supficie (a) y fondo (b)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Cuadro 4.19 Temperatura, salinidad y oxigeno por ¢sciones de
muestreo en la Rada del Callao durante el 23 y 24&dunio del 2007

., Profundidad Temperatura Salinidad Oxigeno
Estacion (m) ?’C) (UPS) (mI?/L)
8 0 14.6 35.009 0.10
8.5 14.5 35.032 0.00

9 0 14.9 34.962 1.33
9.5 14.4 35.036 0.20

14 0 15 34.979 1.83
10.5 14.3 35.037 0.15

13 0 14.9 34.993 1.76
9.5 14.5 35.033 0.15

12 0 15.3 34.963 0.23
7.5 15.1 35.068 0.00

11 0 15.4 34.335 0.10
7 14.7 34.994 0.00

7 0 15.5 34.296 2.11
6.7 14.7 34.927 0.10

10 0 15.2 34.824 0.42
7.2 14.5 35.03 0.00

5 0 15.5 34.921 0.14
7.5 15.2 34.907 0.00

6 0 15.6 34.764 2.18
8.5 15.3 34.927 0.00

1 0 15.9 34.844 1.68
8.2 15.3 34.922 0.00

2 0 15.8 34.867 2.81
12.5 15 34.983 0.00

3 0 16.2 34.882 2.44
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., Profundidad Temperatura Salinidad Oxigeno
Estacion (m) ?’C) (UPS) (mI?/L)
13.5 15 34.975 0.00

4 0 15.6 34.902 0.83
9.6 15.1 35.053 0.00

Fuente: ECSA Ingenieros

En general las temperaturas registradas durantgoeitoreo en la Rada del Callao se han
presentado por debajo de lo normal, con un promadguperficie de 15,4 °C, mientras que el
promedio patrén de la superficie del mar para zsta y para el mes de junio es de 16,6°C, lo
que equivale a una anomalia negativa de -1,2°@eess, mas fria que el promedio patrén,

esto por el efecto de las condiciones actualemdielrno imperante.

2. Salinidad

La salinidad caracteristica de las Aguas Costerias FACF) que regularmente predominan
en la bahia del Callao presenta normalmente caroémbes entre 34,90 y 35,05 ups, aunque
dentro de las bahias o zonas semicerradas come tauebktro estudio, ésta concentracion
puede variar significativamente y en forma negapea efecto de descargas continentales
(colectores, rios u otros) o también positivamerate aproximacion de Aguas Subtropicales
Superficiales caracterizadas por su alta salinidadpor evaporacion, como ocurre
principalmente en la bahia de Samanco.

En nuestro caso de la Rada del Callao, la salireddd superficie del mar, presentd valores entre
34,296 y 35,009 ups (Figura 4.10-a.) es decir,lgmas casos, por debajo de lo normal. Los
valores minimos, muy por debajo de lo normal seanbin en la zona externa del ala norte de la
rada, mostrando cierta proyeccion hacia el inteistas bajas concentraciones de salinidad estan
relacionadas con un remanente de agua dulce, poodieitas descargas de verano del rio Rimac,
el mismo que se ubica ligeramente al norte del éeeastudio. Salinidades de 34,9 a 35,0 ups
consideradas dentro de lo normal, se ubicaron ewrda centro-sur del exterior de la rada,
mientras que en el interior predominaron aguasedla, o que evidencia que dentro de ésta se
producen descargas de agua dulce, probablemense deméstico.

La salinidad cerca al fondo presenté concentrasiom&s homogéneas, fluctuando de 35,068 a
34,907 ups (Figura 4.10-b). En este caso valoresormes de 35,0 ups se registraron
principalmente en el interior de la Rada, mientjas los valores mas elevados en la zona
externa. Por su menor densidad, las bajas concemies de salinidad registradas en la
superficie, no se mezclan con las de mayor profiaatjipor lo que se comprueba que en el area
de estudio predomina la presencia de las AguasfassErias, que en parte se han mezclado
con las aguas dulces, producto de la descargéodeimac y de algunos emisarios domeésticos.
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Figura 4.10 Salinidad del agua mar (UPS) en supedie (a) y fondo (b) en la Rada del Callao, 23
y 24 de junio 2007
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Fuente: ECSA Ingenieros
3. Circulacién marina

El flujo de la bahia del Callao esta afectado pobdtimetria de la costa intermedia, la cual
forma parte de una compleja conjuncion de bahiega&ones submarinas, y cabos que hacen
que se revierta la direccion del flujo cuando laieate se acerca a la costa.

El Nuevo Terminal de Contenedores en el Terminaiuddo del Callao — Muelle Sur, por su
localizacion dentro del terminal portuario, se emtta protegido por la presencia de la Isla
San Lorenzo frente a la costa y a la peninsulaadBunta. Este fenbmeno se puede observar
claramente en la Figura 4.11 donde se muestranuesay violetas, las menores alturas de las
olas.

Figura 4.11 Distribucién espacial de olas de alturaignificante (m)

Fuente: DP World Callao (2007); Apéndice E.
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Para definir los patrones de circulacién en un @epacuatico se requiere de la definicién del
espacio a evaluar en lo que se refiere a la batem@igura 4.12) del area y los forzantes
imperantes, que en este caso corresponden a fasszie

Figura 4.12 Batimetria en detalle de la Rada del Jlao y zonas adyacentes
(23 y 24 de junio 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

La circulacion marina durante el muestreo presamtnsidades que se pueden considerar
moderadamente débiles, lo que es propio de la gon&atarse de un espacio semicerrado, a
pesar de que en dias previos y durante el muesteetegistraron vientos con velocidades
entre normales a ligeramente sobre lo normal. 8ibaego, esto no alterd los patrones de
circulacién precaria de un espacio semicerrado darfada del Callao.(Figura 4.13)

Figura 4.13 Modelo en detalle de la batimetria dealbahia del Callao (m)

Fuente: DP World Callao (2007); Apéndice E.

ECSA Ingenieros I "#$ % & '(0,0



La altura de las olas que afectan al Terminal deae de 3,25 metros hasta 1 metro en la
entrada del puerto. En la figura 4.14 que se ptasandetalle las alturas de las olas dentro de
la rada del Terminal Portuario del Callao, las esgresentan valores bajos.

Figure 4.14 Distribucidn especial de la altura delas significantes en el Terminal
Portuario del Callao

Fuente: DP World Callao (2007); Apéndice E.

Las intensidades de la circulacion marina varia®,8ea 32,9 cm/s y de 1,0 a 22,0 cm/s en
superficie y fondo respectivamente. A 1,0 m deulgesficie, los flujos dentro de la bahia del
Callao principalmente siguen el perfil costero €daion nornoroeste) mientras que los
provenientes del sur presentan una direccién dortenaacia el noroeste. El flujo mas débil
dentro de la bahia se localiza frente a la radd eehinal Portuario del Callao. En este nivel,
al igual que a 1,0 m del fondo, se nota el ingoesaguas del sur hacia la bahia del Callao

Segun estudios realizados por el Concesionarimléssmar adentro y aquellas en la entrada
al terminal presentan caracteristicas en dos maselistintos, sintetizados en el cuadro 4.20
gque se presenta a continuacion:

Cuadro 4.20 Olas

Mar adentro Entrada del Terminal Portuario del Callao
VTS Direcgién Altura de la ola Periodo de la Direcgién Altura de la ola Periodo de la
predominante (Hs) [m] cresta de predominante (Hs) [m]] cresta de
de la ola [°N] ola(Tp) [s] de la ola [°N] ola(Tp) [s]
1 225 3,25 14 260 — 300 0,84 — 1,08 Ca. 14
2 180 3,25 14 240 — 280 0,42 — 0,54 Ca. 14

Fuente: DP World Callao; modificado por el autor.

En el caso de las corrientes de marea, las misreasrgan valores insignificantes siendo en la

rada del Terminal Portuario del Callao no supeir2 m.

" #$#
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A 1 metro de la superficie del mar, las corriemteginas presentaron intensidades entre 7,0 y
2,0 cm/seg (Figura 4.15-a), aunque podria cons&erentre 5,7 y 2,0 cm/seg, debido a que
durante la medicion en la Estacion 10, muy proxaria bocana de ingreso a la Rada, y en
donde se registraron velocidades de 7,0 en suigeyfi6,6 cm/seg cerca al fondo, hubieron
lanchas remolcadoras ingresando o saliendo de da,Ra que puede haber acentuado los
registros del correntémetro instalado en dichoslas:

Las corrientes marinas a 1 metro de la superfidegntaron una tendencia de salida, con una
circulacion en sentido antihorario en el interierla Rada y proyeccion hacia el sur en la zona
externa. Esta circulacién en forma de remolincoegue permite una mayor permanencia de

las aguas y por ende una mayor temperatura y axiggerficial.

En la Figura 4.15-b se puede apreciar que las agumslimentan el interior de la Rada del

Callao ingresan por la capa cerca al fondo, prayelttse al interior por las zonas centro-sur,
para luego salir o integrarse al giro antihorao la zona norte. En esta capa subsuperficial
se registraron intensidades entre 5,9 y 0,6 cmismg,las minimas velocidades en la zona
externa y sur del area de estudio.

Figura 4.15 Direccién y velocidad de corrientes esuperficie (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

La simulacion de las corrientes superficiales (FAgli16), muestra un intercambio de agua en
la bocatoma debido a configuracion del fondo. Uacidad en la superficie no es uniforme en
la vertical. Las mayores diferencias de las coteemren profundidad se observan en la zona
cercana a la bocatoma, indicando claramente queteemiezcla, que es mas intensa que en
otras secciones. La variabilidad de la corrientéagorofundidad simulada muestra los rasgos
de la direccion, mostrando la complejidad de laieote en la zona, por influencia de la
batimetria.

La simulacién exibe los rasgos sobresalientes dédtadinamica de la corriente en la zona.
La circulacion de las corrientes es generada peteglto produciéndose mezcla cuando el
viento se hace intenso, alterando la estratificad&la zona.

Se puede asumir debido a que en el interior dada presenta una configuracion de fondo
(batimetria) mayor que el medio exterior y aden@@sla friccién de fondo, el flujo entra por

el fondo, alterando la mezcla y estratificacionaepsolumna de agua que se pueda presentar,
saliendo por la superficie, tal como se muestrdadilgura 4.16. El ingreso de flujo por el
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fondo puede alterar los sedimentos en el fondormapior eso puede ser importante el control
de las corrientes en la zona de estudio.

Figura 4.16
Modelamiento de la circulacion marina en la rada deCallao y las zonas adyacentes
(23 y 24 de junio 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

A manera de discusién, se puede decir que exisibajos realizados en la bahia Callao o
alrededor de la RadaKRIAGA 1976, VALCARCEL et al 1974, GUILLEN Y AQUINO 1978,
GUILLEN et al 1978b,JACINTO Y CABELLO 1999, CABELLO et al 2000 entre otros) que han
mostrado la variacion de los diferentes parameioesnogréaficos e indicado las fuentes y el
grado de contaminacidén en que se encuentra la,yabieespecial la zona de la Rada, que por
ser semicerrada, la remocién de agua es muy lema & indica el presente estudio. Por lo
tanto, la contaminacién es muy marcada debido aatdwidades de puerto, desechos
industriales del SIMA y desechos del terminal pesguentre otras fuentes de contaminacion.

Los bajos valores de oxigeno en superficie y laianen el fondo son consecuencia de esta
contaminacion, el sulfuro que producen las suséandegradadas en el fondo consumen
totalmente el poco oxigeno que puede ingresar desdmna externa. Como ya se ha
explicado anteriormente, la bajas salinidades tragias en la capa superficial del area de
estudio son consecuencia de la mezcla con las agoesentes del rio Rimac, por lo que su
efecto no ha sido mayor, como sucede en los mesgsrdno cuando la descarga del rio es
abundante.

Los bajos valores térmicos estan de acuerdo aoladicgones frias que se vienen registrando
en todo el hemisferio sur desde marzo, y que frehRerd podria tomar la denominacién de
un “afio frio” por la duracion e intensidad con geevienen manifestando. Los relativamente
altos valores de nutrientes en relacion al promddi€alienes et al 1985, se justifican debido
a la proximidad del rio Rimac y los desechos omgngue recibe la zona de estudio de las
diferentes fuentes de contaminacién antes mencisnad

En conclusion, tenemos que:
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Las condiciones hidrograficas dentro y en la zahmeente a la Rada Callao indicaron
condiciones de anoxia en el fondo y bajas concenttas de oxigeno disuelto en
superficie.

Las condiciones frias registradas presentaron nomaia térmica de menos 1,2°C, en
relacion al promedio multianual para la zona.

A pesar de que la descarga del rio Rimac es miginjanio, se mantienen rezagos de sus
aguas, disminuyendo el tenor de la salinidad eerfigje, pero se mantienen los valores
de las Aguas Costeras Frias cerca al fondo.

Los nutrientes en general presentaron valores sbipr@medio para la zona.

La circulacién marina dentro de la Rada present&uperficie y cerca al fondo un
remolino antihorario de poca intensidad, por lo daeremocién de agua es lenta,
asimismo se distinguen flujos de ingreso de agueacal fondo y de salida por la capa
superficial.

4.4.4.2 Oceanografia Quimica
A. Oxigeno Disuelto

La gran actividad portuaria de la zona de estuatiociada a las descargas de los rios Rimac y
Chillén en la bahia Callao, asi como la configusacsemicerrada de la Rada en donde la
actividad industrial y pesca artesanal se vienerlaa través de los afos, a lo que debemos
agregar la acumulacién de sustancias organicassgueegradan en el fondo marino, ha
transformado el fondo de este lugar en un lechtabtes fangoso, con alto contenido de
sulfuros.

Por la poca profundidad existente en la zona dedesy los continuos movimientos a que

estd sometida la bahia por la gran actividad maitportuaria, es natural la constante
remocion del fondo blando fangoso vy la liberaci@stilfuros, los que consumen el poco
oxigeno existente. De alli que es muy comun enapmatmas anoxicas en gran parte del fondo
marino de la bahia y/o concentraciones muy pobeesxiéjeno disuelto en la superficie, tal

como se describe en los Informes Progresivos détuto del Mar del Peru (70, 81, 103).

En el area de estudio se presentaron muy baja®maciones de oxigeno disuelto en la
superficie y una gran zona andxica en el fondosigrerficie se registraron valores de 2,8 a
0,1 ml/L (Figura 4.17a). Las minimas concentracsosigperficiales (menores de 1,0 ml/L) se
registraron en la zona central del area de estpditipalmente en la zona externa de la Rada
con un ramal hacia el interior bordeando el alewn. $or otro lado, las maximas
concentraciones se registraron en el interior (i%ta2) y en menor proporcién en la zona
exterior sur.

Cerca al fondo, se puede considerar una zona ctanmate anodxica, ya que las ligeras
concentraciones de oxigeno disuelto observadoa eorla externa del area de estudio (0,1
ml/L, Figura 4.17-b), estan por debajo de lo quemesidera la minima de oxigeno para los
organismos vivos, que viene a ser 0,5 ml/l; sinang, se podra notar en paginas posteriores
de la existencia de organismos vivos propios dmsespacios, muy limitados en disponibilidad de
oxigeno.
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Figura 4.17 Oxigeno disuelto (ml/L) en superficied) y fondo (b)
en la Rada del Callao, 23 y 24 de junio 2007
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Fuente: ECSA Ingenieros

B. Nutrientes

Los nutrientes, también llamados "sales nutritivaslh elementos esenciales para la vida
marina, su concentracion varia de acuerdo a laadibn del fitoplancton o plantas vegetales
en los procesos de fotosintesis, son renovadospootes terrigenos (descargas continentales)
en las zonas costeras, 0 por regeneracion a partseres muertos que se depositan en los
fondos, por lo que en zonas de afloramiento condel&Perq, la renovacion es mas intensa,
dando lugar a una mayor produccion de fitoplangt@or ende de toda la cadena trofica. La
informacién de los principales nutrientes evaluaglnsa Rada del Callao y la zona adyacente

aparecen en la Cuadro 4.21.

Cuadro 4.21 Fosfatos, silicatos, nitritos y nitrate por estaciones de muestreo en la Rada

del Callao durante el 23 y 24 de junio del 2007

Estacion Profundidad Fosfatos silicatos nitratos nitritos
(m) ug-at/L ug-at/L ug-at/L ug-at/L

8 0 2.52 20.70 2.27 0.50
8.5 3.81 20.37 2.95 1.25

9 0 3.04 18.24 1.92 0.74
9.5 2.82 22.71 2.81 0.82

14 0 2.38 15.83 2.18 0.97
10.5 1.96 19.24 2.75 0.92

13 0 2.15 16.96 2.44 1.06
9.5 2.51 21.85 2.88 1.06

12 0 2.58 17.53 2.91 1.14
7.5 2.86 22.71 3.15 0.94

11 0 2.89 21.37 2.86 0.91
7 2.47 25.54 3.60 0.75

7 0 4.37 22.73 2.60 0.90
6.7 3.48 26.93 3.48 0.88

10 0 3.74 19.18 2.23 0.78
7.2 3.26 23.12 3.14 0.78

5 0 3.91 21.80 2.35 0.69
7.5 3.02 22.43 3.25 1.20

6 0 4.21 23.24 2.76 0.84
8.5 4.19 25.82 3.61 0.93

1 0 4.09 28.93 2.94 0.82
8.2 3.78 29.81 4.25 1.10

2 0 3.42 24.25 3.24 0.70
12.5 3.16 26.62 3.72 1.14
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Estacion Profundidad Fosfatos silicatos nitratos nitritos
3 0 3.12 21.24 3.31 0.38
13.5 3.57 28.18 3.70 1.32
4 0 2.40 21.14 2.78 0.46
9.6 3.34 25.95 3.59 1.40

Fuente: ECSA Ingenieros
Fosfatos

En la capa superficial presentaron concentraciate#t,37 (Estacion 7) a 2,15 ug-at/L
(Estacion 4.18) (ver Figura 4.18-a), valores redatiente altos de acuerdo a los promedios
propuestos por Calienes, 1980. Las mayores cormoémies se han registrado alrededor del
alero norte de la Rada, guardando cierta relaciinlas bajas salinidades originadas por la
mezcla de las aguas costeras y del rio Rimac amtexnte descritas. Asimismo, la
concentracién de este nutriente va disminuyend@abhelcsur y exterior del area de estudio,
siguiendo la correspondencia con las salinidades.

Cerca al fondo la distribucion de la concentradi@noxigeno se muestra semejante al de
superficie, con valores ligeramente menores, yahguefluctuado entre 4,19 (Estacion 6) y

1,96 ug-at/L (Estacion 14) (Figura 4.18-b), est@lg® atipico debido a que generalmente la
capa subsuperficial presenta valores mas elevadesen superficie, por lo que se puede
deducir que talvez otros factores, como la anogldahdo y la intensa actividad geoquimica,

estarian influenciando esta variacion.

Figura 4.18 Contenido de Fosfatos (ug-at/L) en sugdeie (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)
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Silicatos

Estos nutrientes son de gran importancia en lando@ade los ecosistemas marinos. Desde el
punto de vista bioldgico, son utilizados por lagaal diatomeas, silicoflagelados, radiolarios y
determinadas esponjas cuyos esqueletos son silitao® en superficie como cerca al fondo
presentaron un incremento de los valores haciantelior de la Rada. En superficie se
registraron concentraciones de 28.93 (Estacion1b.83 ug-at/L (Estacién 14) (Figura 4.19-
a), lo que significa que se encuentran dentro iehpdio para la época de muestreo.

Al igual que los fosfatos, la concentracién decatidbs cerca al fondo presentan una
distribucion bastante similar al de la superficien valores que variaron entre 29,81 (Estacion
1) y 19,24 ug-at/L (Estacion 14) (ver Figura 4.)94s decir, ligeramente mas elevadas que
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en superficie. En ambos casos los valores masdaevde silicatos se han registrado en la
zona de ingreso al muelle de pescadores artesanales

Figura 4.19 Contenido de silicatos (ug-at/L) en sugtficie (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio del 2007)
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Nitratos

La distribucién e importancia de los nitratos esilsir a la de los fosfatos, tanto los elementos
consumidores como las fuentes de produccion somi®as, aunque se presentan, como es
natural, con valores diferentes. En la zona dedesige encontrd concentraciones entre 3,31
(Estacion 3) y 1,92 ug-at/L (Estacion 9) en la sfigie del mar (Figura 4.20-a), con el mayor
contenido de nitratos desde la parte central haktiaterior de la Rada con un menor
contenido en la zona exterior sur.

Figura 4.20 Contenido de nitratos (ug-at/L) en supécie (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Cerca del fondo los nitratos fluctuaron de 4,2534&#én 1) a 2,75 ug-at/L (Estacion 14) (ver
Figura 4.20-b), con mayores concentraciones qusupaerficie pero con distribucién bastante
similar, con valores mas importantes en el intetiota Rada.
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Nitritos

Los nitritos son menos abundantes en la naturajezn algunos casos pueden faltar
completamente, predominan a lo largo de la zonacahte a la costa con valores menores de
1 ug-at/L en la superficie y en casos excepcionalgseran este valor. Su distribucion
batimétrica no es continua, aunque pueden enceattancentraciones de 2 6 3 ug-at/L cerca
al fondo. En esta oportunidad se han obtenido ealde 1,14 (Estacién 12) a 0,38 ug-at/L
(Estacion 3) en superficie (Figura 4.21-a) e inammnte a los anteriores nutrientes, estos
disminuyen hacia el interior de la Rada.

Figura 4.21 Contenido de nitritos (ug-at/L) en supdicie (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)
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En el nivel subsuperficial, los nitritos variarontre 1,40 — 0,75 ug-at/L (Estacion 11) (ver
Figura 4.21-b), donde solamente en el interior @ldR&da se registraron concentraciones
ascendentes hacia el interior, mientras que fuerésth se presentaron valores homogéneos
menores de 1,0 ug-at/L.

445 Calidad Acuatica y de Sedimentos

Una diversidad de actividades economicas caraateslzarea costera del Callao. Como consecuencia de
ello, se generan descargas que se vierten al meglimo, entre las cuales tenemos las domésticas
(colectores Comas, Bocanegra y Centenario); indlestr(quimicas, papeleras, pesqueras, entre atras)
través de emisores submarinos y a orillas delalitate los rios Chillon y Rimac, que traen consigo
contaminantes a lo largo de todo su recorrido. Tesio ha generado un impacto ambiental negativo en
la franja costera, principalmente en la zona centmmprendida entre el rio Chillon y la Rada ddla@a

A continuacion se resumen los resultados de lauaedin de la calidad ambiental en el interior de la
Rada y sus inmediaciones. Para tal efecto se Heot@ado muestras de agua marina a dos niveles
(superficie y a 1m del fondo marino). También se talectado muestras de sedimento de fondo para
determinar la granulometria de la zona y la preaate contaminantes quimicos como metales pesados,
hidrocarburos del petréleo y materia organica.lugares de muestreo se ubican en la figura 4.1.

Con la finalidad de conocer las caracteristicasofigiimicas actuales del agua marina en la Rads ant
del inicio del Proyecto y considerando que la Len&al de Aguas vigente (Decreto Ley 17752) y sus
modificatorias (Decretos Supremos N° 261-69-AP §0822003-SA) no establecen estandares para su
evaluacion debido a que no contemplan el uso mhikdadades portuarias; se ha considerado convenient
confrontar ciertos valores hallados con los maximesnitidos en la actual Ley de Aguas (cuerpos
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receptores Clases IV, V y VI) para tener una ideéad condiciones actuales del area estudiadatr®e o
lado, existe la propuesta de una nueva Ley de Aglaé®rada por el Grupo Técnico GESTA AGUA
gue se encuadra en este momento en proceso dét@qugiica y en la que se incluyen aguas de USO
PORTUARIO. En esta nueva propuesta, se incluyd acapite referido al Uso 2 (Actividades Marinas
Costeras) la Sub Clase 3 referida como “Otras Mlades” comprendiendo actividades diferentes al
cultivo y extraccion de recursos hidrobiol6gicadacionadas con el transito maritimo, infraestmastu
maritimas (muelles, puertos, chatas y otros), aleamfluencia de actividades industriales-poragari
(agua marina para bombeo de materia prima, dgyeediéion; carga y descarga de combustibles, etc.),
agricola, minero-metallrgica y otras, asentadda ona marina costera que alteran la calidad del m
En tal sentido, también se hace una comparaciémicbos valores, aun no oficiales, pero que pueden
ser empleados como referenciales para entendeivieies presentes en las aguas de la Rada antes del
inicio de las actividades de construccion del Retaye

Para efecto de establecer comparaciones con lonpatpropuestos en cada uno de los casos, éstas
deben efectuarse con el mayor valor y no con elometebido a que los menores valores estan
destinados al uso de agua como potable y, conidelac las Clases IV, V y VI, para pesca y
proteccién, se supone que el tipo de agua parpartoario debe tener una mayor tolerancia en los
limites debido a la actividad misma, porque de eérasi, simplemente no se ejerceria tal actividad.
Los indicadores microbiologicos debieran ser excags de este criterio. Asimismo, vale comentar
que otros Estudios de Impacto Ambiental (Camissa)an ciertos casos los estandares de las clases
IV 'y V como puntos de referencia para “entendetérer una idea de los niveles hallados.

En el Anexo 4-B se presentan los Limites Permisildle Calidad del Agua, los resultados del
muestreo de calidad del superficial reportadosHIQUAS S.A. en el Informe de Ensayo N°0498/07,
se presentan en el Anexo 4-C.

Los métodos de analisis empleados por el labooatisriEQUAS S.A., se mencionan en el Informe de
Ensayo N°0498/07, y estdn expresados en la Cuad®®o Bstos mismos métodos son utilizados por
entidades estatales, como la DIGESA, para deterrf@realidad de las aguas a nivel nacional.

Cuadro 4.22 Métodos de ensayo: muestras de aguardar
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Pardmetros Expresado en: Métodos de ensayo
pH a 20°C Unidad de PH APHA 4500 H*B
Sulfuros mg S-2/L APHA 4500-S-2E
Solidos Suspendidos Total (103°C) mg/L APHA 2540 D
Demanda Biogquimica de oxigeno (5 dias a 20°C) mg/L APHA 5210 B
Aceites y Grasas mg/L APHA 5520 D
Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) mg/L APHA 5520 F
Bario mg/L APHA 3111 B
Cadmio mg/L APHA 3111 B
Cobre mg/L APHA 3111 B
Cromo mg/L APHA 3111 B
Hierro mg/L APHA 3111 B
Mercurio mg/L APHA 3112 B
Niquel mg/L APHA 3111 B
Plomo mg/L APHA 3111 B
Zinc mg/L APHA 3111 B
Coniformes Totales (35°C) NMP/100 ml APHA 9221 B
Coniformes fecales (44,51°C) NMP/100 ml APHA 9221 E
Streptococos fecales (37°C) NMP/100 ml APHA 9230 B
REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS:
-  STANDAR METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASAEER, 21th, Edic. APHA AWWA,

WEF 2005
- FERMENTACION DE TUBOS MULTIPLES STANDARD METHODS FOR EXAMINATION OF WATER AND
WASTE WATER, 21th, Edic. APHA AWWA, WEF 2005

Fuente:
- Informe de Ensayo N° 0498/07 elaborado por EQ3AS
- D.L. N2 17750: “Ley General de Aguas”
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Manual técnico de analisis de suelos, tejido vegettertilizantes — Instituto Nacional de

Investigacion y Promocion Agraria —CINIPA 1987.

Quimica Agricola Tomo 1. lera. edicion. 1973. Mé®de andlisis para suelos y plantas 5ta.

Los ensayos referidos al andlisis de los sedimeatgdendo marino tienen como referencia:

edicion-Divisiéon quimica de agricultura, Primo YrdeéE.J.M. Carrasco Dorpien.

Calidad en agua de mar

Cuadro 4.23 Parametros fisicos y quimicos de calidaacuatica
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

R Sulfuros SST DBO AyG TPH

SRS | mg/L (mg/L) (mgolL) (mg/L) (mg/L)
1 75 0015 82,0 38,0 1,3 0,1
2 75 | 0073 9,0 13,0 2.6 01
3 76 | 0014 15,0 40 1.3 01
4 76 | 0074 18,0 12,0 1.9 01
5 75 | 0022 50.0 30,0 2.2 01
6 76 | 0078 11,0 12.0 1.4 01
7 72 | 0124 9,0 16.0 11 01
8 7.4 | 1031 16,0 20.0 1.2 01
9 75 | 0077 12,0 18.0 1.2 01
10 7.4 | 1,046 20.0 21.0 13 01
11 77 | 0045 12,0 13,0 25 01
12 7.4 | 0119 19.0 13,0 1.4 01
13 72 | 0035 9,0 14.0 12 01
14 7.4 | 0252 20,0 19.0 1.4 0.1
Min 72 0014 9,0 40 1.1 -

Max 77 | 1,046 82,0 38,0 2.6 ]

Prom 75 | 0215 216 17.4 16 ]

SST = Solidos Supendidos Totales,

DBO5 = DemandajBmica

Grasas, TPH = Hidrocarburos de petréleo totales.
Limite de deteccion TPH = 0,1 mg/L
Fuente: ECSA Ingenieros

Cuadro 4.24 Parametros fisicos y quimicos de calidacuética
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

de Oxigeno, AyG= Aceite y

7 Sulfuros SST DBO | AYG TPH
ETEIET pHi Mg/L (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
Min 72 | 0,014 0 4,0 1,1 -
Superficie | Max 7,7 0,124 82,0 38,0 2,5 -
Prom 7.5 | 0,047 27.0 19.0 1,5 -
Min 74 0,073 9,0 12,0 1,2 -
Fondo Max 7.6 | 1,046 20,0 21,0 2,6 -
Prom 7.5 0,382 16.1 15.7 1,6 -

Fuente: ECSA Ingenieros
Pardmetros fisico quimicos
pH

Tanto en fondo como en superficie los valores fue®rcanos a 7,5, estando en el margen de
tolerancia a lo establecido en la Ley General dea&gy sus modificatorias al 2003, la cual en

todos los usos de agua exige valores entre 6.@@M9 un rango general establecido y vigente,

mientras que GESTA propone un rango de 6.8 a 8% agguas de uso portuario. En ambos

casos los valores hallados estarian en los margenessibles. (Figura 4.22)
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Figura 4.22 Distribuciéon de pH. Superficie (a) y fado (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Solidos Suspendidos Totales

Aunque los Sélidos Suspendidos Totales es un p&mdmee no esta contemplado en la Ley,

para cuerpos marinos receptores, ha sido consméeftido a su asociacion con la presencia de
particulas o restos de origen antrépico que enectraciones mayores al contenido natural del
sistema podrian generar un impacto en el mismaif&ig.23). En esta oportunidad los valores
hallados han sido comparables con la informaci@alloecopilada en agosto de 1999 en un
punto interior de la rada (Estacion 13: superf@2e26 mg/L y fondo 18.72 mg/L) (Cabelk

al., 1999). En puntos adyacentes las concentraciamesiperaron los 30 mg/L como es el caso
del hallazgo de agosto de 1996 (Guzreaal, 1997). El valor propuesto por el GESTA es de

70 mg/L, en tal sentido, los valores hallados eare& del Proyecto, son inferiores al estandar
propuesto.

Figura 4.23 Distribucién de sdlidos suspendidos tales (SST). Superficie (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros
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Aceites y Grasas

La Ley General de Aguas establece estandares degdl2(Clase 1V) a 1.5 mg/L (Clase 1y ),
relacionadas con los usos de recreacion y de abastato de agua potable respectivamente.
Como se observa, las concentraciones halladas agares en su totalidad, su naturaleza esta
asociada principalmente a residuos de hidrocarliebpetroleo. Registros existentes (Guzman
et al, 1997)sefialan una concentracién menor de 0.15 mg/L lmabada Estacién 13 (interior
de la rada). Por otro lado, la propuesta del GESdiala un estandar de 2 mg/L, valor superado
discretamente en la presente evaluacion para laseuha obtenido una media de 1.5 mg/L
(superficie) y de 1.6 mg/L en fondo respectivameie decir, en comparacién con ambas
legislaciones referenciales, tanto la vigente, colamopropuesta, los valores hallados se
encuentran dentro de los limites.

Figura 4.24 Distribucién de aceites y grasas. Sugdaie (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fdente: ECSA Iﬁgenieros

La distribucion espacial del material oleoso y stodegradables ha tenido un comportamiento
opuesto al del oxigeno disuelto. Esto se explicalamonsumo del gas disuelto en procesos de
oxido reduccion en busqueda de equilibrar el siateksi el nicleo de material graso de mayor
concentracion corresponde a los menores nivelesxigno tanto en superficie, como en el

fondo.

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Como se observa (Figura 4.25) en superficie losonegyvalores se han distribuido en un nacleo
méaximo de 35 mg/L en el interior de la rada y utowvanedio de 19 mg/L La tendencia
creciente en el interior es similar a la desardallpor los coliformes, esto muestra el origen de
la descarga en este sector de la franja costera.

Aunque en el fondo las concentraciones fueron nesnamo obstante el maximo estandar
permitido en la Ley vigente es de 15 mg/L paral&s€lll y el minimo de 5 mg/L, mientras que
el GESTA propone un estandar de 10 mg/L. Esto hrinmth idea de los niveles actuales en la
rada que en promedio estarian dentro de los lippéasisibles en ambas disposiciones, que son
aun solo referenciales.

Reportes anteriores (Cabe#t al, 1999 y Guzman et al., 1967) de mediciones ereghihal
Pesquero localizado entre la Base Naval y la secd® Tanques registraron valores que
fluctuaron entre 1.81 mg/L y 5 mg/L en el periodo 1P96. Mientras que en puntos externos
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proximos a la rada presentaron valores de hastg/é (&stacion 14: 4 mg/L y Estacion 15:
2.68 mg/L) y de 2.94 mg/L (estacion 15) en agostd @99. Estos valores fueron muy puntuales
pues no se efectud un barrido como el hecho eretepte evaluacion.

Estas concentraciones explican los niveles pobeesxiyeno hallado en la superficie y con
mayor intensidad en el fondo.

Figura 4.25 Demanda bioquimica de oxigeno. Superfic(a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Sulfuro de Hidrégeno

La distribucién espacial de los sulfuros, muests mayores valores localizados hacia los
extremos norte y sur de la Rada. Como es sabigi@&encia de una carga organica que tiende a
descomponerse (proceso de oxidacion) a traves akriomes redox consume el oxigeno
presente en el medio especialmente a nivel de fgratelera las reacciones sulfato-reductoras
con la consiguiente generacién de sulfuros comegyaiicos disponibles en el medio acuatico.
La ley de aguas establece valores entre 0.001rdsés | y II) y 0.002 mg/L (Clase V), por su
parte, el grupo GESTA ha propuesto un ECA = 0.08Lmgomo se observa las
concentraciones halladas son mayores a los esténédstablecidos; sin embargo, en superficie
los valores se mantienen dentro de la nueva prap(fleigura 4.26).

Figura 4. 26 Distribucién de sulfuro de hidrogenoSuperficie (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Metales Pesados

De acuerdo a las normas de calidad vigentes losegapuntuales registrados (ver Cuadros 4.25 y 4.26
de cadmino (Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni), plorfieb) y zinc (Zn) han superado los estdndares de
calidad referido a otros usos (Cd: 0.0002 mg/L, 9001 mg/L, Ni: 0.002 mg/L, Pb: 0.01 mg/L y Zn:
0.02 mg/L). Esta comparacion esta referida a aisws de aguas de la Ley actual, de otro lado, la
propuesta actual del GESTA para aguas de uso gortastablece los siguientes estandares:

Propuesta de ECAS Grupo GESTA AGUAS 20
Cd Cu Cr Hg Ni Pb Zn
0.0093 0.050.05 0.0001 0.1 0.0081 0.081

Concentraciones expresadas en mg/L.

Valores que también son menores a los hallados presente prospeccion.

Es dificil efectuar una comparacion de concentraasode metales pesados entre regiones costeras
diferentes, debido a la dinAmica de las aguas, dusgtanaliticos y de muestreo. Sin embargo, tales
comparaciones ayudan al entendimiento de los mivel#ados en el area de estudio en particular.

Concentraciones metalicas halladas en otras zamaspas sudamericanas como la Cabeza de Puerto
Lagunar (Puerto de Mazaplan-Méxic{Paez-Osuna, 1989), muestran al cadmio con valores
discretamente mayores a los registrados en la(xfd@l mg/L), mientras que las concentraciones de
Fe, Cu y Ni en Argentina superaron los valoresléscére: 4.26 mg/L, Cu: 1.2 mg/L, Ni: 2.4 mg/L).
En ambos puertos las concentraciones de Cr y Porfusuy similares.

Cuadro 4.25 Metales pesados
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

) Zn
a Ba Cd Cu Cr Fe Hg Ni Pb
el mol) | o) | o) | mo) | moi) | mgi) | (mgi) | (moiL) (T)g/
Min | 0,010 | 0065 |0003 |O0060 |O0414 | 00002 | 0040 | 0,350 | 0,058
Superficie | Max | 0160 | 0082 | 0070 |0090 |1139 |00004 | 0339 | 0530 |0.081
Prom | 0057 |0072 0051 |0077 |0612 | 00003 | 0143 | 0467 | 0,069
Min 0,030 0063 |0069 |0060 | 0450 |00006 | 0235 |0500 | 0061
Fondo Max | 0330 |0094 |0142 | 0100 | 0980 | 00053 | 0380 | 0630 | 0,140
Prom | 0153 | 0079 | 0098 | 0076 |0713 | 00027 | 0328 | 0559 | 0,086
ECA propuestas USO
2- Sub clase A3 (otras 0.0093 | 005 | 005 0.0001| 01 0.0081 0.081
actividades maritimas

Fuente: - Informe de Ensayo N° 0498/07 elaborad@&@ilAS S.A.
- D.L. N2 17750: “Ley General de Aguas”

Cuadro 4.26 Metales pesados en agua
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Estacion BARIO Ccd Cu Cr Fe Hg Ni Pb Zn

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgl/L) (mg /L) (mgl/L) (mgl/L) (mg/L) (mgl/L)

2 0,040 0,070 0,064 0,090 0,430 0,000 0,091 0510 0,069

0,060 0,071 0,142 0,070 0,540 0,002 0,324 0,500 0,066

4 0,020 0,068 0,070 0,090 0,414 0,000 0,085 0520 0,064

0,100 0,073 0,139 0,070 0,580 0,001 0,306 0,510 0,061

6 0,040 0,082 0,068 0,080 0,588 <ld. 0,056 0,530 0,058

0,040 0,063 0,094 0,090 0,450 0,003 0,235 0,600 0,140

7 0,010 0,067 0,043 0,070 0,580 0,000 0,339 0,350 0,076

0,270 0,080 0,069 0,070 0,850 0,003 0,362 0520 0,090

8 0,160 0,065 0,048 0,060 0,535 0,000 0,337 0,360 0,073

0,240 0,090 0,079 0,060 0,850 0,003 0,370 0,530 0,088

10 0,120 0,081 0,063 0,070 0,598 0,000 0,050 0,530 0,062

0,030 0,085 0,076 0,100 0,740 0,003 0,321 0,620 0,071

13 0,010 <l.d. 0,003 <ld. 1,139 0,000 0,040 <0.01 0,081

0,330 0,094 0,085 0,070 0,980 0,005 0,380 0630 0,086

M in 0,010 0,063 0,003 0,060 0,414 0,000 0,040 0,350 0,058

M ax 0,330 0,094 0,142 0,100 1,139 0,005 0,380 0,630 0,140

Prom 0,105 0,076 0,075 0076 0,662 0,002 0,235 0516 0,078
limite detcciobn: Hg =0,0002, Cd =

Fuente: ECSA Ingenieros
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Figura 4.27 Distribucién de plomo (Pb). Superfici€a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

En superficie se observa una tendencia espacidasiemtre el Pb, Cu y Cr (ver figuras 4.27, 4.28 y
4.29, los mismos se incrementan en la secciéniontde la Rada, que parece prolongarse hasta la
cabeza del muelle de minerales y el Muelle de Guésta distribucién evidentemente refleja aportes
antropogénicos y deposicion atmosférica en el @&siacomo contribuciones desde los sedimentos
resuspendidos.

En el fondo, el Pb y el Cr presentan nlcleos deonegyconcentraciones en la bocana de la Rada,
mientras que el Cu muestra su introduccion desiteeglor de la misma.

Figura 4.28 Distribucion de cobre (Cu). Superficig¢a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros
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Figura 4.29 Distribucién de Cromo (Cr). Superficie(a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Con relacion al Cd y el Zn (Figuras 4.30 y 4.31)saperficie se ha desarrollado un nucleo de mayor
valor en la bocana de la rada, disminuyendo de raar@ncéntrica hacia los extremos, en ambos
casos siempre la disminucion de concentracioneBrigee al sector oeste. En el fondo, los mayores
valores se observan en el sector oceénico.

Figura 4.30 Distribucion de cadmio (Cd). Superfici€a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

De otro lado, el Fe presenta sus mayores valoda Bboeste.
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Figura 4.31 Distribucion de zinc (Zn). Superficie ) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

La distribucién espacial del Ni y Fe (Figuras 4y32.33), muestran proyecciones opuestas, por un
lado a nivel superficial y de fondo el Ni preseate tendencia creciente hacia los extremos (norte y
sur) a la altura de la bocana.

Figura 4.32 Distribucion de niquel (Ni). Superficig(@) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros
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Figura 4.33 istribucion de Hierro (Fe). Superficieg(@) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Los niveles de Hg (Figura 4.34) hallados en el éoson mayores que los registrados en superficie, si
embargo a nivel de fondo las mayores concentrasisadiallan extendidas en el sector oeste fuera de
la rada mientras que en superficie los mayoregesilee encuentran en el extremo sur de la misma.

Figura 4.34 Distribucién de mercurio (Hg). Superfiége (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Parametros Microbiolégicos

El estandar establecido como limite aceptable 086 NMP/100 ml (Clase V) para los Coliformes
Totales (CT) y de 200 NMP/100 ml (Clase V) paradegipo Coniformes Termo Tolerantes (CTT). A
excepcion de la Estacion 6 (fondo) las concentresicsuperaron los estandares establecidos para
otros usos. Los resultados de la cuantificacionlate Estreptococos Fecales (EF) presentaron
promedios cercamos entre de si (superficie: 48 NBIPMI y fondo: 60 NMP/100 ml) (ver Cuadros
4.27 y 4.28). En la nueva propuesta de uso poawhrestandar es de 1000 NMP/100 ml para CT, lo
que significa que los valores hallados también supk® propuesto.
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Cuadro 4.27 Indicadores microbioldgicos de calidade agua
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

CT CTT EF
Parametros NMP/100ml | NMP/100ml | NMP/100 ml
(35°C) (35°C) (359

Superficie | Min 1700 35 28
Max 3300 600 110

Prom 2514 238 48

Fondo Min 650 16 14
Max 1800 170 140

Prom 1157 64 60

Fuente:

- Informe de Ensayo N° 0498/07 elaborado por EQSAS
- D.L. N2 17750: “Ley General de Aguas”

Cuadro 4.28 Indicadores microbioldgicos de calidade agua
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

CT CIT EF
Estacion NMP/100ml | NMP/100ml | NMP/100 ml
(35°C) (35°C) MI (359)

2 3,1x10 6,0x10 28,5
1,8x1G 2,8x10 35,0
4 2,5x1¢ 3,6x1¢ 42,0
1,1x1G 4,8x10 60,0
6 2,2x1¢ 3,5x1¢ 51,0
9,5x1¢ 1,6x10 72,0
7 1,7x1G 3,9x10 110,0
6,5x1C¢ 6,4x10 140,0
8 3,3x1¢ 4,1x10 d
1,3x1G 1,7x1CG 14,0
10 1,9x1G 2,7x1G 29,0
1,1x1G 3,2x10 31,0
13 2,9x1C¢ 3,5x10 30,0
1,2x1G 9,0x10 70,0

Limite deteccién SF = 2NMP/100ml

Fuente:
- Informe de Ensayo N° 0498/07 elaborado por EQ3AS
- D.L. N8 17750: “Ley General de Aguas”

La distribucién de Coliformes Totales y ColiformBarmotolerantes (Figuras 4.35 y 4.36) presentaron
distribuciones similares con tendencias crecieates! interior de la Rada lo cual sefiala el oriden
Su presencia, registros obtenidos en 1@®zcoet al, 1996) mostraron un mayor contenido en el

Terminal Pesquero (CT = 433A.@TT = 23x18y EF= 93x10 NMP/100 ml).

ECSA Ingenieros

"#3l %

&0



Figura 4.35 Distribucién de coliformes totales (CT.)Superficie (a) y fondo (b)

Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Figura 4.36 Distribucion de coliformes termo tolerates (CTT). Superficie (a) y fondo (b)

Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

De otro lado, en diciembre del mismo afio (1996)r&sencia de estreptococos fecales totales (Figura
4.37) se registraron en concentraciones menor@NMP/100 ml en el interior de la rada (Estacion

13).

Figura 4.37 Distribucion de estreptococos totaleSuperficie (a) y fondo (b)

Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros
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Calidad de Sedimentos
Parametros fisico quimicos

Los resultados indican una carga orgénica altd lcleo marino (Cuadros 4.28 y 4.29 y Figura 4.38),
lo cual se refleja en el contendido de materiasgr@romedio: 1.7 mg/L) con una relativa demanda
bioquimica de oxigeno (90 mg/L) y un mayor conterdé sulfuros en relacién a la columna de agua,
que se traduce en un estado andxico del fondo.cbasentraciones presentes de TPH fueron
inferiores al limite de deteccion del método (Id: hg/L).

Cuadro 4.28 Parametros fisicos y quimicos en sedintes.
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

. Sulfuros DBO AyG TPH
Estacion | PH | (makg) | (mo) | (makg) | (makg)
Min 7,6 1,02 90,0 1,7 -
Max 8,4 2,84 360,0 3,5 -
Prom 7,6 1,020 90,0 1,7 -

Fuente:

- Informe de Ensayo N° 0498/07 elaborado por EQ3AS
- D.L. N2 17750: “Ley General de Aguas”

Cuadro 4.29 Parametros fisicos y quimicos en sedintes.
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Estacion pH Sulfuros DBO Ay G TPH
(mg/kg) (mg/L) (mg/kg) (mg/kg)

2 7,7 1,22 90,0 2,7 0,1
4 7,6 2,03 180,0 35 0,1
6 8,2 1,22 360,0 3,1 0,1
7 7,6 1,62 330,0 1,7 0,1
8 7,8 2,03 120,0 1,9 0,1
10 8,4 1,02 165,0 3 0,2
13 7,8 2,84 180,0 2,3 0,1
Min 7,6 1,02 90,0 1,7 -
Max 8,4 2,84 360,0 3,5 -
Prom 7,6 1,020 90,0 1,7 -

DBOS5 = Demanda Bioquimica Oxigeno, Ay G = Aceiterpcas, TPH =
Hidrocarburos de petroleo totales
Limite de deteccion TPH = 0,1 mg/L
Fuente: - Informe de Ensayo N° 0498/07 elaboradd&@iJAS S.A.
- D.L. N8 17750: “Ley General de Aguas”

La definicion de aceites y grasas se explica neejoavés del concepto de material organico exgaibl
(MOE), en el cual son incluidos todos aquellos coespos organicos susceptibles de ser extraidos por
un solvente organico. Considerando que la RadadiBho es una zona portuaria, su relacion esta
ligada a compuestos hidrocarbonados, pero tambi@siduos domésticos e industriales de diversa
naturaleza desde las descargas industriales, ameaiomésticos y, en el verano, de la influeneia d
los rios Chillén y Rimac, reflejando la contamirdegcque adolece esta franja costera.
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Figura 4.38 Distribucién de pH, sulfuros, DBO y aces y grasas en sedimentos.
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Estos valores son infimos en relacion a los regiss en otras areas portuarias como Salina Cruz en
México en junio 2002, con valores de 2427 mg/k §781g/kg Gonzalez-Lozano, 2006

Metales pesados

En el Perd no existen normativas que regulen lalazhlde la matriz sedimentaria en cuanto a
estandares sobre metales pesados, por ese motiam sanpleado criterios internacionales de calidad
de los sedimentos para evaluar el estado cuatitativelacion a los mismos.

Estas referencias se basan en los niveles dedotefTELs (Toxic Effect Levels) y de los niveles
probables del efecto PELs (Probabily Effect Levals) una base de datos extensa que contiene
medidas directas de la toxicidad de sedimentosaciinfdos sobre una gama de los organismos
acuaticos expuestos en pruebas de laboratoriooydeajdiciones del campo, esta consideracion rige
las leyes canadienses (CCME 1999) y la europea.
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Cuadro 4.30 Metales pesados en sedimentos
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Estacién Cd Cu Cr Fe Hg Ni Pb Zn
(mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
2 9,290 118,880 19,080 | 60130,000 0,610 15,300 207,400| 502,730
4 13,000 233,920 23,010| 39346,000 0,369 14,600 513,670 1992,920
6 7,260 139,030 20,580 | 36747,000 0,616 13,630 234,370| 693,200
7 6,640 138,580 21,110| 43850,000 0,200 12,760 215,440 1123,770
8 6,780| 664,660 20,350| 53522,000 0,663 21,510 891,520| 815,120
10 8,065| 167,435 25,895| 21932,000 0,554 15,250 244,595| 650,645
13 8,210| 161,670 26,460 | 28647,000 0,249 11,670 195,520| 743,190
Fuente: - Informe de Ensayo N° 0498/07 elaborad@&@UAS S.A.
- D.L. N° 17750: “Ley General de Aguas”
Cuadro 4.31 Metales pesados en sedimentos (maximosnimos y promedios)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
Estacién Cd Cu Cr Fe Hg Ni Pb Zn
(mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Min 6,640 118,880 19,080 | 21932,000 0,200 11,670 195,520 502,730
Max 13,000| 664,660 26,460| 60130,000 0,663| 1363,000 891,520 1992,920
Prom 6,640 | 118,880 19,080 | 21932,000 0,200 11,670 195,520| 502,730

Fuente: ECSA Ingenieros

En general los valores muestran fluctuaciones rdasca@ue sefialan nucleos de concentracion en
ciertos sectores del area evaluada.

La evaluacién de plomo (Pb), y cobre (Cu) efectuatanarzo de 19946uzman, 1996) en el interior
de la rada registro concentraciones puntuales3Ph08 mg/k, Cu: 192.39 mg/k) son similares a las
halladas en el muestreo de junio del 2007 (Cuadli@3y 4.31). Sin embargo, en el caso del cadmio
(Cd), las concentraciones actuales fueron maydrespartado entonces (3.74 mg/k). Una situacion
similar se observa en las estaciones aledafiasaaldaen uno de ellos (estacion 14, marzo 1994) se
registrd concentraciones de 137.26 mg/k para elec(ifu), de 207,14 mg/k para el plomo (Pb) y, de
4.32 mg/k para el cadmio (Cd).

Distribucion espacial de metales en sedimentos

La distribucion espacial (Figura 4.39) entre elreofCu), plomo (Pb) y niquel (Ni) son similares, lo
que indica una fuente comudn de provision de esémsemtos metalicos.

La presencia de cobre en areas de intensa actigittagpica se asocian a las descargas domésticas, a
zonas portuarias, actividades de reparacionesrdesg manipulacion de material oleoso. En el caso
del plomo, a parte de las descargas, se suma la®ees atmosféricas.

La presencia de altas concentraciones de plomelaeiana con la introduccion continua y a veces
masiva de aguas residuales, asi como con las eessaimosféricas. Las concentraciones de plomo
halladas en junio del 2007 fueron menores al eatartehadiense (ECCME, 1999) de (530 mg/k), con
un 71% de valores puntuales menores al estandaeatugpcomo sucede también en el caso del
Niquel (estandar: 35 mg/kg).

Una situacion similar ocurre entre la proyeccidorc@nte del zinc (Zn) y del cadmio (Cd) que
muestran mayores valores en el interior del brezoté al sector de silos de grano. Los valores del
zinc comparados con los hallados en otros puedo® @l de Chacabuean Chile (promedio: 181
mg/k) son marcadamente superiores (Ahumada 04l4).
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Figura 4.39 Distribucion de metales pesados en sawntos.
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

El cadmio (Cd) es un elemento traza con variados,uscluyendo electrochapado, fabricacion de
pigmentos, baterias, alambres, materiales fotaggfientre otros. Su introduccion al sistema marino
se debe a los desechos municipales e industriadssvalores de cadmio fueron superiores a los
estandares de calidad de sedimentos marinos astilde en las normas europeas

(http://www.ukmarinesac.org.uk/index.htm) (0.7 mg/knientras que las trazas presentes de zinc
superaron ampliamente el estandar (124 mg/L).

El mercurio (Hg) ha desarrollado un ndcleo de maywrcentracion en un significativo sector central
del area evaluada con una isolinea de 0.6 mg/kgor&sencia obedece entre otros aspectos a las
descargas domésticas, pero también se suman EEgkes en verano de los rios Rimac y Chillén. Los
valores hallados superaron el estandar europe@deraamoderada (Canadéa: 0.13 mg/k).

Trazas de hierro (Fe) con mayores concentracioreseiptaron parches de mayores concentraciones
en el interior de la Rada tanto como en el seaipde esta. Mientras el cromo, a diferencia de los
elementos antecesores, ha desarrollado una teadesreciente oceanica, sin embargo las
concentraciones fueron inferiores a los estandameadienses (380 mg/kg) (ver Figura 4.37).
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Figura 4.40 Distribucion de pH, sulfuros, DBO y ackes y grasas en sedimentos.
Superficie (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Finalmente, debe considerarse como una fuente tengerde contaminacién de metales pesados la
continua exportacion de minerales por el puertoCddlao, los cuales en forma de polvo, son
dispersados por toda la bahia y, en particular)ap&ada del Callao, donde se encuentra la zona de
embarque de minerales.

Indicadores Microbiolégicos de contaminacion

Los valores hallados en los sedimentos marinos d©uéd.32) Figura 4.41) son similares a los
hallados en la columna de agua. Las distribuciomesstran nucleos de mayor concentracion en el
sector sur del brazo de la rada para los coliforiwides y al centro del area evaluada con progacci
hacia la cabeza del Terminal Pesquero en el imtdeida rada para los coliformes termotolerantes.

Cuadro 4.32 Indicadores microbioldgicos de calidade sedimentos
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

., CT NMP/g CTT NMP/g
Estacion (35°C) (35°C)
Min 1600 120
Max 2300 1300
Prom 1933 460

Fuente:
- Informe de Ensayo N° 0498/07 elaborado por EQ3AS
- D.L. N° 17750 “Ley General de Aguas”

Figura 4.41 Distribucién de coliformes totales (CTYy termo tolerantes (CTT).
Superficie (a) y fondo (b)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros
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4.4.6 Conclusiones: diagnéstico del medio fisico

Area de estudio y muestreo, andlisis de muestpasgesamiento de informacion:

Se ha establecido un disefio de muestreo que intlugstaciones que responde al objetivo del
Proyecto e incluye, tanto la parte interna de tara@omo la parte externa que ha incluido la
bocana de la Rada debido a que este sector eamtdean el intercambio de aguas entre la parte
interna y externa.

En este arreglo se han colectado muestras endmpalde agua de la parte superficial como las
del fondo para determinar las caracteristicas bilricas y de calidad de agua. También, se
han tomado muestras de sedimentos superficialésndi® para determinar las caracteristicas
granulométrica y geoquimica del mismo.

Tanto en muestras de agua como en sedimentosdeeneninado las caracteristicas de la biota
existente (plancton, bentos y necton).

Las matrices analizadas (aguas y sedimentos) maid@@ara evaluar la calidad ambiental del
area de estudio.

4.4.6.1Geologia y Geomorfologia

El Callao al igual que otros lugares de la costaigrea estd constituido por sedimentos
fluvio-aluviales principalmente que se presentanaterrazas o conos de deyeccién.

Los depositos presentes en el Callao estan comgosngor materiales acarreados por el
rio Rimac, que baja de la vertiente occidentalrendortando rocas terciarias, mesozoicas
y del Batolito de la Costa, cubriendo la parte bdg valle incluyendo la zona
comprendida en la Rada del Callao y areas adyacente

La naturaleza litoloégica de la zona esta consttyidr canto rodado con predominio de
rocas volcanicas (andesitas y brechas) sobre tipas de rocas que se extiende hasta la
playa Cantolao. Le siguen en cantidad las rocasitgras (granitos, granodioritas,
dioritas) y en minima proporcion las cuarcitas grezos lechosos.

En el sector La Punta-Callao, se encuentran acemuks de canto rodado tomados de
los acarreos aluviales del rio Rimac; los mismastgn sido trabajados y distribuidos por
la dinamica litoral. Las acumulaciones litorales a@ena contienen también restos
marinos, en algunos casos, asociados con lengadas.

Los materiales edlicos tienen su procedencia eartasas de playa formadas por la accion
de las olas o de los sedimentos llevados al marepdo Rimac y distribuidos por las
corrientes marginales a lo largo del litoral.

En cuanto a los sedimentos, la fraccion organicébordos arenosos estuvo conformada
principalmente por poliquetos y gasterépodos. Asina, algunas zonas presentaron
sedimentos con minerales terrigenos como cuarldesigato y micas, en los alrededores
de los afloramientos. En las zonas mas relacionegiagnenor intensidad de corrientes
predominaron sedimentos finos de color negro gesaoscuro, con intenso olor de

sulfuros de hidrogeno producto de la contaminad&nrigen organico.

La textura sedimentaria tipo parche, formada pavararena y arena fangosa, textura
caracteristica de zonas costeras afectadas pderter litorales donde la circulaciéon

permite la constante acumulacion de material dgeornatural y antrépico debido a que
son areas semi cerradas como la Rada del Callasprete la remocion de agua es muy
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lenta lo cual permite un mayor tiempo de residend@ particulas y sustancias
introducidas en el medio.

En la zona interna de la Rada del Callao se obsgoe la textura sedimentaria
predominante que se distribuye en forma de parfdrezada por grava, arena y arena
fangosa .fango. En el area externa de la rada miedoa textura fangosa, quedando la
textura sedimentaria en forma de parches relaciadd presencia de corrientes litorales.

Los valores de materia organica total en la babi&Cdllao son elevados en comparacion
con los observados en otras zonas de la costaedualan en niveles moderados, debido
al mayor aporte terrigeno y antrépico que ingraeieectamente al mar procedente de los
rios y cuyo mayor aporte procede de la zona indlgturbana de nuestro pais.

Los valores de materia organica total hallados eerzdna interior de la Rada estan
relacionados al tipo de sedimento y a la variaddide las corrientes internas.

En los sedimentos de la Rada del Callao, los poscde sulfato-reduccién no son los
predominantes, pero estadn favorecidos por la a@gidul de la presencia de arena
fangosa y limitada permeabilidad. La tasa de demaedoxigeno del material organico es
mayor que la tasa de oxidacion en los sedimentosrriendo entonces procesos
anaerobicos, en estas condiciones de liberaciom & en los procesos de sulfato-
reduccion generan condiciones de anoxia en la c@uie agua suprayacente.

La Rada asi como el puerto y sus alrededores, est@iderados como zonas de mayor
contaminacion en la bahia del Callao.

4.4.6.20ceanografia

Las temperaturas registradas en la rada Callaars@resentado por debajo de lo normal,
con una anomalia negativa de -1,2°C, es decir ri@gue el promedio patrén, esto por el
efecto del invierno imperante con condiciones iraptes bastante frias.

Se comprobd que en el area de estudio predomidayoas Costeras Frias (ACF), que en
parte se han mezclado con las aguas dulces, poodada descarga del rio Rimac y de
algunos emisarios domesticos.

La rada se puede caracterizar por una zona de agmesas Yy los continuos movimientos
a la que estd sometida por la gran actividad maitortuaria, es natural la constante
remosion del fondo blando fangoso vy la liberaciérsdlfuros, los que consumen el poco
oxigeno existente. De alli que se encuentren zanagicas en gran parte del fondo
marino de la bahia Callao y/o concentraciones mlyrgs de oxigeno disuelto en la
superficie.

Las concentraciones de nutrientes (fosfatos, sis;anitratos y nitritos) en la zona interna
de la Rada presentaron valores caracteristicosndezona semicerrada y de lenta
circulacion; los fosfatos presentaron valores igatente altos. Un comportamiento
similar presentaron los nitratos, mientras queslbsatos mostraron una distribucion que
se encuentran dentro del promedio para la épooaudstreo, mientras que los nitritos no
fueron significativos.

La circulacion marina dentro de la Rada presenté&grerficie y cerca al fondo un
remolino antihorario de poca intensidad, por lo daeremocion de agua es lenta,
asimismo se distinguen flujos de ingreso de agueacal fondo y de salida por la capa
superficial.
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4.4.6.3Calidad acuatica y de sedimentos

Valores significativos de contenido en metales pesae explican desde los aportes de
aguas residuales domesticas e industriales, descdegos rios Rimac y Chillén y, por las
emisiones atmosféricas provenientes de las arbasas e industriales y, de otro lado, de
las actividades propias desarrolladas en el intedi® la rada relacionadas con la
exportacion de minerales, manejo de hidrocarbul@sieparacion de barcos- botes,
pintado y otros.

Estas sustancias mantienen una importante afiradidcarga organica existente en el
ecosistema de la rada y sus sectores adyacents$o pyge se fijan en ellas y se
encuentran disponibles en el medio marino. Sin egabdos valores adn permanecen a
nivel de trazas y son inferiores a los halladoso#as puertos marinos internacionales
cuyos estandares de calidad son superiores allmeyabtenidos en este estudio.

4.4.6.4Ruido Ambiental

Por otro lado en forma general se puede decir fuével de ruido esta por encima de los

ENCA (Estandar Nacional de Calidad Ambiental) pasmlo, es decir que las obras se
iniciaran partiendo de un ambiente ya afectadosgpleepasa los limites establecidos por la
normativa peruana. Las principales causas de bstacdn, son las actividades propias del
puerto, el ruido de las embarcaciones y la fajaspartadora de granos, de igual forma
podemos mencionar las actividades externas al gpuenno fuentes que contribuyen al

incremento del nivel de ruido.

Finalmente, se debe reconocer que el area de esydin la cual se desarrollard el Proyecto
deconstruccion del muelle de contenedores, esamrétural afectada por construcciones que datan
de mas de 50 afos y que han cambiado la naturddeeate ecosistema para facilitar los trabajos de
embarque y desembarque de personas, equipos yalestgrermanentemente. Esto ha significado un
cambio en el paisaje, dinamica de circulacion casgecomo consecuencia de esto y, los continuos
trabajos de embarque y desembargue, una acumulamidinua de desechos organicos e inorganicos,
gue asociados a los provenientes de los aforo®sieids Rimac y Chillén, y los propios de un
ecosistema de esta naturaleza, han ido paulatitansemtaminando este lecho marino que este
estudio estd evidenciando en todas sus parteserBbargo, el estado de contaminacién no es
dramaético, siendo la parte mas afectada la masiqtafde la Rada, la que finalmente serd dragada en
gran parte para aumentar la profundidad de la mi&si® se haré en la zona de entrada-salida, muelle
proyectado y zona de maniobras hasta una profuhdield 6 metros, que es significativamente mucho
mayor que la existente actualmente, que es en pliorde 9 metros, existiendo algunos lugares en los
gue la extraccion de materiales duplicara la prdifiacd actual; y en la zona proyectada para el muell
(E5 y E4) la profundidad media es de 8,6 metrapi significa que en estos lugares practicamente se
duplicara la profundidad.

% | & !

4.5.1 Comunidad de Macrobentos

Comunidad del macrobentos submareal

Para el estudio se tomaron muestras de la comuxdielachacrobentos de fondo blando marino, las
cuales fueron obtenidas en 14 estaciones a prafades desde 7 a 14 m (Figura 4.1, Cuadro 4.2)

cuya naturaleza del fondo puede observarse enaglrG4.17.

El macrobentos de fondo blando fue muestreadaartitio una draga Van Veen de 0,(4dm area de
barrido. Se tomaron 3 réplicas en cada estaciéndsiregistrados los datos correspondientes en una
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ficha de campo. El material colectado fue lavadamanbolsa tamiz de 500n de abertura de malla, y
luego colocado y fijado en frascos de plastico fmvmol al 10% en agua de mar, para su posterior
andlisis en el laboratorio. Las réplicas obtenfdason trabajadas independientemente.

El contenido de la muestras fue separado con wpjae tamices de mayor a menor diametro,
lavandolo con agua corriente. La revision de lagstras ya lavadas se realizé en placas Petri con la
ayuda de un estereoscopio, procediéndose a lafidaeibn y separacién de los organismos hasta
especie de ser posible, para esto se usaron davieentificacion de especies (Alamo y Valdivieso,
1987; Fauchald, 1977, Hobson & Banse, 1988). Lgarosmos identificados fueron colocados en
recipientes con formol neutralizado al 10%, sestegion y etiquetaron, rotulandose con la estagion
fecha de muestreo.

La estructura comunitaria del macrobentos fue zad#i basdndose en la evaluacion de la
composicién de especies, sus abundancias (ind.*0{)4 Para ello se realizé6 el conteo de los
individuos por especie, en las réplicas corresptds a cada fecha y se obtuvo el peso humedo del
total de individuos de cada especie.

Macrobentos submareal

El nimero total de especies registradas fue de&28omposicion de especies del macrobentos marino
del &rea de estudio, estuvo constituida por 13céspde poliquetos (57%), 3 de moluscos (13%), 1 de
crustaceos (4%) y un cuarto grupo de otros conpeadss (26%), entre los que destaca por su
presencia en mayor numero de estaciones el Nematddo(Grafico 4.5). Asimismo. Por estaciones
de muestreo el numero de especies del macrobartiozaseal durante el periodo de estudio, fluctud
entre 1y 17, siendo la estacién con mayor nimeresgecies la E8 con 17 especies y la E6 con una
sola especie (Cuadro 4.33).

Grafico 4.5 Distribucién de grupos taxondémicos dahacrobentos submareal en el
fondo blando (%)
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Las densidades del macrobentos fluctuaron de @98z ind.*0,04 rh (Cuadro 4.33). La maxima
densidad, se encontr6 en la estacion E8 (398,%0i0d. nf) ubicada fuera de la rada, seguido por la
E11 (39 ind.*0,04 ) y la E9 (20 ind.*0,04 A) estaciones ubicadas fuera de la rada, al lady sur
norte del canal de entrada respectivamente.

La distribucién espacial del macrobentos muestribcm de mayor densidad fuera de la rada al sur del
espigon que delimita el puerto, representado pgrobfjueto Chaetozone spdominante en cuatro
estaciones de muestrédagelona phyllisag Parandalia fauvellicada uno dominante en una estacion
respectivamente (Cuadro 4.33).
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Cuadro 4.33 Parametros comunitarios del macrobentosubmareal de fondo blando

Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Estaciones Numero Numero Riqueza Equidad Diversidad
de muestreo de especies| de individuos | De Especies | de Pielou (bits/ind)
E1l 0 0.0 0
E2 2 1.0 0
E3 0 0.0 0
E4 0 0.0 0
E5 3 1.3 0.207 0.722 0.167
E6 1 0.7 0.000 0.000
E7 3 6.7 0.668 0.472 0.173
E8 17 398.3 1.599 0.545 1.210
E9 5 20.0 0.600 0.661 0.375
E10 2 0.7 1.443 1.000 0.231
Ell 12 39.0 1.733 0.861 0.967
E12 3 2.0 1.176 0.959 0.443
E13 4 9.7 0.501 0.511 0.236
El4 4 8.3 0.834 0.563 0.569

Fuente: ECSA Ingenieros
En la figura 4.42 se presenta la distribucion déelasidad de los macrobentos en la Rada del Callao.

Figura 4.42 Distribucién de la densidad del macrob#os en la Rada del Callao
(23 y 24 de junio 2007)
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La biomasa del macrobentos fluctu6 entre 0,0001.982@ g de peso himedo *0,04%nia
distribucion espacial muestra la presencia de dossfde mayor concentracion en las estaciones E8 y
E11 (Figura 4.43 y Anexo 4D-a Densidad del macradsesubmareal de fondo blando), localizadas a
los lados del canal de entrada a la rada. Estos gic biomasa estan dados dada por la presencia del
moluscoNassarius gayi.
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De las 14 estaciones submareales, los poliquetseiptaron la mayor dominancia en biomasa en
cuatro estacione§haetozoneap. en tres Yarandalia fauvellien una estacion y el grupo “Otros”, en
5 estaciones resaltando el Nematodo Ind. 1 ene@ltaes estaciones (Anexo 4D-b).

Figura 4.43 Distribucion de la biomasa del macrobens
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

La comunidad del macrobentos en la zona de esasi@representada por especies tolerantes a las
condiciones de hipoxia.

El indice de Diversidad varié de 0,167 a 1,21 bi{{Guadro 4.33, Figura 4.44), los valores menores a
0,6 bitios se registraron en 7 estaciones (ESEB7E10, E12, E13, E14); y los valores mayore$a 0,
se presentaron en las estaciones E8 y E11.

El indice de Equidad es un parametro contrariodohainancia donde el valor indica que las especies
presentes tienen el mismo ndmero de individuosidequtotal, con valor de 1). Esta situacion se
observa en la estaciéon E10 en donde hay 2 espamiesn individuo cada uno, por el contrario, la
estacién E7 presentd un valor de 0,47 mostrandandmtia del poliquetdagelona phyllisae.
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Figura 4.44 Distribucion de la diversidad del macrbentos
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Espacialmente el nimero de especies presenté warmieoto en la Estacidon 8 (con 17 especies)
ubicada en la parte centro sur del area de esyygliotegida por el espigdn y otro foco menor ubicad

al norte centro del area muestreada correspondéeriéeestacion E11 con 12 especies presentes.
Dentro de la rada las estaciones cercanas al mestifaen desprovistas de macrozoobentos (Figura
4.45).
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Figura 4.45 Distribucién del nUmero de especies dalacrobentos
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)
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En el andlisis de agrupamiento de la densidad derabentos (Grafico 4.6) se puede distinguir de
manera cualitativa un primer grupo que incluyedstaciones E5 y E6 ubicadas en la entrada de la
rada; asociadas a su vez con las estaciones EY, E13 en la zona sur del canal de entrada a & rad
La estacion E8, ubicada al lado derecho del esggony E11 ubicada al norte del canal de entrada se
asociaron al grupo anterior al 20% de similaridaak estaciones E7, E12 ubicadas en la zona norte
del canal de entrada y la E10 ubicada en el camantrada se unen al grupo anterior al 10% de
similaridad. Finalmente, se observa un ultimo grigramado por las estaciones E1, E3, E4 asociadas
al 100 de similaridad, caracterizadas por la aliadotal de organismos.

Grafico 4.6 Dendograma del indice de similaridad marobentos submareal de fondo blando en la
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Macrobentos de orilla rocosa

El muestreo en orilla rocosa se realizé en la zteiaespigdn que delimita el puerto del Callao. Para
esto se determind el porcentaje de cobertura dmilaiosis sobre sustrato rocoso. El muestreo se
realizo en tres niveles usando un marco cuadrad?bde25 cm; Esta area que fue fotografiada con
una camara digital. Paralelamente se realiz6 unstrece cualitativo, para registrar la presencia de
organismos en la zona de estudio. El material tadecfue fijado en formol al 10% en agua de mar,
para su posterior analisis en el laboratorio.

Orilla Rocosa

En el &rea de estudio, la orilla rocosa fue el @inipo de ambiente intermareal encontrado. Esta
estacion fue subdividida en tres franjas segunh@tegpn y Stephenson (1949) (figura 446) que
corresponden a la distribucién de los organismdkienciados por la marea, siendo éstas las
siguientes:

Franja Supralitoral,
Franja Mediolitoral, v,
Franja Infralitoral.

Las especies encontradas en la zona del espigdengeen a los grupos de algas, moluscos,
crustaceos, siendo el de las algas el mas frec(Enga 68.2%).

Figura 4.46 Zonificacion de orilla rocosa

Roca o canto rodado Zona
— Supralitoral

Franja Supra litoral
(Franja afectada por el limi
superior de mareas)

edio litoral
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superior de mareas)

Mar
anja Infralitoral

(Franja entre el limite de
mareas)

/ J

Zona Infralitoral
(Zona siempre sumergida)

Fuente: ECSA Ingenieros

Basados en el analisis de cobertura, en la framjeaktoral se registra la presencialds algadJlva
sp. (7%),Chondracanthussp. (2,8%), alga verde filamentosa (1,2%), rocederg(4,8%), de los
moluscosLittorina spp. ((1,8%) Scurria sp. (0,2%) yBrachidontes purpuratug0,2%) asi como el
crustaceolehlius cirratus(20,4%). En este nivel el porcentaje de espaciasosafue muy alto
(61,6%), dominando la superficie del sustrato aadlb, seguido por el cirripedehlius cirratuscon
un 20,4% de cobertura (ver Gréfico 4.7).
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Grafico 4.7 Distribucion de los grupos taxondmicodel macrobentos
de orilla rocosa de la Franja Supralitoral (%)
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Fuente: ECSA Ingenieros

En la franja mediolitoral, el algélva sp. presentd el mayor porcentaje de coberturadcks,
alcanzando 42,6%, seguido por el bivaBmachidontes purpuratuson 23,4%. Esta franja presentd
21% de espacios vacios. En este nivel tambiéngsstnd el algaChondracanthusp. (11.2%), y el
cirripedoJehlius cirratug1.8%)(Gréfico 4.8).

Grafico 4.8 Distribucion de los grupos taxondmicodel macrobentos
de orilla rocosa de la Franja Mediolitoral (%)
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Fuente: ECSA Ingenieros

En la franja infralitoral, el algbllva sp. y el bivalvdSemimytilus algosusieron dominantes con 39 y
31% de cobertura respectivamente. Este nivel pi@sammayor cobertura de algas, registrandose las
especie€hondracanthusp. (23.6%), alga bifurcada (4.6%)prphyrasp. (0.6%) (Gréfico 4.9).

Grafico 4.9 Distribucion de los grupos taxondmicodel macrobentos
de orilla rocosa de la Franja Infralitoral (%)
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Fuente: ECSA Ingenieros
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La franja que presentd la mayor proporcion de @spacacios, sin organismos, fue la supralitoral
(61.6%), mientras que la infralitoral presenté ehor porcentaje de espacios vacios (0%).

Las especies recolectadas de la orilla rocosaesemian en el Cuadro 4.34.

Cuadro 4.34 Especies del macrobentos de orilla rosa@. Rada del Callao, 23 y 24 junio 2007

Franja Franja Franja
Supralitoral Mediolitoral Infralitoral

Moluscos
Austolittorina araucana X
Brachidontes purpuratus X
Chiton granosus X
Crepipatella dilatata X X
Echinolittorina peruviana X
Fisurella crassa X
Lasaea adansoni X
Scurria viridula X
Semimytilus algosus X
Siphonaria lessonii X X
Trophon sp. X
Cnidarios
Phimactis papillosa X
Actinaria Ind. 1
Poliquetos
Halosydnaghonsoni X
Lumbrinerissp. X
Nainereis brevicephala
Polydorasp.
Platynereissp.

Steggoa peruana
Pseudonereis gallapagensis X
Crustéceos
Dynaminella bakeri
Grapsus grapsus X X
Jehlius cirratus X X
Pilummnoides perlatus X
Otros
Discninisca lamellosa X
Polycladida Ind. 1 X
Ophyactis kroyeri

Algas

Chaetomorpha sp.
Chondracanthus chamisoii
Cladophora sp.

Gelidium sp.

Petalonia sp.

Polysiphonia sp.1
Polysiphonia sp.2
Polysiphonia sp.3
Porphyrasp. X
Rhodymenia sp.
Ulva sp. X X

x

XXX |X[X[X|X

x

x

x

XX [X|X|X

XX X< > <[> [>|>x<[>X]x
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45.2 Peces
Comunidad del Necton

Para identificar cardimenes de especies pelagicamfgeccionar los mapas de distribucion de los
registros en la zona de estudio se utilizé un ewsdURUNO LCD Sounder LS-6000 (Fotografia
4.2) en combinacion con lances de comprobacion \erificar la composicion de las especies en el
registro.

Fotografia 4.2 Ecosonda FURUNO
LCD Sounder LS-6000, utilizada para
detectar la presencia de cardumenes en
la zona de estudio

Fuente: ECSA Ingenieros

El ecosonda se mantuvo en funcionamiento continngmmaientras la embarcacion se desplazaba de
una estacion a otra. Se trabajaron rangos de mtiofah entre 7 y 14 metros.

Los lances de comprobacion se realizaron desdesmabarcacion utilizando una red pejerreyera de

malla de monofilamento, de 35 metros de largo ye5atto con una abertura de malla de 2-4

centimetros (Fotografia 4.3). La red fue tendidiejpda en el mar aproximadamente una hora por 2
veces. Las muestras obtenidas fueron inmediatanenigficadas y fotografiadas.

Fotografia 4.3 Red pejerreyera tendida para realizalos lances de comprobacion de especies

Fuente: ECSA Ingenieros
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Faenas de pesca

La zona de estudio es reservada, donde la actiexiagctiva de peces esta prohibida. A pesar ade est
algunas embarcaciones pesqueras artesanales expugquadbuzos extraen algunas especies en la zona
sur de la Rada al lado del espigon (Fotografia 4.4)

Fotografia 4.4 Buceo semi autdbnomo en la Rada dealtao desde una embarcacién artesanal

Fuente: ECSA Ingenieros

De los lances realizados con la red pejerreyerantieiruna hora dentro de la Rada, no se obtuvieron
especimenes de peces (ver Cuadro 4.35). Aunqualwisate se pudieron registrar ejemplares de lisa
(Mugil cephalu}, especie que se alimenta de particulas orgaeitasspension.

En la zona fuera de la Rada se reporto la presdacaachovetagngraulis ringenyen cardidmenes de
pequefios de escasa densidad. Asi mismo, en laizemmareal de sustrato rocoso, se registro la
presencia de borrachit8¢artichthys giggsy de pejesapdSicyases sanguineygspecies comunes en
la costa central del Peru.

Las especies obtenidas por la embarcacion artesethénte buceo semiautonomo fueron el cangrejo
violdceo Platyxanthus orbignyiy el caracol $tramonita chocolala especies caracteristicas de
sustrato rocoso obtenidas de la zona submareabpigjon (ver Fotografia 4.5).

Fotografia 4.5 Caracol Stramonita chocolatgextraido mediante buceo semi autbnomo

Fuente: ECSA Ingenieros
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Cuadro 4.35 Especies de peces registrados en la Ratkl Callao, 23 y 24 junio 2007

- . Nombre
Familia Especie coman
Blenniidae Scartichthys gigas Borrachito
Mugilidae Mugil cephalus Lisa
Gobiesocidae Sicyases sanguineus Pejesapo
Engraulidae Engraulis ringens Anchoveta

Fuente: ECSA Ingenieros

La encuesta se realiz6 durante los dias 25 y J6rie de 2006 a los pescadores pinteros de la zona
del muelle Parque Grau, a diferentes horas delpdieg obtener un panorama mas amplio de las
capturas registradas para esta zona, y complatdadoformacion obtenida en los barcos de pesca.

Los pescadores manifestaron pescar todos los déslad semana, con fines deportivos
(entretenimiento) y de consumo familiar. A su vegaftaron que la abundancia de peces que les
garantizan el éxito de la jornada diaria, depertbedel estado del mar. La jornada de pesca dura
alrededor de 4 a 5 horas, frecuentemente pescantdwel dia desde las 9 de la mafiana hasta las 2 de
la tarde como jornada maxima.

El tipo de arte que usan para la pesca es el cdelelylon, la estructura del arte depende de las
especies elegidas como objetivo de pesca, variehdémero y peso de los plomos, asi como el tipo
de carnada, que pueden ser pique, pichanga, lgnmbuz muy, tripa de pollo. El tipo de carnada a
usar dependerd también de la especie objetivoureaqatosé frecuentemente pejerr@d¢ntesthes
regia regig, lorna Sciaena delicioga pintadilla (Cheilodactylus variegatiyis cabrilla Paralabrax
humeralid (Cuadro 4.36) (ver Anexo 4-1 Peces presentea &atla del Callao).

Cuadro 4.36 Especies de peces capturadas con cordel
Rada del Callao, 23y 24 junio 2007

Nombre . ~ . Precio de Venta
comin Especie Tamafio (cm) | Unidad de Venta (Soles)
Cabrilla Paralabrax humeralis 20-25 Docena 5
Lorna Sciaena deliciosa 10-40 Docena 5
Pejerrey Odontesthes regia regia 10-20 Docena 1
Pintadilla Cheilodactylus variegates 20-25 Docena 5

Fuente: ECSA Ingenieros
En cuanto a la composicién de peces capturadosegreddos en el area de estudio, estos presentan
cierto grado de tolerancia a las condiciones dé¢acginacion antropogénica, los mismos que en su
condicion de nectonicos, pueden evadir las conuiis@dversas que se pudieran presentar, volviendo
cuando las condiciones mejoren.
4.5.3 Comunidad de Placton

Para la obtencién de los volumenes de planctompéeé la metodologia recomendada en la Reunion
del Programa de Plancton (UNESCO 1981), emplearalagspecto la siguiente ecuacion:

Determinacion del Volumen de Plancton

V =Vcce/K
Donde:
Vcc = volumen de plancton centrifugado (ml)
K = constante que indica el volumen de agua filtrada

SiendoK = r?h (2);
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Finalmente: V =Vcc/6.62

La metodologia empleada en el andlisis cualitatieofitoplancton y el andlisis cuantitativo de
zooplancton se describen en el Anexo 4E.

Los resultados se expresan en mililitros de planpty metro clbico de agua de mar filtrada (Ml/m
Andlisis Cualitativo del fitoplancton

Los volumenes obtenidos de fitoplancton fluctuagotre0.05 ml/m3y 0.68 ml/m3,obteniéndose un
volumen medio d€.33ml/m3, asociados a temperaturas superficiales del marmeei6.2°C. Todas
las alternativas estudiadas mostraron volimenesmeg@a 1 ml/m3.

Se identifico un total de 67 especies, de las sudle fueron diatomeas, 17 dinoflagelados, 2
silicoflagelados y mas de 1 fitoflagelado (ver Cuadl37).

En casi toda el area de estudio se reporté un domél 90% dada por el fitoplancton, con excepcién
de la estacion 11, que registré un 70% de zoomlanct

El grupo dominante del fitoplancton fue el de laatameas (74%), destacandfoscinodiscus
perforatus, Chaetoceros debilis, Chaetoceros ldenis Skeletonema costatum, Navicula sp,
.Nitzschia sp. Pleurosigma sp., Thalassionema laaejl Thalassionema nitzschioidg§ halassiosira
subtilis(ver Gréfico 4.10).

El dinoflagelado del génemdlexandrium predominé en las estaciones E2, E1, E3, E4 y Efdodo
una “marea roja” en la zona mas costera de la Hattee otros dinoflagelados acomparfantes de esta
marea roja destacan las especies del géberatium, Dinophysis, Prorocentrum y Protoperidimi.

Grafico 4.10 Distribucién porcentual de fitoplancta superficial
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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3% / 4%
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19%

Fuente: ECSA Ingenieros
Especies Indicadoras

Protoperidinium obtusufrindicador de Aguas Costeras Frias (ACF) estuesemte en forma costera
(Estaciones 1, 2, 5, 6, 7 y 8), asociada a tempasatnenores a 15.9°C.
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Cuadro 4.37 Andlisis cualitativo de fitoplancton sperficial
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros
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Andlisis Cuantitativo

El grupo mas abundante fue el de las diatomeas4¢i4%) especies en superficie y 59 (76%) en el
fondo. En segundo lugar destacaron los dinoflagsladn 14 especies en superficie (19.2%) (Grafico
4.10) y 13 en el fondo (16.9%) (Gréficos 4.10 y13.1

Gréfico 4.11 Distribucion de fitoplancton de fondg(%)
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

La densidad fitoplancténica en aguas superficiade de 35320 a 34010200 cel*en las estaciones
E7 y E2, respectivamente (Cuadro 4.38). En el fpladdensidad del fitoplancton fluctué entre 40666
a 1154200cel*I* localizandose los extremos en las estaciones E3lyrespectivamente. (Cuadro

4.39).
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Cuadro 4.38 Composicion y abundancia. Fitoplanctosuperficial.
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

| I e A S S A AT S

Fuente: ECSA Ingenieros
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Cuadro 4.39 Composicion y abundancia. Fitoplanctofondo.
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

La diversidad fitoplancténica en superficie varié @0302 a 2,481 bitios encontrandose el mayor
valor en la estacion E8 ubicada al sur del areandestreo, mientras que el menor valor de la
diversidad, se ubic6 en la estacién E2 ubicadaesoha mas costera del area de muestreo. (Cuadro

4.40),
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Cuadro 4.40 Parametros comunitarios. Fitoplanctongperficie
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

La diversidad fitoplancténica en fondo vari6 de6®3 a 2,383 bitios, siendo la diversidad mas
homogénea en toda el area de estudio a excepcildnedtacion E1, la cual present6 el menor valor.
(Cuadro 4.41).

Cuadro 4.41 Parametros comunitarios. Fitoplanctondndo
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

El dendograma de similitud en superficie segun Brastis, agrupa las muestras con casi un 60% de
similitud en dos bloques. El primero formado pa éstaciones E1, E2 E3, E4 E6 y E14, en el cual
predomina el dinoflageladélexandriumsp, causante de una “marea roja”’ en las estaciodess
costeras (E1, E2 E3, E4 y E6), ademas acompafaditteneas de alta tasa de reproduccion como
son &eletonema costatymlitzschiasp.,Naviculasp. yCylindrotheca closterium

El segundo grupo corresponde a las estaciones EB, EL3, E5, E9, E10, E7 y E11, que se
encuentran alejadas de la costa, que se caraotéazdién por la presencia déexandriumsp. en
moderadas concentraciones y de otras diatomeas somo&%eletonema costatynNitzschiasp.,
Navicula sp., Cylindrotheca closterium, Thalasionema BacillaregpsCinodiscus perforatuy, del
grupo de los Microflagelados spp. (Gréfico 4.12).

Gréfico 4.13 Dendograma de similitud segun Bray-Curs para la densidad del fitoplancton
superficial. Rada del Callao (23 y 24 d ejunio de(®7)
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Fuente: ECSA Ingenieros

ECSA Ingenieros I "#3$! % & '()0,



El dendograma de similitud segin Bray-Curtis erfoeldo agrupa las muestras con un 60% de
similitud en dos bloques (Grafico 4.12). El primémanado por las estaciones E1 E2, E3 y E4, E6, y
E14 que corresponden a las estaciones mas cogtguasse caracterizan por la predominancia de una
alta densidad de diatomeas de pequefio tamafio comoSeeletonema costatuniNavicula sp.,
Nitzschiasp.,Cylindrotheca closteriumespecies del geneithalassiosiracomo sonTh. Subtilis, Th
anguste lineada, y Th. angulatadas ellas acompafiadas podigloflageladoAlexandriumsp. vy, el
grupo de los Microflagelados en moderadas conasatres.

El segundo corresponde por E8, E12, E13, E5, EO, ET y E11, las cuales corresponden a las
estaciones mas alejadas de la costa en la cualéamiedomina una alta densidad de diatomeas de
pequefio tamafio y alta tasa de reproduccién com&sdatonema costatuyraviculasp.,Nitzschia

sp., Cylindrotheca closterium, y Thalassiosira gjdemdas de otras especies de mayor tamafio en
moderadas concentraciones como &beurosigma sp., Pseudos-nitzschia pungens, Ticaksa
bacillare, Coscinodiscus perforatys el grupo de las Pennate spp.

Gréfico 4.12 Dendograma de similitud para la densiad del fitoplancton en el fondo
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

207

40+

60+

Similaridad

80t

3 ] i | | ] & N @ i il = o b
L L L L L
Estaciones

Fuente: ECSA Ingenieros

La distribucion espacial del fitoplancton supedicinos muestra un foco de mayor densidad en la
zona mas cercana a la costa, en las estacioneB1EZE3, E6 y E4. Las menores densidades se
encuentran hacia fuera y al norte del area de mewe§tigura 4.47).
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Figura 4.47 Distribucion espacial de fitoplancton gperficial.
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

La densidad de las diatomeas en superficie varide €880 y 98160 cel/L, mostrando un foco de
mayor densidad en la zona central del area de rmog&10, E8 y E9), (Figura 4.48).

Figura 4.48 Distribucion espacial de diatomeas emperficie
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

La densidad de los dinoflagelados en superficiowartre 5280 y 33889800 cel/L, encontrandose las
mayores densidades en las estaciones mas cofigrdsl( E3, E6 y E4). (Figura 4.49).
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Figura 4.49 Distribucion espacial de dinoflageladosn superficie.
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

La distribucion del fitoplancton en fondo muestreaumayor densidad en el limite norte y hacia fuera
del &rea de muestreo (Figura 4.50).

Figura 4.50 Distribucion espacial de fitoplanctondndo.
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

La densidad de las diatomeas en fondo vario em®@®y 1153320 cel/L, evidenciando una mayor
densidad en el limite norte y afuera del area destneo (E11, E10, E8, E12 y E13). (Figura 4.51).
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Figura 4.51 Distribucién espacial de diatomeas ewffido.
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

La densidad de los dinoflagelados en el fondo vantie 60 y 813360, encontrdndose las mayores
densidades en las estaciones que se encuentrarcestd norte del area de muestreo (E1, E4, E2 y
E6), (Figura 4.52).

Figura 4.52 Distribuciéon espacial de dinoflageladosn fondo
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros
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Andlisis Cuantitativo de Zooplancton

El nimero de especies de la comunidad del zooplarfae 21, encontrdndose el mayor (8) en las
estaciones E8, E10 y E3 y el menor de valor erdéaciones E2, E3 y E4 con 2 especies cada una
(Cuadro 4.42).

Cuadro 4.42 Densidad de zooplancton (ind/muestra)
Rada del Callao (23 y 24 de junio 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

La composicion taxondmica incluyécartia tonsa (97.8%), Brachyura (megalopa) (0.11%),
Brachiopoda(0.54%), Poliqueto (larva) (0.31), Huevo de pez (0.98%) entre oti@safico 4.14).
Como se observa#\cartia tonsaes la especie mas abundante seguida de hueveseke podas estas
especies son tipicas de las zonas costeras.

Gréfico 4.14 Distribucion por grupos taxonémicos dezooplancton en superficie.
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

El indice de diversidad zooplancténico varié @60065a 1.61 bitios, en las estaciones E4 y E11
respectivamente (Cuadro 4.43). Estos valores mhsan que dichos indices resultaron bastante bajos.
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Cuadro 4.43 Parametros comunitarios del zooplancton
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

La densidad del zooplancton vari6 de 6 a 16353 muodétra en la estacion E7 y E4
respectivamente.La distribucion espacial de la idadsdel zooplancton en el area de estudio nos
muestra un foco de mayor densidad en el area smaae la costa. Se observa claramente las
menores concentraciones de zooplancton en el cdeltdrea de muestreo (ver Figura 4.53).

Figura 4.53 Distribucion espacial del zooplancton
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

El dendograma de similitud, segun Bray-Curtis, pgrias densidades del zooplancton con casi un
60% de similitud en dos grupos: el primero, formado las estaciones E12, E10, E5, E9, E13, E6,
E8, E14, E2, E4, E1 y E3, y el segundo, formado lpoestacion E7 y E11. El primer grupo se
caracteriza por presentar como especie dominaftaria tonsa acompafiado de huevos de peces no
determinados. Y el segundo grupo por presentapgballeo sp 1 y Polichaeta spl en bajas densidades
(Gréfico 4.15).
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Grafico 4.15 Dendograma de similitud para la densiad del zooplancton superficial
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros
4.5.4 Aves, mamiferos y reptiles

La observacion y registro de aves y mamiferos roarge realizaron por mar y por tierra del 23 al 25
de junio del 2007, estableciéndose como horas seredcion de 08 a 15 horas. El recorrido por mar
se realizé a bordo de una embarcacién artesanglagffude un GPS. La metodologia utilizada en este
tipo de muestreo es por avistamientos y conteoessuas, realizando un recorrido por una ruta
establecida. El conteo sucesivo en puntos estdbkecse realizé desde un punto determinado durante
15 minutos, a intervalos regulares de 1 hora (meesistematico al azar).

Para las detecciones se usaron binoculares 10ma88 Olympus y la identificacion de las especies
de aves se hizo siguiendo las guias de campo @ digbe to the birds of Peru (Clements & Shany.
2001), Seabirds of the world (Harrison, 1996) y i8bods, An identification guide (Hayman, 1986).
Para la identificacion de los mamiferos marinos ylasificacion se utiliz6 Marine Mammals of the
World (Jefferson, 1993) y Lista Anotada de los Manais Peruanos (Pacheebal, 1995).

Las observaciones tuvieron como metas:

(1) Unlistado de las especies de aves, mamiferepties;

(2) Medicion de parametros comunitarios;

(3) El estatus de conservacion de las especietifidadas; vy,

(4) Importancia de la zona de estudio para lascespeegistradas.

Se realizaron los avistamientos y censos visuaesvds, mamiferos, utilizando como referencia las
estaciones submareales (E1 a E14) que cubrendntegte la zona de estudio.

Durante la implementacion de la metodologia empleadlamente se registraron especies del grupo
de aves, debido a la ausencia de especies de masnjfeeptiles marinos en la zona de estudio.

En la zona de trabajo se registraron un total d®3 individuos pertenecientes a 9 especies y 6
familias (ver Cuadro 4.44). La especie represemtatn la zona marina fue el pelicafRelecanus
thagug, especie endémica de la corriente de Humboltd, snd#mcia en la zona se debid a que utiliza
el espigbn como zona de descanso (Grafico 4.15).
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Grafico 4.15 Especies de aves registradas (%)

Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros

Cuadro 4.44 Composicion y abundancia por especies dves registradas
Rada del Callao (23 y 24 junio de 2007)

Especie Nombre comun | E1| E2| E3| E4 E5 E6 | E7| E8| E9| E10| E11] E12( E13| El4
Haematopus
ater Ostrero 0]0)0] O 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Larus belcheri | Gaviota peruana| 0 | O | 2 | 3 4 3 0 8 0 16 7 0 0 6
Larus Gaviota
modestus dominicana 0]l]0)1]0 10 7 0 0 0 0 0 0 0 0
Larosterna
inca Zarcillo 210100 3 0 4 0 0 6 4 3 4 2
Pelecanus
thagus Pelicano 0]J]0)]0] O 115 | 318 44| 47 30 10 ¢ 0 3 0
Phalacrocorax
brasilianus Cushuri 30|00 9 13 0 0 12 12 0 0 0 0
Phalacrocorax
bougainvilli Guanay 0]J]0)]0] O 0 0 58 O 0 0 0 0 0 147
Arenaria
interpres Vuelvepiedritas [0 [0 [ O | O 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Sula variegate | Piguerocomin |2 [0 | 3 | 3 41 0 18| 11| 8 2 0 1 10 5

Fuente: ECSA Ingenieros

En el analisis de agrupamiento de la densidad deifauna marina (Gréfico 4.16) se puede distinguir

de manera cualitativa un primer grupo que inclagedstaciones 10, 5, 6, 8, 9, 7, 14 ubicadas en la
entrada de la Rada; asociadas al espigbn que proparrefugio y lugar de descanso, caracterizado
por presentar mayor abundancia de individuos. stacmnes 2, 3, 4 y 11 forman un segundo grupo

donde se observa una menor diversidad de avifguoraser estaciones que se ubican cerca de los
muelles y presentan mayor movimiento. El tercepgresta formado por las estaciones 1, 12, 13
donde se ubican las embarcaciones ancladas.
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Grafico 4.16 Dendograma de similitud para la densiad de avifauna
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros

Con respecto a los parametros comunitarios lostaglas se muestran en el Cuadro 4.44. Asi tenemos
el mayor valor, en relacion con la abundancia srektaciones cercanas al espigén que delimitan la
Rada del puerto de Callao, Estacion E6 (zona nedr)341 individuos y E5 (zona sur) con 184
individuos. No fue registrado ningun valor en ldae®n cercana al muelle E2, O individuos. Los
valores de indice de diversidad muestran una ndiyersidad en la E10 (1,63) y E5 (1,13), en la zona
de entrada de la Rada y el espigon sur del Caélamenor valor de diversidad es registrado en la
estacién E2 (0 bitios) ubicado cerca de la basalnaen la E11 (0,20 bitios) cercano a una “chata”
para el aprovisionamiento de combustible de losibsig

Cuadro 4.45 Parametros comunitarios e indices dewdirsidad de Sahannon-Wiener (Log e)

Estaciones N° de especies| N° de individuos Diversidad (H")
1 3 7 1.08
2 0 0 0.00
3 3 6 1.01
4 2 6 0.69
5 7 184 1.13
6 4 341 0.31
7 4 124 1.11
8 3 66 0.80
9 3 50 0.94
10 6 51 1.63
11 2 77 0.20
12 2 4 0.56
13 3 17 0.96
14 4 160 0.36

Fuente: ECSA Ingenieros
Estatus de conservacion de las especies identifiead

De las 9 especies de aves registradas, para lademstudio, se encontraron 3 especies de aves
incluidos en listados de conservacion internacionatacional (Cuadro 4.46), tales conBula
variegat, Pelecanus thagus y Phalacrocorax bougainvéitipecies en la categoria de En Peligro (EN)
por el listado de INRENA. Asi mismd?halacrocorax bougainvilliesta en la categoria de Casi
Amenazado (NT) para la IUCN.
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Cuadro 4.46 Especies de aves y sus categorias deseovacion

Familia Especie Nombre comun IUCN CITES INRENA
Pelecanidae Pelecanus thagus Pelicano EN
Sulidae Sula variegata Piguero peruano EN
Phalacrocoracidae| Phalacrocorax bougainvilli | Guanay NT EN

IUCN: Uniodn Internacional para la Conservacion de & Naturaleza,
CITES: Convencién de Comercio Internacional de Especgeen Peligro,
INRENA: Instituto Nacional de Recursos Naturales,

(EN) en peligro, (VU) vulnerable, (NT) casi amenazaddAp, ) Apéndice |, (Ap, 1) Apéndice II.

Fuente: ECSA Ingenieros

Con respecto a la distribucion espacial de la dedsise encontré un foco en el espigdn norte,
dominado por el pelicand?élecanus thagQsjue usa esta zona como lugar de descanso. Lar mayo
diversidad de aves se encontrd en el lado centrdesla zona de muestreo, cercano al espigon sur
coincidiendo con las otras comunidades biol6giass mostraron mayor diversidad en esa zona (ver

Figuras 4.54 y 4.55).
Figura 4.54 Distribucion espacial de la avifauna
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)
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Fuente: ECSA Ingenieros
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Figura 4.55 Distribucién de la diversidad de la afauna
Rada del Callao (23 y 24 de junio de 2007)

Fuente: ECSA Ingenieros
45,5 Conclusiones: diagndstico del medio biolégico
4.5.5.1 Comunidad de Macrozoobentos
Comunidad del macrobentos submareal

Los poliquetos presentaron la mayor dominancia emdsa con el 28,6% de las
estacionesChaetozonesp. con el 21,4%, Yarandalia fauvellicon el 7,1%. El grupo
Otros domind en el 35,7% de las estaciones.

La comunidaddel macrobentos submareal estuvo representadaspecies tolerantes a
las condiciones de hipoxia.

Se hardeterminadazonas con ausencia total de organismos, comosegstaciones (E1,
E3 y E4) mas cercanas al area central de la radasetuales la ausencia de oxigeno a
nivel de fondo, fue total y asociado a un sedimgnteso de grava y arena. Sin embargo,
en todas ellas se encontr6 restos de conchuela tgriabacon olor sulfhidrico,
evidenciando procesos de descomposicion de matega@nica reciente. Esto estaria
asociado a eventos recurrentes de hipoxia y ancaracteristico de areas como la zona
de estudio.

Macrobentos de orilla rocosa

La franja supralitoral fue la que presenté la maymporcion de espacios vacios (61,6%),

mientras que la franja infralitoral no presentéaesps vacios (0 %). La magnitud de los

espacios vacios en el supralitoral, esta explichendo a que es la zona mas impactada
por las actividades humanas de recoleccion de glgatvidades de pesca de distraccion.

En las franjas meso e infra litoral fue dominddbea sp.
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4.5.5.2 Peces
Comunidad de Necton

Las especies capturadas en las operaciones de paepemimental, son las que
ocasionalmente se encuentran en la Rada del Caltaze son obtenidas en pesca de
entretenimiento que realizan algunas personas dasdeillas (espigones). Es poco usual
gque se hagan operaciones con buceo para la obtadeidoluscos y crustaceos de fondo.
Esta no es una zona de pesca tradicional paratia de pesca artesanal y, menos aun,
para la flota industrial. Es sélo zona de trangém ambas flotas.

4.5.5.3 Comunidad de Plancton

En toda el area de estudio la dominancia del fitogton fue significativa (90%) con
excepcion de la estacion 11 que presento una dooinde zooplancton (70%).

El fitoplancton estuvo representado por diatomeaspips de Aguas Costeras Frias
evidenciando la dominancia de estas aguas enabdarestudio. Asimismo, se detectaron
algunas especies de dinoflagelados indicadorasageas rojas, entre los cuales destaco el
género Alexandrium.

El analisis de similitud evidenci6 en la zona castéEl E2, E3 y E4, E6, y E14) la
predominancia de una alta densidad de diatomeagedeefio tamafio (Skeletonema
costatum, Navicula sp., Nitzschia sp., Cylindrothelosterium, Thalassiosira subtilis, Th.
anguste lineada, y Th. Angulata) acompanadas pdmeflagelado Alexandrium sp. vy,
algunos Microflagelados en moderadas concentragjosigyiriendo presencia de marea
roja, lo que sugiere inestabilidad en este ecosiste

El zooplancton presenté una composicion tipica dearea influenciada por Aguas
Costeras Frias, tipica para la zona de estudio.

4.5.5.4 Aves, mamiferos y reptiles marinos

En las observaciones se registraron un total d®3l iddividuos pertenecientes a 9
especies y 6 familias, siendo la mas frecuente eaoha el Pelican(Pelecanus thaglis
Sin embargo, debemos considerar que esta zonatogastdlo una zona de apostadero
ocasional y transitorio de algunos especimenesegtén desarrollando parte de su vida
fuera de las grandes colonias. Asimismo, la presedel pelicano como la especie mas
frecuente, no estd de acuerdo con lo que se obssrvibs apostaderos naturales
(normales), en donde la mayor cantidad de espeeinearresponde a otras especies
(piguero y guanay) cuya alimentacion es mas depatalide la anchoveta, que es poco
abundante en estos espacios; sin embargo, existes @species que si pueden ser
consumidas por los pelicanos, e inclusive, estpecess pueden ser alimentadas con
restos de peces de los muelles de desembarcdptradadose en animales “cebados”,
cosa que no sucede con otras especies.

e

El Proyecto del Nuevo Terminal de Contenedored &ereninal Portuario del Callao — Muelle Sur, se
encuentra, debido a su ubicacidén geogréfica, afedtes importantes fenbmenos naturales causantes
de posibles grandes pérdidas materiales y hum&sass fendmenos son los riesgos sismicos, los
tsunamis o maremotos y el fenédmeno de EIl Nifio.

Debido a que estos fendmenos no son evitabledetdificacion de los mismos cumple un importante
rol ayudando en caso de su ocurrencia, a mitigacsunsecuencias para el Proyecto.
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4.6.1 Geodinamica Interna
4.6.1.1 Riesgos Sismicos

El Proyecto del Nuevo Terminal de Contenedoresrdahninal Portuario del Callao — Muelle
Sur, se encuentra ubicado en el borde occidentabpe, el cual se caracteriza por ser parte
de una de las regiones sismicamente mas active@lsTamdo, en lo que se denomina Cinturén
de Fuego Circumpacifico. Desde el punto de vistalégico, la actividad sismica mas
importante esta asociada al proceso de subduceida Blaca de Nazca (oceanica) bajo la
Placa Sudamericana (continental), generando fréeoemte terremotos de magnitud elevada.
No hay evidencias documentadas de ocurrencia decsveismicos relacionados a sistemas
de fallas activas. Sin embargo, la fuente de subdocsuperficial puede generar fuertes
sismos de magnitudes de hasta 8.2 Ms en esta region

Un segundo tipo de sismicidad que se presental@eré| es producida por las deformaciones
corticales, presentes a lo largo de la CordillendiAa, con terremotos menores en magnitud y
frecuencia. Por otro lado, el andlisis de la sighait histérica ha permitido evaluar la
periodicidad de ocurrencia de terremotos de magjitevada a lo largo de la costa peruana.

Para analizar las posibles afectaciones de dighu@nfenos sobre el Proyecto, es necesario
observar los eventos sismicos destructivos maguargiregistrados en el Perd. Una regulada
actividad sismica en el Gltimo siglo ha causades®svdafnos en la vida y propiedad en el area
de estudio. Los sismos mas fuertes registradoa egion central del Pert en los siglos XX y
XXI se muestran en el cuadro 4.47. Esta informapiémite delimitar en forma mas precisa
la ubicacion de las fuentes sismogénicas y la astim de la frecuencia de ocurrencia de
sismos en los ultimos afios para proponer el tipaigieicidad del &rea de influencia con el fin
de determinar el peligro sismico.

Cuadro 4.46 Sismos destructores de los siglos XXXXI ocurridos en la region central del Peru

Ao Dia/Mes Escala Richter Victimas estimadas - clusgsgoelfit;rrraa?gs $)
1940 24 de mayo 8.4 1394 120 000.000
1966 17 de octubre 7.5 Desconocido Desconocido
1970 31 de mayo 7.6 70 000 900 000.000
1974 3 de octubre 7.6 137 200 000.000
2007 15 de agosto 7 514

Fuente: Espinosa et al, 1985; elaborado por ECSénliegos

Como se puede apreciar en 60 afios se han prodbcsigmos de magnitud significativa,
superior a 7 en la Escala de Richter, todos ethosepicentro en el mar a diferentes distancias
de la costa y, asimismo, a diferentes profundidages dependen en gran medida de las
condiciones locales del sitio. El mayor nimero idémas correspondi6 al sismo de 1970 que
motivo un aluvién que arrasé con todo un puebloagido significativmente el nimero de
victimas. A comienzos del siglo pasado hubo umeitesismico que se extendié por mas de
40 afos, luego en la segunda mitad del siglo XXaredujeron sismos con un intervalo de 14
aflos como minimo y mas de 30 como maximo. Sin eyobatafios mayores han sido
observados en areas fuera del centro de la civglddhth. Uno de estos lugares es el Puerto
del Callao que durante el sismo del 03 de Octubr&d¥4 (con magnitud §7.5, a 90 Km.

de Lima), sufri6 considerables dafios en instal@somavales y portuarias. Se registraron
intensidades maximas de IX y VIII MM para La Pugt&l Callao, respectivamente. Los
mayores dafios se presentaron en modernas estsudgraoncreto armado en la Escuela

% % & (" ) 1
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Naval de La Punta; en la Oficina de Correos dela@Gay en un antiguo silo del Terminal
Maritimo que colapso perdiendo 20 metros de sundios de altura original.

En relacion a estos hechos, el nivel de riesgouselg asociar a la probabilidad que, como
minimo, se puedan producir sismos de importanamsiderable en la zona central del Perd,
en un lapso de 14 a 30 afos, con magnitud supeffagrados en la Escada de Richter y con
dafios que puedan ser significativos en la partérmornial de la region y menores en la zona
costera. Sin embargo, los dafios podrian ser magorda zona costera y en instalaciones
portuarias, en la medida que los sismos estén aftadps o seguidos de un Tsumani, que a
juzgar por las estadisticas disponibles que hematizado, s6lo uno de los cinco sismos
registrados en los dltimos 100 afos ha sido acoagfmafie un tsunami, que ha afectado la
zona costera de Pisco, con un impacto hasta losnl@0partir de la linea de playa, afectando
significativamente viviendas e instalaciones tigést, pero no las instalaciones portuarias que
han seguido operando normalmente para, esto debida ubicacion abrigada de las
instalaciones portuarias. Esto tiene especial itapoia para el caso del Callao, se debe tener
en cuenta que es una zona abrigada, protegidaopa@spigones que conforman la Rada v,
ademas, por una proteccién natural constituidadaso# Islas San Lorenzo y El Frontén que
cortan el mar del sur, de donde vendrian las mayaneenazas; sin embargo no se puede
descartar que puedan haber sismos seguidos denisunze afecten la zona del Callao.

Segun un estudio efectuado por el laboratorio geaé del CISMID-UNI, dentro del area de
influencia, el andlisis probabilistico de peligréasmsico ha considerado las fuentes
sismogénicas como areas. Para el sismo de diseflasdestructuras convencionales, se
recomienda utilizar los valores de aceleracionas gaentos de 475 afios de periodo de
retorno, las que corresponden a una exposicionicsistie 50 afios con una probabilidad de
excedencia de 10%. En la zona del Proyecto, larkadn horizontal méxima de un evento
sismico con este periodo de retorno es de 0.54gcano terreno firme. De acuerdo a este dato
se puede concluir que la zonificacién sismica spwadiente a nuestra area de influencia es
la zona Ill. Finalmente, el puerto del Callao porubicacion tectdnica, es una zona con alta
vulnerabilidad ante fendmenos sismicos.

El principal efecto que sucede en el area de estadiel colapso de las edificaciones. Esto se
debe en gran medida a que los sismos son supledicieciendo que la base litologica en la

cual se asienta la zona urbana, presente un camnpertto plastico. Otro de los efectos que

ocurre, es el provocado por las fallas de arrase, se presentan por la interaccion de
componentes plasticos y rigidos, lo que originatatalidad en los cimientos de las diferentes

construcciones, muy aparte de que el terreno queste analizando corresponde a suelo
cuaternario consolidado constituyendo el cono dexedel rio Rimac.

La accion de las ondas transversales y horizontaleBegar a superficie, rompen la
cimentacion, haciendo que se creen zonas de dahilfgbr la cual la estructura colapsa. La
mejor forma de mitigar los efectos a futuro debeei el disefio antisismico de las
construcciones, y la educacion en Defensa Civirgasiada de la participacion ciudadana asi
como la delimitacion de rutas de evacuacién, petardas pérdidas humanas.

4.6.1.2 Tsunamis: caracterizacion y sistemas de alerta

El Océano Pacifico se encuentra cercado por uanrdimtde gran actividad tectonica y una
cadena de volcanes que se denominan Circulo deoFledgPacifico y por esta razén esta
estructural, topografica y sismicamente condiciongdra servir de campo propicio al
desfogue de las tensiones telUricas convirtiéndsseen el sistema generador de Tsunamis
mas activo de nuestro planeta.

De acuerdo con el Plan Director Urbano del Cal@®costas peruanas, debido a su ubicacion
se encuentran expuestas a la ocurrencia de ditdmaridas, a la morfologia plana de la zona
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que favoreceria el avance de las mismas. En estexto, el Proyecto del Nuevo Terminal de
Contenedores, por encontrarse sobre el borde odaldgperuano y poseer dichas
caracteristicas, esta afecto a este tipo de fermmegural.

Los tsunamis, definidos como una serie de ondagmasade gran tamafio generadas por una
perturbacion en el océano, principalmente al ocwrri movimiento sismico superficial
(menores de 60 Km. de profundidad) bajo el fonddmoase originan como consecuencia de
sismos mayores a 7.5 en la escala Richter. Al geserun Tsunami se produce una
disminucién o aumento subito del nivel mar, (aunteda llegada de la primera ola o entre dos
crestas), por lo que la linea de costa retrocegeas en mas de un kilometro.

Al originarse un sismo, el tren de olas en el niieréo es del orden de centimetros. Las olas
viajan luego a gran velocidad (aproximadamenteD8QLkm/hora) y al alcanzar la costa, que

presenta una menor profundidad, éstas disminuyewekcidad pero aumentan en altura

pudiendo causar gran destruccién y numerosas @stim

Los tsunamis son caracterizados por medio de lacibedde las ondas, las mismas que
pueden describirse por su periodo, altura, longjtyzbr la velocidad de propagacion, del
tsunami que es mayor en un mar profundo que enanrsaperficial. Cuando el tsunami viaja
en un mar de profundidad variable, la direccionpdgpagacion gira gradualmente hacia la
zona menos profunda. Este fenbmeno se denominaracRiéin de Ondas», y en su
tratamiento se aplica la Ley de Snell, de la Optica

El mayor efecto que se presenta al ocurrir un tayres la invasion del mar en la zona urbana,
ya que los distritos del Callao, se encuentraredaor 5 a 50 msnm, por lo que un tsunami de
olas grandes, como las histéricas, arrasarianivassds estructuras, llevandose consigo vidas
humanas. La influencia directa, es la desaparteidmporal de la linea de costa y luego el oleaje
sobre los embarcaderos, los cuales pueden colpasguir la dinamica irregular del mar. Los
azotes sobre el litoral, hace que el lecho maenaestabilice, pudiendo ocasionar la falla de los
cimientos del muelle y su colapso, por lo que atigrde estabilidad con el que se construya el
nuevo terminal de contenedores, profundizando grzahdo los cimientos, ayudara a que el
efecto sea solo una invasion del mar, mas no wteudeion.

En el caso de que un tsunami azotara al Callao (CHWID, 1997) se inundarian las zonas
cercanas a la costa hasta la cota topogréfica egimsjderada como “limite inundable”. Dentro
de esta area tenemos a La Punta, Chucuito, ElcR@htcaritas, Puerto Nuevo, Barrio Fiscal
N° 5 y todos los barrios cercanos a la Mar Brawahia Plaza Guardia Chalaca (ex Colegio
Canada), etc. Las construcciones adyacentes el die playa, se perderian en su totalidad ya
gue son arrastradas. Dependiendo de la energia goike condicione el tsunami, el avance de la
ola hacia el continente puede llegar a centenaesatros, los cuales quedan bajo el nivel
temporal del mar afectados por el movimiento, Ie qua socavando el terreno y las
construcciones.

Los principales tsunamis se presentaron en los 4686, 1604, 1647, 1687, 1746, 1865,
1868, 1914, 1942, 1960, 1966, 1996, registrandsiseisano otros de menor envergadura. De
éstos, cinco fueron particularmente destructiva@@61%604, 1687 y 1746, asi como el tsunami
de Arica en 1868. El cuadro 4.46 muestra la intlmbly los dafios provocados por distintos
tsunamis registrados en el Perd, que azotaron tmtax y afectaron al Callao.
Desgraciadamente no se conocen los detalles de @satro tsunamis. Los pocos archivos
existentes acerca de los terremotos mencionanidad®s raras del mar, pero dan pocos
detalles. Asi como tampoco se tiene evidenciagaside actividad sismica ni geométrica en
tiempos histdricos. Dichos dafios ocasionados pte &nomeno natural, si bien son
inevitables, pueden ser mitigados mediante un obmjwde procedimientos y acciones
establecidas por distintas entidades.
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Cuadro 4.48 Tsunamis histéricos en el Peru

_ INTENSIDAD _
ANO FECHA LUGAR (MERCALLI ONDA DANOS
/RICHTER)
1589 9 de julio gic;i?s de Lima; cerca de las costas de VIl Ascenso de 4 brazas Inundacién de 18k22 muertos
1644 12 de mayo Pisco (Ica) VI 70 muertos
1678 17 de junio gr?lt?%g)otros puertos vecinos (epicentrp VI Gran retroceso del mar y regreso con fuerzrdetiva
1687 20 de octubre Callao y otros puertos (epioestirLima) IX La mayor parte de Lima en ruinas; mas de 200 msierto
1705 | 26 de noviembre  Costa desde Arequipa hasta Chi Destruccion de Arica
1716 10 de febrero Camana IX Fuertes dafios en Pisco
2 olas: una de mas de 7 5-7 mil muertos; 19 embarcaciones destruidas; Desitin en
1746 28 de octubre metroé Chancay y Huacho. Se separa la Isla San Lorenztadsia del
Fronton
1806 1 de diciembre Callao (Sismo intenso geneeaddma) Mas de 6 metros Deja varias embarcacieng®erra
1828 30 de marzo Afecta a ciudades de la costa VI
Desde Trujillo a Concepcién (Chile) Maxima altura registraqial . . . .
1868 13 de agosto . ; ) VI 21 metros en Concepcién| Se dejo sentir en otros puertos de Hawai, Austyaliapon
(Epicentro en Arica) (Chile)
Maxima onda registrada er]Daﬁos desde Pisco hasta Antofagasta. Grandes a#stress en
1877 9 de mayo Originado en Chile g Chile Tsunami sentido en Japon, Nueva Zelanda, H&aaoa
costa 23 m. en Arica. . .
y California.
1878 10 de enero Pu(_ertos afectados entre Arequipa e Maxima onda _reglstrada en
Iquique la 12 m. en la isla Tanna
1883 26 de agosto Originado por volcan Krakatoa Maxima onda registrada 23
m. en Mera Java.
1942 24 de agosto Movimiento submarino cerca de Pisco 8.1 Braveza de.mar registrada Evidencia de deslizamientos submarinos
(prof. 60 Km) en Matarani y en el Callao|.
Tsunami destructivo en gran area del Pacifico €REra,
1946 1 de abril Terremoto en Chile Ecuador y Colombia). onda de 6 m. de altura en Hesssa la
muerte de 165 personas y pérdidas materiales
1952 5 de noviembre Azota las costas de Chile,, Fexindor Callao: 2.0 m
1957 9 de marzo Originado en el Pacifico Norte gnzgr:]lqle: 1.0 m; en Callao Dafios por 3 millones de doélares en Hawaii.
1960 22 de mayo gﬁﬁgo originado frente a las costas de La Punta (Callao): 2.2 m Los dafios mas grandaeifuen Hawaii y Japén
1964 28 de marzo Sismo originado en Kodiak, Alaska Callao: onda de 1.5 m. Dafios de gran magnitud en las costas de Alaske des

Norteamérica. Cobré mas de 100 vidas humanas.
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ANO

INTENSIDAD

FECHA LUGAR (MERCALLI ONDA DANOS
/RICHTER)
Sismo originado frente a las costas del Inundo varias fabricas frente a las bahias de Clifdrtugas,
1974 3 de octubre : .
Callao al norte de Lima, destruyendo muelles y cultivos
1996 21 de febrero Sls_mo originado a 210 Km. al SW de 6.9 Dafios materlaltlas; 1~5 muertog en el Dep. de Chl__rpbnte
Chimbote Salaverry caus6 dafios materiales de poca considierac
1996 | 12 de noviembre Sismo originado a 93 Km SW de San Jyan 6.4 (prof. 46 Grandes dafos materiales y pérdidas de vidas lasman
de Marcona Km)
2001 23 de junio Tsunami en Camana, (epicentro en el mar 6.9 Tres olas; la mayor de 8.1 Porvoco la muerte de 23 personas, 63 desaparecidos

al NW de Ocofia)

m

cuantiosos dafios materiales

Fuente: Direccion de Hidrografia y Navegacion, Mlieiio de Defensa y otras fuentes; elaborado p&AEl@genieros
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Con el objetivo de mitigar los dafios originados Ipsrtsunamis, se han instalado sismégrafos
submarinos localizados en todo el mundo. En el @zé®acifico se encuente Centro de
Alerta de Tsunamis en el Pacifico (PTW@pn sede en Honolulu, Hawai, originalmente
fundado para la proteccion de la poblacién nortemamea, sirviendo luego 26 estados,
convirtiéndose en 1965 en una entidad de caradaniacional (ver figura 4.55).

Figura 4.55 Sistema de Alerta de Tsunamis en el Caréo Pacifico

Fuente: HIDRONAV

La funcion del Sistema Internacional de Alerta darfamis es difundir sobre todos los sismos
que se produzcan en la cuenca del Pacifico quesnaundoriginatsunamis. Cada pais de la
Cuenca del Océano Pacifico tiene un centro Nacamallerta de Tsunamis que coordina con
el Sistema Internacional la emision de alertagprAtucirse un sismo fuerte en cualquier parte
del mundo, la estacién sismografica mas cercargpiabentro comunica al PTWC, la que
disemina la informacién a todos los paises que dorparte de este sistema de alerta de
tsunamis.

En el Peru el Sistema Nacional de Alerta de Tsunasta a cargo de la Direccién de
Hidrografia y Navegacion (DHN) cuya sede se encaesnt el Callao, recibe la informacion
del Centro Internacional a través del Aeropuert@eldChavez. Al recibir un mensaje de
alerta, la DHN evalla el posible riesgo que elasninpodria causar en las costas peruanas. Si
existe riesgo, entonces lo retransmite al InstibMgxional de Defensa Civil (INDECI), al
Instituto Geofisico del Pertu (IGP), a la Empresaidizal de Puertos (ENAPU) y a la
Direccion de Telematica (DIRTEL) siendo esta Ultilmaencargada de comunicar de la
presencia del tsunami a todas las Capitanias ddoPependencias y Unidades Navales
asentadas en el litoral. En el Anexo 4-F, se ptasancarta de areas de inundacion, vias de
evacuacion y zonas de refugio en casos de tsunamis.

En tal sentido, la DHN administra una red de 1@ashes mareograficas que envian datos en
tiempo real. Asimismo adquirio el Sistema TREMORSupami Risk Evaluation Through
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Seismic Moment from a Real-time System) de captad® sismos de origen lejano, a fin de
reforzar su capacidad de alerta.

El conjunto de normas y acciones constituyen lasgale inundacion confeccionadas por la

Direccion de Hidrologia y Navegacion del Ministede Defensa, las que fueron puestas a
disposicion de la autoridad competente de lasittadés costeras. Estas sirven para el disefio
y planificacion de las vias de evacuacion y zomageadugio de emergencia, asi como la

formulacién de un plan de evacuacion, con las oeleend contar las autoridades de las

localidades costeras y respectivas Capitanias dedPpara reducir las pérdidas de vidas

humanas y los dafios materiales.

La Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) ha imdo estudios en los que determind que
un sismo de foco submarino poco profundo (profusdibcal menor de 50 km) de magnitud
mayor a 7° en la Escala de Richter y que origindagplazamiento vertical del fondo marino,
ocasionaria un Tsunami. La primera ola llegaria adsta del Callao en 20 a 30 minutos,
después de producido el sismo. La poblacion quers®ntrara en la zona inundable,
dispondria de éste tiempo para la evacuacion eel gue ha sido delimitada, considerando
que la altura de la ola de un Tsunami, podria akxaé 6 7 metros sobre el nivel del mar.

La altura de la ola del tsunami en costa, es lsasienparametros (promedio de las pleamares
superiores, altura de ola, de braveza, ntre otsog)e la base de lo cual se calcula el Run-up,
para determinar la zona maxima inundable. La détexcion del tiempo de llegada de la
primera ola del tsunami se realiza por el métoddigy de refraccién de olas, que da como
resultado el tiempo en minutos de su posible arribo

En las cartas de inundacion se observa, que endeapooducirse un tsunami, se inundarian
ciertas zonas, las cuales se indican en color Bon@rer Anexo 4-F), con mayor altura en las
zonas cercanas a la costa como La Punta Chucliterminal Portuario, Chacaritas, Puerto
Nuevo, Barrio Fiscal N° 5 y todos los barrios caasaa la Mar Brava hasta la Plaza Guardia
Chalaca (ex Colegio Canada).

Segun elTsunami Instituteel area de estudio se encontraria en una zorepidentro de
sismos que podrian causar tsunamis con un alte gfadiestruccion.En el Diagrama 4.1 se
muestra un organigrama, propuesta del Consultarydd incluye a DP World Callao como
nuevo agente del puerto del Callao en el sistenaetitas de tsunami.
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Diagrama 4.1 Organigrama futuro del sistema de aleéa de tsunamis*

OBSERVATORIO
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* Organigrama donde se propone la futura inclugiodisposicion del Concesionario del Nuevo Terminal d
Contenedores, DP World Callao, en el sistema deaalaeté tsunamis aplicado en la actualidad en el ifiafm
Portuario del Callao. Fuente: HIDRONAV; elaborado R@SA Ingenieros

4.6.2 Elfenémeno de EIl Nifio

Uno de los fendmenos naturales que afecta la destaallao es El Nifio (el ultimo fue en 1997-1998)

ocasionando graves problemas como el incrementa dgitacion de las aguas al interior de la Rada
del puerto, como consecuencia de el paso de aguangona del rompeolas sur, el mismo que se
encuentra en estado de deterioro; procesos mimsitole peces motivando disminucion en la

produccion de harinas y aceites de pescado, c@sseetc., asi como el mayor transporte de
sedimentos lo que altera la configuracion del fomdwino.

Estas son razones por las cuales se debera arglifanémeno de EIl Nifio, como una variable
ambiental importante en la construccion y operad@nNuevo Terminal de Contenedores del Callao
localizado en el Muelle Sur.

La corriente costera o Corriente de Humboldt eBujo de agua fria que se origina a los 40° déuldti
sur y circula hacia el norte frente a las costasgr@s y, en las proximidades con el Ecuadoregta
hacia el interior de Océano Pacifico, convertiddaenorriente sub-ecuatorial. Estas caracteristicas
hacen que las costas peruanas posean un car&geicde

Debido a una oscilacién meridional se obtiene upaipn anémala, lo que hace que los vientos alisios
dejen de soplar y que la temperatura de la superfiarina del Pacifico oriental ascienda. El primer
ascenso térmico se inicié en la costa sudamereametubre de 1982, cuando cesé también el aporte
de agua fria a la superficie. El cese de los aliie seguido por la puesta en marcha de vientos de
este ecuatorial en superficie que se establecerda parte media del Pacifico.

Al mismo tiempo, la zona de precipitacion en ebsste del Pacifico se trasladd hacia el este,aentr
del area de los vientos del oeste ecuatorialeganaiando su maxima intensidad entre diciembre y
enero. Soplando sobre la superficie, estos viethoslucen las aguas calidas hacia las costas. Una
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consecuencia de la presencia de agua caliente feelsts costas sudamericanas es la produccion de
lluvias torrenciales ocasionando grandes inundasion

Es importante sefialar que la Corriente de El Njfarece a intervalos de 3 a 10 afos, generalmente a
finales de diciembre por lo cual, los pescadoretdn bautizado como El Nifio. Su duracion es
variable y crea un gran impacto en el clima y @setema marino, tal como incremento de lluvias,
vegetacion en el desierto, muerte de peces y amesans, etc. El fendmeno ha sido cuidadosamente
investigado desde 1972, observandose los efecemnogréaficos, meteoroldgicos, y bioldgicos. Es
definido como un complejo sistema de interaccidieeal aire y el océano en regiones tropicales,
debido la presencia de aguas mas calientes dereahen la zona de Sudamérica. El efecto no esta
limitado hacia una parte de esta zona Sudaménmaadodo el Océano Pacifico.

) !
4.7.1 Introduccion

El estudio del medio socioeconémico y cultural, mpesmite comprender e interpretar mejor la
realidad en la cual se halla inmersa la poblacainprometida con el Area de Influencia del Proyecto,
sustentando y explicando las posibles tendenciesnyportamientos que se pueden producir en el
marco de la ejecucion del mismo.

El objetivo del presente item es analizar y evaaituacién actual del ambiente humano dentro del
area de estudio, el cual podria modificarse porclmbios directos e indirectos que generaria la
ejecucion del Nuevo Terminal de Contenedores éreghinal Portuario del Callao — Muelle Sur en
los aspectos econémicos, culturales y sociales.

El analisis del componente socioeconémico se @alizfuncion al Area de Influencia Directa (AID),
el Area de Influencia Indirecta (All) del Proyegtadicionalmente, se ha considerado oportuno inclui
algunos indicadores demogréficos y sociales défitdislel Callao. Cabe sefialar que los resultados
obtenidos en esta evaluacion constituirdn insunara fa formulacion y elaboracion del Plan de
Manejo Socioambiental, proporcionando mayores elMwosede juicio que procuren la viabilidad socio
ambiental del Proyecto.

4.7.2 Metodologia

El objetivo de esta metodologia ha sido recogéenflaamacién necesaria para la elaboracion de la
linea de base socioecondmica y cultural, con edéinconocer las principales caracteristicas de la
poblacion, sus actividades y percepciones existedts Area de Influencia del Proyecto antes de la
ejecucion del mismo. Asi mismo, permitira conoagz tjpo de informacion maneja la poblacién local
respecto a las actividades de construccién y ojgerael Proyecto y sus eventuales impactos.

Por otro lado, para la elaboracion del analisismd@mumentos histéricos existentes en la zona de
influencia, se hizo un recorrido para tener un pama amplio de aquellos bienes inmuebles con
relevancia histérica, que por su importancia tisdsé historica pudieran estar en un futuro, sgjato
algun tipo de amparo por parte del Instituto Naaiale Cultura. Las zonas relevantes fueron ubicadas
espacialmente, utilizando como base el progranuarivdtico Google Earth.

Asimismo, se puso especial énfasis en el estudidodementos escritos, planos y mapas antiguos o
realizados por otros investigadores en la zonaa Rawklaboracion del plano de ubicacion de los
monumentos histéricos y restos arquitectonicosutdzd informacioén cartografica y fotografias
satelitales de Google Earth. Adicionalmente, seitiantificado los lugares histéricos que existieron
en el puerto del Callao. A continuacion se desaibedetalle la estratategia de la metodologia usada

ECSA Ingenieros I "#$ % & '()*2"



4.7.2.1 La estrategia metodoldgica: sus niveleasts e instrumentos

La estrategia metodoldgica diferencié tres nivalesla realidad social involucrada por la

construccion y operacion del nuevo terminal de eoedores. El recorte de esa porcion de la
realidad social portuaria y su segmentacién enaaleigl u objetos de investigacién sin que
pierda su inextricable articulacién - sin dejar sk de alguna manera arbitraria dada su
complejidad - dio por resultados tres materiasjatob de estudio que debieron ser objeto de
relevamiento de la informacién necesaria para lusgo sistematizada en términos del

diagnéstico y la linea de base. .

Esas tres unidades de analisis fueron: el modeantoyn® global.el puerto del Callao y sus
actividades y los grupos de interés o actores legié@ a la construccién del nuevo terminal
de contendores.

4.7.2.2 Relevamiento de la informacioén

Se organiz6 el trabajo en funcion de la obtenciénadinformacion indispensable para cada
una de las tres unidades de analisis. Para elidesdificarén las fuentes pertinentes para
obtenerla asi como se definid el tipo de trabajesario — de gabinete y de campo - y las
técnicas de investigacion apropiadas. Las laboaea pada uno de los objetos de estudio
fueron las siguientes:

a. El moderno entorno global Constituido a raiz de los cambios y tendencias lqu
globalizacién econdmica y financiera, asi como daotuciéon tecnoldgica produce la
interconexion densa y permanente de las economaicienales al mercado global, que
exige a su vez el abaratamiento de los costostimggsde toda la cadena multimodal del
transporte de mercancias, lo que determina la mzdeion de los terminales portuarios.
Procesos a los que el pais no puede estar nijesthyamas aun una ciudad-puerto como
la Provincia Constitucional del Callao, que corguménte con Lima cumplen el rol de
bisagra esos procesos. Sin embargo, en la medal@sps procesos estan en la base de
eventos como la construccion del nuevo terminalcdetenedores y son por demas
conocidos, el estudio apenas hace referencia a gloque constituyen un supuesto o
punto de partida que no necesita ser presentadoesinsu especifica relacion con el
Callao como puerto y los cambios y demandas quécdapara este la insercion del pais
en el proceso de globalizacién. La decision detcoin®l nuevo terminal de contenedores
encuentra en ello su cabal explicacion.

Las técnicas de investigacion:

El trabajo de gabinete consistio en:

- Revision de una minima bibliografia sobre globaii@a y su relacién a los cambios
tecnoldgicos en los puertos.

- Andlisis de contenido de esos textos y elaborad&iiichas digitales sobre datos y
opiniones relevantes.

Tiempo: Una semana, paralelo al trabajo de gabswiee el Callao.

b. EIl puerto del Callao y sus actividadesEl segundo segmento o unidad de analisis esta
constituida por el Callao como terminal portuaRara los fines del estudio se delimitaron
dos areas: la de impacto ambietal directo y la rdpacto ambiental indirecto. La
investigacion se hizo con base a fuentes secusdgria entrevistas a funcionarios
publicos y privados, y se focalizd principalmente la situacién y tendencia de la
cobertura y calidad de su oferta como plataformaselicios para la exportacion e
importacién de bienes tangibles; seguido del c@botael transito de personas como
usuarios de cruceros en menor medida y también ceae de un muelle de pescadores.
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En ese contexto que tiene que ser caracterizadasnomponentes de mayor relevancia
para tener una linea de base que sirva apara ed@managnitud de los impactos
ambientales de la construccion del nuevo termirts gu posterior funcionamiento.

Las técnicas de investigacion:

Se combino el trabajo de gabinete y con de campemds, se coordinaron las labores
con el Consultor encargado de la Consulta Publita Rarticipacion de los Grupos de
Interes.

Las labores de gabinete fueron:

(0]
(0]
(0]

Revision de la bibliografia sobre la historia dall&o.

Revision de bibliografia sobre situacion y tendasdel puerto del Callao:
Exploracion del portal electronico del Ministerie @ransporte y Comunicaciones,
de la Autoridad Portuaria Nacional, APN, y de la deesa Nacional de
Administracion de Puertos, ENAPU S.A. (Boletinesfoimes y memorias).
Principal texto: Plan Nacional de Desarrollo Patitua

Exploracion del portal electrénico del Gobierno Regl del Callao y de la
Municipalidad Provincial del Callao y de otras ingtiones publicas como
SUNAD, IMARPE, Universidad Nacional del Callao.

Exploracion y revision exhaustiva de portales efeitos y boletines de gremios de
trabajadores y empresariales SITENAPU, SUTRAMPORHINAPU, ASPPOR,
ADEX, CONUFDI. Revisién de archivos de diarios yistas y noticias en temas
portuarios.

Analisis de contenido del conjunto de documentdscs®nados y elaboracion de
fichas digitales sobre datos y opiniones relevafitemas examinados: Evolucion y
situacion actual de la actividad portuaria en taoside exportacion e importacion,
cabotaje, infraestructura, servicios, modo de adhnacion y funcionamiento.
Usuarios de los terminales para las operacionesntb@rque y desembarque.
Identificacién, clasificacion y caracterizacion lds usuarios (empresas) presentes
en el Area de Impacto Directa, segln las ramasctiidad que realizan contando
para ello con la informacion de la APN y de ENAPIA.Sal igual que la de los
gremios empresariales, principalmente la APAM.

Identificacion de los servicios maritimos y portaarpara esos usuarios, que son
prestados por entidades publicas como ENAPU, SENASIEAPI, etc. y las
agencias maritimas del sector privado.

Identificacion de las actividades que se realizareleArea de Impacto Indirecto,
principalmente de pesca artesanal y turismo, apartas actividades propias de las
areas residenciales contiguas.

Redaccion de oficios y cartas a entidades puUblgaigcitando entrevistas e
informacion.

Elaboracion de esquema de contenido para el diagn&®scio-econdémico
Elaboracion indicadores para la Linea Base

Elaboracion de Guias de Levantamiento de InfornmaCidantitativa (formatos)

Las labores de campo fueron:

(0]
(0]

0

Primera visita de reconocimiento del terminal parito

Segunda visita de reconocimiento de las areas g¢mctm directo e impacto
indirecto.

Filmacion del area contigua al terminal (Linea deséb del ambiente externo
contiguo al terminal portuario).

Entrevista con funcionarios de ENAPU

Entrevista con funcionarios y regidor de la Munédigiad Provincial del Callao.
Comunicacién con la Direccién Regional de TurisrabGillao.
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c. Los grupos de interés o actores en relacion a @@nstruccion del nuevo terminal de
contenedores

Esta tercera unidad, conjuntamente con la anteswor,las que ocuparon el mayor tiempo y
esfuerzo de la Consultoria. La busqueda de infddnaconfiable y actualizada fue el
principal obstaculo a superar.

Los objetivos del estudio hicieron posible identfi quiénes serian los grupos de interés y los
temas a abordar con cada uno de ellos asi combadiges instrumentos a utilizar. En esa
medida, el criterio para esa identificacion fuedel preguntarse quiénes serian impactados
directamente — positiva 0 negativamente - tanto lpsrobras de construccién del nuevo
terminal de contenedores como por su posteriotidnamiento.

La respuesta determin6 que eran tres tipos deesctos que deberian constituir el foco del
estudio por operar en el area de Impacto Direotubuarios (agencias navieras y naves), los
operadores portuarios (que prestan los serviciomaeejo de naves y carga en le puerto,
haciendo uso de los equipamientos e instalaciowetigsias) y los administradores del
terminal (ENAPU S.A. y otras agencias estataleanybién algunas empresas privadas para
determinado tipo de servicios).

En otra esfera, se sitGan aquellos grupos de stpré se desenvuelven en el Area de Impacto
Indirecto, pescadores y pequefias empresas de aurism

Cada uno de los grupos de interés presenta adeassrodl especifico y su propio caracter o
naturaleza socio-cultural una diferente magnitudlenomposicion.

Técnicas de investigacion:
Se combind igualmente el trabajo de gabinete ctralehjo de campo.

El trabajo de gabinete consistio:

o Caracterizar y dimensionar cada uno de los trggogrde interés identificados en
el Area de Impacto Directo con los objetivos de plimton la elaboracion de la
linea de base y para seleccionar a quién o qusnestrevistaran.

o Caracterizar y dimensionar a los grupos de intdeéé\rea de Impacto Indirecto,
igualmente para saber a quien entrevistar.

o Elaboracion de Guia de Entrevista en ProfundidabresdPercepciones y
Opiniones.

El trabajo de campo se utilizé para la entrevistarefundidad, para lo cual se aplicaron las
guias respectivas (Ver Anexo 4J, Guia de Entrevistderramientas de Recojo de
Informacion).

o Entrevistas con dirigentes de los gremios emprasar{APAM)
Entrevistas con dirigentes y ex dirigentes de tesngps de trabajadores
Entrevistas con funcionarios de agencias maritimas
Entrevista a funcionario de empresa naviera
Entrevista al defensor de los exportadores
Entrevista a la presidenta de Comité de Nifios aflest por el Plomo

OO O0OO0Oo

4.7.2.3 Sistematizacion de la informacion

El conjunto de la informacion fue procesada y gistiizada de acuerdo al esquema del
contenido del estudio aprobado en el Plan de ToaPajra ello se elaboraron y utilizaron una
serie d e matrices en la que se consignaron losegl/ percepciones u opiniones de acuerdo
a las variables e indicadores de caracter cuantitptcualitativo establecidos.

ECSA Ingenieros I"#S % & '()*2/



En esta fase del estudio, se modificaron y se desoa un conjunto de matrices que habian
sido disefiadas al momento de de elaborar el Pldmat@jo pero que luego por los resultados
obtenidos por las labores de gabinete y de campéyeron Utiles por razones que tiene que
ver con la falta de informacion con el detalle imago y cuyo descarte no alteraba de modo
sustancial los objetivos del estudio. Y tambiénedid lo contrario aunque no de modo
abundante, es decir se hallé informacion que rabaspensada y que dio lugar a incorporar
algunas variables no previstas.

4.7.3 Caracteristicas generales del puerto del Cat

Una somera caracterizacion del terminal portuagb Ghllao que lo posicione a nivel mundial y
nacional, es necesario para dar el contexto alliessocio- econémico a presentar.

4.7.3.1 El Callao en el Sistema Portuario Nacional

El Sistema Portuario Nacional estéd conformado [@in6talaciones portuarias, las que son
administradas por la Autoridad Portuaria Nacio#éPl). Las actividades que en ellas se
desarrollan han dado lugar a diversas actividadesicios llevadas a cabo por instituciones
publicas y empresas privadas, que a su vez ha tapialejada el surgimiento y consolidacion
de organizaciones sociales como son los sindicktdsabajadores portuarios.

En el puerto del Callao, convergen la mayoria dpresas e instituciones cuyas actividades
giran en torno al negocio maritimo, dado el caracemtralista de Lima y del Callao. El
Callao es considerado “el puerto” que ha unidcaéd pl mundo desde la época colonial hasta
el presente. Para tener una aproximacion de sweiposientro del sistema presentamos la
siguiente informacion. (Ver cuadro 4.48)

Cuadro 4.48 Sistema Portuario Nacional y el Callao

No. DE

piacllon INSTALACIONES
LIMA —CALLAO 16
Piura 5
Lamabayeque 2
La Libertad 4
Ancash 7
Ica 3
Arequipa 3
Moqguegua 4
Loreto 9
Ucayali 1
Madres de Dios 1
Puno 5
Apurimac 1
Muelle Pera Arica (Chile) 1

TOTAL 62

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo Portuario, 2003

Segun el Plan Nacional de Desarrollo Portuarieldtuerto del Callao se manipula el 90% de
la carga en contenedores y el 75% de la carga detgbais. Esas magnitudes sustentan su
primacia y su meta de constituirse en el Puertodéula Costa Oeste de Sudamérica.

4.7.3.2 El puerto del Callao en el mundo
De acuerdo a los estudios del Plan Nacional derixdsaPortuario, se afirma que “en lo que

respecta a puertos contenedorizados, el puertGalielo se encuentra entre los ‘cien grandes’
del mundo. Desde el afio 2001 esta reteniendo st@@B80° en dicha lista”.
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Cuadro 4.49 Principales puertos del mundo segun mowiento de contenedores

PUESTO PUERTO MOVIMIENTO
1° Hong Kong 17°800,000
20 Singapur 15'520,000
100° Callao 635,000
105° Guayaquil 453,000
108° San Antonio 410,000

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo Portuario- PNDfaa, 2003

Durante el 2003 en el Terminal Portuario del Caflaananipularon mas de 600,000 TEUs
gue comparativamente a los mas grandes no llegiebfb de lo que se mueven en ellos.

Se ha proyectado que a fines del presente afo paelSen Nacional de Puertos S.A (ENAPU
S.A.) alcanzard la cifra récord de un millén de mmdentos de contenedores dedicados al
comercio exterior. Ello significa un volumen defittd exportador mayor que el de los puertos
chilenos de Valparaiso y San Antonio juntos.

El riesgo que se avizora es el impacto vehicula lquactual capacidad vial no soportaria.

Actualmente 2,200 camiones ingresan diariamentéred portuaria, pero para el 2017 se

estima que la magnitud sera de dos millones de THlus significaria un aumento altamente

significativo del trafico. Ese movimiento de camga alza constante es posible en la medida
gue el Terminal Portuario del Callao cuenta cosidaiente oferta: (Ver cuadro 4.50)

Cuado 4.50 Capacidad ofertada por la infraestructua portuaria administrada por ENAPU S.A.

(2005)
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS
LOCALIZACION Latitud Surl2° 02°42"" Longitud Oest&°/08’ 25
AREA TERRESTRE 473,080 m2
PROFUNDIDAD 36 pies
MUELLES 8
AMARRADEROS 19,Area: 3,646.64 m
ALMACENAMIENTO Area: 264,473 m2, Volumen: 238,632 m3
25,760 Tons
ALACENAMIENTO DE GRANOS 3 torres neumaticas. Cap.de absorcion: 46024 hs
AREA DE CONTENEDORES 81,037 m2.
TUBERIAS Muelle 7: 4, Muelle 4: 1
PPRACTICAJE 3 empresas privadas
REMOLCAJE 1 de ENAPU S.Ay 5 privadas

Fuente: Empresa Nacional de Puertos S.A. - ENARU S.

Sin embargo, esa infraestructura no se ha modémizan el ritmo y la magnitud que la
creciente demanda. Los muelles que dispone el Calldan desde 1928, solamente los
muelles 5y 7 han sido objeto de reparacién o iiétaaion.

34

3,183

.4 0.1 $5 #
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Cuadro 4.51 Antigliedad de las instalaciones portu@s a nivel muelle

Instalacion
portuaria

Muelles

Afio de Construccion

Afio de Reparacion o Rehabilitacion

T. P. CALLAO

1928

1928

1928

1928

1968

1995-97

1963

1968

OINABA[W|N(F

inoperativo

2007. Nuevo Terminal de Contenedofes

11

1928

Fuente: Empresa Nacional de Puertos S.A. - ENARU S.

4.7.3.3 El movimiento comercial a través del Callao

De acuerdo a la informacion obtenida de ENAPU Sef..el 2006 el trafico naviero en el
Callao es de lejos el que casi monopoliza grarepdet movimiento portuario de carga del

pais. El siguiente cuadro lo muestra:

Cuadro 4.52Trafico de carga periodo 2006
(En toneladas métricas)

Terminales Portuarios | Importacion Exportacion | Transbordo | Cabotaje Otros TOTAL
TOTAL NACIONAL 10,262,212 6,901,374 1,113,272 774,105 29,378 0508
% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
CALLAO 8,356,958 4,864,354 1,097,809 408,577 0 14,828
% 81% 70% 99% 53% 0% 7%

Fuente: Empresa Nacional de Puertos S.A. - ENARU S.

Del total del movimiento portuario del pais el gaedel Callao, contribuye con el 77%. En
transbordo, representa casi el 100%. En lo quecésal comercio exterior, en la exportacion
supera el 80% y en la importacion es igual al 70%.

a. La carga de exportacion

En algo mas que una década, de 1995 al 2006, d¢a tecia el exterior de los terminales
administrados por ENAPU S.A. se duplicé de 2'420,00/ a 4'864,000 TM. Y, en lo que
respecta al peso o contribucion del Callao aldeafie exportacion manejado por esa empresa

a nivel nacional, se acrecentd de 52% al 70%.

Cuadro 4.53 Peru y Callao: carga exportada bajo admistracion de ENAPU S.A. 1995 — 2006

(Miles de toneladas métricas)

TERMINAL
PORTUARIO 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
TOTAL 4,639| 4,730 6,089 4,66/ 5,696 6,499 6,637 6,1123%,56,583| 7,011 6,901
% 100.0| 100.0; 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0
CALLAO | 2,420| 2,501 | 2,943 | 3,138 | 3,446 | 3,839 | 4,098 | 4,200 | 4,639 | 4,604 | 4,761 | 4,864
% 52.17| 52.88 | 48.33| 67.24| 60.5| 59.1| 61.75| 68.72| 70.99| 69.94| 67.90 | 70.48

Fuente: Empresa Nacional de Puertos S.A. — ENARU S.
Elaboracién: ECSA, Julio 2007, con base a DocOfleina General de Planificacion y Presupuesto re@iéon de
Informaciéon de Gestién — MTC.
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b. La carga de importacion

En lo que respecta a las importaciones para el engeriodo, se ha incrementado casi en 50%.
Lo que si es mayoritario en todo el periodo essbp la contribucion de la carga importada por
el Callao al total manejado por ENAPU S.A. en tetlpais, la misma que ha pasado del 75% al
81%. En términos absolutos la carga importada aupéa exportada en cerca al 70%. (Cuadro
4.54).

Cuadro 4.54 Peru y Callao: carga importada bajo adrimistracion de ENAPU. 1995 - 2006
(Miles de toneladas métricas)

;grrtrﬂg‘ri') 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
TOTAL 7454 | 7515| 6,692] 7,670 6,948 6,901 7,160 8,260 788, 8,903| 9,315 10,261
100.0 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0| 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0| 100.0 | 100.0
CALLAO 5629 | 6,043 | 5120 | 5869 | 5410| 5561 | 5863 | 6,674 | 6,897 | 7,171 | 7,531 | 8,357
% 7552 | 8041 | 76,51 | 7652 | 77.86| 80.58 | 82.0 | 80.8 | 82.32 | 80.55 | 80.85 | 81.44

Fuente: Empresa Nacional de Puertos S.A.- ENAPU S.A
Elaboracién: ECSA, Julio 2007, con base a Doc. fitira General de Planificacién y Presupuesto e&iidn de Informacion de
Gestion- MTC (Miles de toneladas métricas).

C. La carga de cabotaje

Por la reducida extension del mercado internopklmen de carga movilizado a través de los
puertos nacionales es notoriamente menor quelalagortacion y la importacion.

Las cifras registradas muestran que el traficoatgacentre los puertos maritimos peruanos
bajo la administracion de ENAPU S.A., en el mismerigdo, ha aumentado muy
significativamente: ha crecido en algo mas del 5S#.embargo, contrariamente al trafico de
carga con el exterior, el peso o contribucion dalla® tiene inscrita una tendencia hacia la
baja: en 11 afios ha descendido en 10 puntos, dea38%86, a razén de 1% anual. Ello
expresa la relevancia del trafico por otros pueatda competencia con ENAPU S.A. en el
tréfico de carga de cabotaje. (Ver Cuadro 4.55)

Cuadro 4.55 Peru y Callao: carga de cabotaje, segderminal portuario bajo su administracion
1995 — 2006 (Miles de toneladas métricas)

;grrtrﬂg‘ri') 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
TOTAL 1,101| 1,412 1,297 1,.66p 1,937 1,939 1,880 1,689 631,81,580| 1,798 1,917
% 100.0| 100.0] 100.0 100.0 100j0 _ 100.0 100.0 100.0 .01pA00.0| 100.0  100.
CALLAO 969 | 1,165| 994 | 1,202 | 1,462| 1,473| 1,376| 1,239 | 1,495] 1,198] 1,448| 1,506
% 88.01 78.56

FUENTE: Empresa Nacional de Puertos S.A. - ENAPU S.A.
ELABORACION : ECSA, Julio 2007, con baselmc. deOficina General de Planificacién y Presupuesto re®@ion de
Informacién de Gestion.- MTC

4.7.4 Fortalezas, debilidades y amenazas

De los estudios existentes sobre el Puerto dela€alse sintetizan las siguientes fortalezas y
debilidades:

6 7 0# 8 # " 9 6 & o, <
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Fortalezas

a. Posicion geogréfican la costa oeste de Sur Améric&s estimada como muy ventajosa o
estratégica por estar en la Cuenca del Pacifemmaltla la Cuenca del Siglo XXI, y que hace
posible el comercio de bienes y el transporte dgaca pasajeros a la costa oriental de USA,
California (6% del PBI mundial) y a las economiagticas que se estan constituyendo en
el nuevo polo hegemoénico de la economia mundiain&ly el Japén junto a otras
economias conocidas como “los tigres asiaticos”slima, el acceso a los mercados mas
grandes y dinamicos del siglo XXI hace del Perais maritimo e interoceanico.

b. Proteccion naturat Su localizacion en “una planicie de suave peridieaon un borde
marino que es considerado como “uno de los ac@deststeros mas propicios de la costa
del Pacifico para el funcionamiento de instalaciqmertuarias”.

c. Profundidades naturales relativamente apropiadasSin embargo, requiere dragado para
buques Panamax y mas todavia para buques Postpadehfiaturo inmediato.

d. Buenas condiciones meteoroldgicas, climatolog&s oceanogréficos Por ejemplo, la
temperatura oscila entre 13°C y 30°C.

e. Rutas maritimas liberalizadas Ello permite el ventajoso acceso al mercado navie
lineas maritimas internacionales.

f. Gestidn publica favorable a la inversion privadaasociada a la publicaDesde el Estado
se impulsa una politica portuaria que promuevéent la inversion privada.

g. Carga propia. Por el Callao pasa el 90% de los contenedoregaigly el 75% de la carga
total. (Cuadro 4.56)

h. Impacto sinérgico sobre la mega ciudad de Limacapital del pais La posiciona
geograficamente de cara a la la region mundial agmpotencialidad econémica.

i. Existencia de un centro de capacitacion portuas (INFOCAP)

Cuadro 4.56 Peru y Callao: trafico de carga acuatec 1995-2003
(Miles de toneladas métricas)

Puerto nacional 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001 2002 2003
TOTAL 20,678 20,082 22,828 22,430 | 24,479 25,532| 28,075| 30,615 | 31,436

% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 | 100.0
CALLAO 7,668 7,192 7,699 7,997 8,666 | 9,280 | 9,407 | 10,239 | 10,262

% 37.08 35.81 33.72 35.65 35.40 | 36.34 | 33.50 33.44 | 32.64

Elaboracién: ECSA. Julio 2007 con base a: MTC - @#iciGeneral de Planificacion y Presupuesto - Diéecale
Informacién de Gestion.
Fuente: Empresa Nacional de Puertos S.A. - ENAPU

Debilidades

El puerto del Callao opera bajo condiciones muwelesjosas, dado que la capacidad y la
calidad operativa, depende de la infraestructinapéementos que disponga. Al respecto, en el
Callao los costos de las operaciones y de losciesvportuarios que forman parte del costo de
transporte son mas altos que los costos arancelario

Segun los calculos de un estudio sobre Costos yeSodtos Portuarios del Puerto del Callao,
realizado en el 2005, se observa que en Puertor_guésta US$ 54 la estadia de la nave - en
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términos de TEU movilizado — en el Callao alcanZa$tB. En Cartagena, Colombia, es
también menor: 68 dblares US$.

En términos de la movilizacion de un contenedo2depies, en el Callao cuesta US$105 en
tanto que en Puerto Limén US$66 y en Buenos Aire$83. (Cuadro 4.57) En el momento
actual, a pesar de los extraordinarios indicegiposide la macroeconomia, la modernizacién
del puerto del Callao — al igual que los otros msedel litoral - ha venido siendo postergada, lo
gue ha acarreado que este ocupe el dltimo lug8udamérica.

Cuadro 4.57 Tarifas comparativas de servicios poriarios a nivel regional

) ié Costos(US$)
Tipo de costo QUlis P -
* paga? Callao | Limén Buenos Aires | Cartagena
Estadia de nave 1/ Nave 78 54 - 68
TEU movilizado 2/ Usuario findl 105 66 83 -

Cobros empresa protuaria(ENAPU S.A. y Todos los
similares) usuarios
1/ En terminos de TEU movilizado.
2/ Excluye surcharges. Exclusivamente operaciétupoia.
Fuente: M. Sgut. Estudio de Costos y Sobrecostasid@@s del Puerto del Callao. Proyecto Crecer-AIPNA
MINCETUR, Lima 2005.

92 a7 35 -

El puerto del Callao est4 debilmente equipado phraovimiento comercial maritimo actual y
poco preparado para el futuro de un pais que exhfias altas de crecimiento econémico. No
cuenta con grdas buque-tierra, grdas de portiagriais moviles para la descarga y el embarque
de contenedores.

En ese sentido, se pueden sintetizar las siguielgieiidades del puerto frente al reto de su
modernizacion para una mayor productividad y relatiziol:

a. Infraestructura insuficiente.

b.  Sobrecostos logisticos.

C. Zona portuaria reducida.

d. Capacidad de expansién limitada por conurbamdna ciudad.

e. Insuficiente espacio para el manipuleo y almacéento de contenedores.

f. Falta de un sistema de intercambio electronemtbrmacion.

g. Manejo inadecuado de materiales y sustanciaftaléoxicidad y contaminacion.
Amenazas

Entre las principales amenazas que presenta aemn@nel Terminal Portuario del Callao se

identifica:

a.  Zona sismica.

b.  Entorno urbano de alta densidad.

c.  Vialidad del entrono urbano deficitaria.

d. Poblacion en condiciones de pobreza y extrerheega en el entorno social.

e. Creciente sector social muy vulnerables ecoredmyisocialmente en el entorno urbano

colindante que genera condiciones para la permaneraumento de la delincuencia y el
pandillaje.
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4.7.5 Perspectivas para el siglo XXI: La modernizzion del puerto

La Autoridad Portuaria Nacional consecuente comsion de “planificar, conducir y supervisar el
desarrollo del Sistema Portuario Nacional, promudtela competitividad de los puertos, facilitando y
fortaleciendo el transporte intermodal y la logitportuaria, mediante la modernizacion y desarroll
de la infraestructura portuaria, optimizacion ycieincia de las cadenas logistica portuaria”’, ha
desarrollado el Plan Nacional de Desarrollo Poiduan el 2003, en el que ocupa la prioridad la
modernizacion del terminal portuario del Callao.

a. El Callao y el Plan Nacional de Desarrollo Portario (PNDP)

El incremento significativo y por varios afios de éxportaciones e importaciones ha puesto en
la agenda la urgente modernizacién del puerto dih& (Cuadro 4.58)

Cuadro 4.58 Proyeccion del trafico de contenedorgmr puerto (TEUs) de acuerdo al Plan
Nacional de Desarrollo Portuario

TTPP 2004 2006 2012 2035
Callao 725,490 962,570 1,444,321 2,531,213
Paita 81,242 87,211 129,761 168,576
Matarani 4,700 10,292 11,807 17,200
llo 75 8,038 9,055 14,296
Otros 373 200 2,509 7,737
Total 811,880 1°068,311 1'597,453 2739,022

Fuente: PNDP

Para enfrentar eficientemente la demanda, tantolpaecepcién como de despacho de naves, la
APN formulo el Plan Nacional de Desarrollo Portaaduyas fases calendarizadas para el caso
del terminal portuario del Callao consignamos ecueldro 4.59.

Cuadro 4.59 Fases de desarrollo para la modernizami y crecimiento de la infraestructura
portuaria al mediano plazo 2007-2011

UBICACION PROYECTOS PORTUARIOS 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Ampliacion y modernizacién del muelle
No.5 como un terminal de contenedores
Mejoramiento del muelle No.11 como Un
terminal de granos
Mejoramiento de muelles No.1, 2, 3 y|4
T.P. CALLAO | como terminal de contenedores |y
alternativamente de pasajeros
Ampliacion del Nuevo Terminal dF

Contenedores
Dragado integral del canal de acceso y zm
operativa

Mejoramiento del acceso terrestre internd
Fuente: Plan Nacional de Desarrollo Portuario.

b. Avances del PNDP

El fuerte incremento de las exportaciones del fd@sUS$ 7,000 millones en el 2001 a US
16,000 millones en el 2005), ha contribuido aldapirecimiento del tréfico de contenedores.

El puerto del Callao no estd en capacidad de atemalées tipo panamax, por lo que es
imprescindible realizar urgentes inversiones quereimenten su capacidad. La concesion
permite que estas inversiones sean realizadas pecter privado en lugar del Estado.

ECSA Ingenieros I "#$ % & ()



De no realizarse inversiones en el puerto del Gdia naves porta contenedores de mayor
capacidad se iran a otros puertos mas competitieols region en el Pacifico sudamericano.
(Fuente: PNDP).

Al respecto, se han plasmado dos decisiones detigisgendencia. El primer paso significativo
hacia la modernizacion del puerto chalaco ha sidodncesion a la empresa Dubai Port para la
construccion del nuevo muelle de contenedoresymde este estudio.

El segundo avance ha sido la firma de dos contratosgosto del 2007. El primero, de
adquisicion de dos gruas portico de muelle adjualdigaor licitacion al consorcio SHANGAI
ZHENHUA PORT MACHINERY CO LTD-ENERGOTEC S.A.C.Y skgundo, las empresas
ENAPU S.A. y TRITON suscribieron el contrato copesdiente a la adquisicién de dos gruas
pértico de patio adjudicadas al consorcio KALMARDNSTRIESO AB-TRITON TRADING
S.A por un monto de $4'750,000. Ambas empresa®spmmetieron a la instalacion de las
grdas en un plazo de 509 dias y 480 dias, respadivte.

b.1. El nuevo terminal de contenedores (Muelle Sur)

* Incrementard en 600,000 TEUs la capacidad anualatgpular carga contenerizada
por el TP Callao.

» Permitira reducir los sobrecostos (estimados ezdaffor de 200 MM$ anuales), lo
gue incrementara la competitividad del Callao, y [mtanto del pais. M&s aun
cuando se ha firmado el TLC con EE.UU.

e Aumento de los ingresos fiscales debido a ese rimaméo de las operaciones
portuarias.

* Generacién de empleo directo e indirecto:

- Directo: Al comprender una nueva operacién portuaria ésiguerira de
trabajadores con mayor calificacion.

- Indirecto: Al reducirse los sobrecostos portuarios y al imaetarse la capacidad
de manipuleo de carga, se daran las condicionesaias para que surjan nuevos
exportadores o importadores (0 que los actualesang. (Fuente: PNDP)

b.2 Las gruas portico y de patio

Luego de que en 1987 se lanzara por primera védizifacion de compra de una grua
portico para el puerto del Callao, ENAPU S.A. acaleaadjudicar la buena pro al
consorcio peruano-chino ZPMC-Energotec, Unico pogtara la compra de dos de esas
grbas. Seran instaladas dentro de 509 dias. Seagsjppeembargo, tenerlas en el mes de
noviembre del afio en curso, fecha en que se déagiren Lima el Foro de Cooperacién
Asia - Pacifico (APEC). De otra parte, el consoré&almar-Triton S.A. gand la
adquisicién de dos gruas de patio.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones,nedtique con esas adquisiciones el
rendimiento promedio actual incrementara de 12er@tores por hora a 30 contenedores.
Quedan por ser enfrentadas las necesidades de nmizmaaédn o relocalizacién de las
siguientes infraestructuras:

* Nuevo terminal de minerales, para resolver el gablema de la contaminacién
ambiental que viene comprometiendo la salud de pesonas, nifios y nifias
principalmente. Se harian puertos alternos en Glyamen Pisco.

« Nuevo terminapesquero en el distrito de Ventanilla.
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Figura 4.56 La infraestructura actual y propuesta &l Nuevo Terminal de Contenedores

Fuente: APN

4.7.6 La situacion actual del Terminal Portuario

a. Infraestructura portuaria

Cuadro 4.60 Instalaciones (1)

MUELLE N° 1

Muelle de Atraque Directo Tipo Espigon

- Largo 182.80 metros

- Ancho 30.50 metros

AMARRADEROS Profundidad Longitud

- Amarradero 1 — A 33 pies 182.80 m.

- Amarradero 1 — B 33 pies 182.80 m.

MUELLE N° 2

Muelle de Atraque Directo Tipo Espigon

- Largo 182.80 Metros

- Ancho 86.00 Metros

AMARRADEROS Profundidad Longitud

- Amarradero 2 — A 33 pies 182.80 m.

- Amarradero 2 — B 33 pies 182.80 m.

MUELLE N° 3

Muelle de Atraque Directo Tipo Espigon

- Largo 182.80 m.

- Ancho 86.00 m.

AMARRADEROS Profundidad Longitud

Amarradero 3 A 33 pies 182.80 m.

Amarradero 3- B 33 pies 182.80 m
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MUELLE N° 4

Muelle de Atraque Directo Tipo Espigon

- Largo 182.80 m.
- Ancho 30.50 m.
AMARRADEROS Profundidad Longitud
Amarradero 4 A 33 pies 182.80 m.
Amarradero 4- B 33 pies 182.80 m.
MUELLE N° 5
Muelle de Atraque Directo Tipo Espigon
- Largo 390.00 m.
- Ancho 182.80 m.
AMARRADEROS Profundidad Longitud
- Amarradero 5 - A 36 pies 178.00 m.
- Amarradero 5 - B 36 pies 212.00 m.
- Amarradero 5 - C 36 pies 182.80 m.
- Amarradero 5 - D 36 pies 209.00 m.
- Amarradero 5 - E 36 pies 181.00 m.
Fuente: APN, 2007
Instalaciones (2)
MUELLE N° 7
Muelle de Atraque Directo Tipo Espigon
- Largo 262.80 m.
- Ancho 8.32 m.
AMARRADEROS Profundidad Longitud
- Amarradero 7 — A 34 pies 262.80 m.
- Amarradero 7 — B 34 pies 262.80 m.
MUELLE N° 9
Muelle de Atraque Directo Tipo Espigon
- Largo 457.20 m.
- Ancho 42.60 m.
AMARRADEROS Profundidad Longitud
- Amarradero 9 — A 27 pies 188.30 m.
- Amarradero 9 - B 27 pies 188.30 m.
- Amarradero 9 - C 25 pies 188.30 m
- Amarradero 9 - D 19 pies 152.40 m.
- Amarradero 9 - E 18 pies 116.40 m.
MUELLE N° 10
Muelle de Atraque Directo Tipo Espigon
- Largo 268.80 m.
- Ancho 19.90 m.
AMARRADEROS Profundidad Longitud
- Amarradero 10- C 21 pies 134.40 m.
- Amarradero 10— D 20 pies 134.40 m.
MUELLE N° 11
Muelle de Atraque Directo Tipo Espigon
- Largo 427.00 m.
- Ancho 19.90 m.
AMARRADEROS Profundidad Longitud
- Amarradero 11 - A 33 pies 157.27 m.
- Amarradero 11 - B 33 pies 135.94 m.
- Amarradero 11 - C 33 pies 133.79 m
Fuente: APN, 2007
ECSA Ingenieros I "#$! % & '()*



b.

Los servicios portuarios

Cuadro 4.61 Servicios Portuarios del Callao

UBICACION GEOGRAFICA

Latitud sur 12°002°42”

Longitud Oeste 77°08' 257

AREA TOTAL DEL TERMINAL PORTUARIO
Areaterrestre | 473,080 m2

MUELLES Y SITIOS DE ATRAQUE

Para recibir naves full containers, granaleraspfeas, roll on - roll off, carga general y de gjasos:
8 Muelles y 18 sitios de atraque

Longitud de Amarraderos 3,646.64 metros
Profundidad de aguas en Muelle hasta 36 pies
ALMACENAMIENTO

Area Total 264,473 m2

Areas para contenedores 243,298 m2

Areas Techadas 21,175 m2
ALMACENAMIENTO DE GRANOS

Capacidad 25,760 toneladas métricas
Torres Absorbentes 3

EQUIPO DE SERVICIO A LA CARGA

El servicio a la carga es atendido por equiposNi&F) S.A. y empresas privadas

ENAPU EMPRESAS PRIVADAS
Portacontendores Portacontendores
Reach Stacker 10 Reach Stacker 6
Terminal Truck 4 Terminal Truck 16
Mobilzadores 4 Mobilzadores 2
Tractores y elevadores 24 Tractores y elevadores 4
Grlas 3 Grlas

AYUDA PARA LA NAVEGACION

Cuenta con instalaciones para orientar el arribondees con visibilidad hasta de 5 millas nautig
Comprende: boyas de orientacion, de sefializacigueligro, faros en rompeolas norte y sur, torresrd@acion
y luces de posicion

CANAL DE ENTRADA

Ancho de ingreso | 130 metros

Profundidad 40 pies

PRACTICAJE

Brinda servicios para las operaciones de ingresaligasde naves durante las 24 horas del dia, &srde
oficiales calificados. El servicio lo ofrecen engas privadas

REMOLCAJE

El servicio apoya en el atraque y desatraque desnawravés de 2 equipos de ENAPU S.A. y 10 de esap
privadas. La potencia de los remolcadores va de&d® hasta 4,200 HP.

SERVICIOS Y SUMINISTROS

Las naves que arriban al puerto cuentan con sumgiside agua, electricidad, saneamiento, servielefdnico,
provision de combustible y provisiones.

CONDICIONES CLIMATICAS

Temperatura: Invierno Minima 11 grados centigrados
) Verano Méaxima 30 grados centigrados
De dia sopla de mar a tierra y de noche de tiemara
Viento: Ausencia de braveza de mar y lluvias torrenciales.
Las condiciones climaticas enunciadas permitempéaaiividad del 100% del terminal.

HORARIO DE SERVICIOS

La atencion a las operaciones es permanente erinintpida durante las 24 horas del dia, incluyes@dmdos
domingos y feriados, durante los 365 dias al afio

INTERCONEXION AEREA Y TERRESTRE

A siete kildmetros del Terminal Portuario del Calls® encuentra el Aeropuerto Internacional Jorge €h3
Existe también interconexion terrestre con las qgipales regiones de Perld a través de las carret
Panamericana que recorre la costa de norte alauCarretera y Ferrocarril Central que conduce aglgiones de
la sierra andina.

\"
eras

LINEAS NAVIERAS QUE ARRIBAN AL CALLAO

- CIA. CHILENA DE NAVEGACION . MAERSK SEALAND

INTEROCEANICA
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- CIA. SUDAMERICANA DE VAPORES S.A. - MARUBA
- CLAN S.A. - MEDITERRANEAN SHIPPING COMPANY
- CMA-CGM THE FRENCH LINE - NIPPON YUSEN KAISHA
- COMPANHIA LIBRA NAVEGACAO - P& O NEDLLOYD
- EVERGREEN - T.B.S. LINES
- HAMBURG SUD COLUMBUS LINE - ULTRABULK
LOT OCEAN TRANSPORT

NAVE DE MAYOR DIMENSION ACODERADA EN EL TERMINAL PORTUARIO DEL C ALLAO

Queen Mary 2: Eslora = 344 metros; Manga = 45 mettalado = 33.79 pies

SEGURIDAD

El Terminal Portuario del Callao cuenta con la Cetifion Internacional de Cumplimiento de Codigo
Proteccién de Buques e Instalaciones PortuariasP Rl la Organizacion Maritima Internacional

Fuente: APN, 2007. Elaboracion: ECSA, Agosto 2007

Cuadro 4.62 Principales empresas e instituciones ehPuerto del Callao

Servicios Empresas con | Empresas Sin
I. EMPRESAS Y AGENCIAS Basicos (*) Licencia (**) Licencia (***)

No No No

Agencias Maritimas 5

Agencias de Aduanas 230**** 2

Agencia General 1

Agentes de Carga Internacional Maritima 6

Agencias de Viajes y Turismo 2

Empresas y Cooperativas de Estiba y Desestiba 5

Empresas de Abastecimiento de Combustible 7 2

Empresas de Almacenamiento 2 1

Empresas de Amarre y Desamarre 4 1

Empresas de Avituallamiento de Naves 57 5

Empresas de Buceo 17 5

Empresas de Practicaje 12 1

Empresa de Recojo de Residuos (limpieza) 25 2

Empresas de Remolcaje 9 2

Empresas de Transporte de Personas 10 1

Empresas Certificadoras*** 1

Empresas de Importacion y Exportacion 1

Empresas e Peritajes e Inspecciones 7

Empresas Pesqueras** 1

Empresas de Reparacion Navales 2

Empresas de Servicios y Estudios Hidrograficos 1

Empresas de Servicio de Fumigacion y Saneamiento 1

Empresas de Servicios Generales 5

Empresa de Transporte de Carga 145

Empresas de Servicio de Transp. de Residuos Oleosds 1

Empresas de Vigilancia y Seguridad 1 6

Il. INSTITUCIONES PUBLICAS PRESENCIA

Intendencia Maritima del Callao (SUNAD)

DICAPI

Capitania de Puerto y Guarda Costa

SIMA/Base Naval

Sanidad Maritima (Ministerio de Salud)

XXX XXX

SENASA (Ministerio de Agricultura)

Ill. GREMIOS EMPRESARIALES Y DE TRABAJADORES PRESENCIA

GREMIOS EMPRESARIALES

Asociacion Maritima del Peri AMP

Asociacion de Agencias Maritimas del Peri AAMP

Asociacion de Operadores Portuarios ASPOR

Asociacién de Agentes de Aduanas del Pera AAAP

XXX XXX

Asociacion de Terminales de Almacenamiento del RGP
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GREMIOS DE TRABAJADORES MARITIMOS Y PORTUARIOS
Sindicato de Trabajadores Maritimos y Portuarid<Caélao
Sindicato de Trabajadores de ENAPU-SITENAPU

Asociacion de Auxilios Mutuos

GREMIOS DE PESCADORES Y AFINES

Sindicato de Pescadores Artesanales del Callao

Asociacion de Pescadores Artesanales de la CaldgaRimta
Asociacion de Extractores de Mariscos del Peru

Asociacién Regional Union de Pescadores ArtesagaBzmexos del Callao X
Asociacion de Propietarios de Embarcaciones Peasjdetesanales

Asociacion de Trabajadores Chalaneros de Pasesti€us de la Bahia del Callao.
Fuentes: APN, Direccion de Operaciones y Medio Amts (DOMA). Area de Licencias y
Reglamentos

* Directorio de las empresas que prestan servidégogansporte acuatico y conexos en bahfa y
areas portuarias (AP)
**Directorio de empresas con certificados de inswidn en los registros de la APN. Empresas
gue cuentan con licencia DOMA-APN
*** Directorio de empresas con certificados de niEtion en los registros de la APN.
Empresas que no cuentan con licencia DOMA-APN

*xx Agencias de Aduanas habilitdas por la SUNAD

Otras fuentes: ENAPU, SITENAPU, SUNAD, APAM. Murpaiidad del Callao
Elaboracién: ECSA, Julio 2007

XXX XXX X[ X

4.7.7 Lacomunidad portuaria

En el terminal portuario del Callao se encuentnasgntes empresas y organizaciones gremiales que
desarrollan activa e interrelacionadamente divesgogicios y labores maritimas y portuarias dando
lugar a una comunidad portuaria donde la coopergc#l conflicto se hallan presentes.

4.7.7.1 Empresa Nacional Administradora de Puertos - ENAPLS.A.

La Empresa Nacional de Puertos- ENAPU S.A., esSo@edad Andnima constituida con
arreglo al régimen de las Empresas Estatales decberPrivado, regulado por la Ley N°
24948. Se cre6 como Organismo Publico Descentdaizedel Sector Transportes y
Comunicaciones, mediante Decretos Leyes N° 175%6138027.

El estatuto se formalizé por escritura publicafettha 30 de septiembre de 1981. Luego se
modificd por otra escritura publica de fecha 7 deelore de 1992. La Sociedad esta inscrita en
la ficha 2131 del Registro Mercantil del Callao.

Ley del Sistema Portuario Nacional, Ley N° 27943ti€)3.2003, establece que la Empresa
Nacional de Puertos S.A. es el administrador qeardella actividades y servicios portuarios
en los puertos de titularidad publica, de confoadidon el Decreto Legislativo N° 098 entre
ellos el Callao.

Marco Legal Regulatorio

Ley 25862 del 18.11.92, Ley Orgéanica del Secton3partes, Comunicaciones, Vivienda
y Construccion.

Ley 26917 del 22.01.98, Ley de Supervision de \edsion Privada en Infraestructura de
Transporte de Uso Publico y Promocion de los Sevide Transporte Aéreo. Dicha Ley
crea al OSITRAN como 6érgano supervisor.

Decreto Supremo N° 010-2001-PCM del 07.02.2001yedya el Reglamento General del
OSITRAN.

Decreto Supremo N° 012-2001-PCM del 13.02.2001tdrexico Ordenado de la Ley de
Contrataciones y Adquisiciones del Estado.

Decreto Supremo N°013-2001-PCM del 13.02.2001, d®eghto de la Ley de
Contrataciones y Adquisiciones del Estado.
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Decreto Ley 25868 del 18.11.92, Ley de Organizagibnnciones del INDECOPI.
Decreto Supremo N°025-93-ITINCI, Reglamento dedg He Organizacion y Funciones
del INDECORPI.

Resolucién Ministerial N°100-2001-MTC/15.15 del @R2001. Reglamento de
Transporte Maritimo y Conexos prestados en trafe8ahia y Areas Portuarias.

Decreto Supremo N° 028-DE/MGP del 02.06.2001. Regido de la Ley de Control y
Vigilancia de las Actividades Maritimas, Fluvialekacustres.

Ley N° 27943; Ley del Sistema Portuario Nacion&l0de03.2003

La ENAPU S.A., creada en 1970, hasta 1991 teniau a&ago monopdblicamente la
administracion, operacion, equipamiento y mantesima de terminales y muelles
comerciales de uso publico de la Republica.

A partir de 1991 las operaciones pasaron a setagias por el sector privado y en 1992,
mediante el Decreto Ley N0.25882 se incluyéo a ENARW. dentro de los alcances del
Decreto Legislativo No.674, Ley Marco del ProcegsoRtomocion de la Inversién Privada,
posteriormente suspendida por el Congreso de latiRep. Sin embargo, la Unica instalacion
portuaria que se entregd en concesion en 1999Ifllerminal Portuario de Matarani”’El
organigrama de la ENAPU S.A. se presenta en eldhiag 4.2, asi como el numero de
trabajadores, directorio (cuadros 4.63 y 4.64)

Diagrama 4.2 Organigrama de ENAPU S.A.

Directorio

Secrelaria del Organec de Control
Directorio Institucional (OCI)

Gerencia General

Secretaria General
Oficina de Asesoria
Oficina de Telematica Juridica

y Procesos - |

Oficina de Planeamientc
y Proyectos

OF. Imagen Institucional

Infocap

Gerencia de Terminales
Portuarios
Oficina de Seguridad y
Medio Ambiente
[~ Gerencia Comarcial
- Gerencia de Ingenieria y G.T.P. Callac - ADM. Masp. Arica
— Gerencia de Recursos Mantenimiento
Humanos G.T.P. Paita — ADM. Yurimaguas -
[~ Gerencia de Logistica G.T.P. Salaverry 1 ADM. Maldonado
G.T.P. Chimbote — ADM. Huachol/Supe
— Gerencia de Finanzas G.T.P. Gral. San Martin —
G.T1.P. lio —

G.T.P. Iquitos —
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Cuadro 4.63 Poblacion laboral de ENAPU S.A. por gencias y areas de trabajo

No. de Funcionarios y
AREA O GERENCIAS Trabajadores %

GERENCIA GENERAL 3 0.4%
DIRECTORIO 4 0.5%
GERENCIA T.P. CALLAO 4 0.5%
GERENCIA INGENIERIA'Y MANTENIMIENTO 13 1.6%
GERENCIA COMERCIAL 5 0.6%
GERENCIA DE FINANZAS 64 8.1%
GERENCIA DE LOGISTICA 40 5.1%
GERENCIA DE OPERACIONES 2 0.3%
GERENCIA DE RECURSOS HUMANOS 28 3.6%
ADMINISTRACION 5 0.6%
ALMACENES/ZONAS 14 1.8%
AUDITORIA INTERNA 8 1.0%
BALANZAS 62 7.9%
CONTENEDORES 34 4.3%
CONTROL ALMACENES 15 1.9%
IMAGEN INSTITUCIONAL 4 0.5%
INFOCAP 5 0.6%
JEFATURA SEGURIDAD Y ASUNTOS AMBIENTALES 24 3.0%
JEFATURA MANTENIMIENTO 9 1.1%
MANTENIMIENTO E INSTALACIONES 45 5.7%
MANTEN EQUIPAMIENTO TERRESTRE 46 5.8%
MUELLE PETROLERO 5 0.6%
MUELLES 87 11.0%
OFICINA DE PLANEAMIENTO Y DESARROLLO 9 1.1%
OFICINA JURIDICA 12 1.5%
OFICINA TELEMATICA 'Y PROCESOS 16 2.0%
SECRETARIA DIRECTORIO 2 0.3%
SECRETARIA GENERAL 11 1.4%
SEGURIDAD 1 0.1%
SILOS 30 3.8%
SUPERVISION TERMINALES ALMACENAMIENTO 3 0.4%
SUPERVISON TERMINALES MARITIMOS 55 7.0%
TRAFICO 13 1.6%
TRANSPORTES 79 10.0%
ZONAN° 1 9 1.1%
ZONA N° 4 22 2.8%

TOTAL 788 100.0%

Fuente: Empresa Nacional de Puertos S.A. GereedrRedursos Humanos. Lima, 2007

Elaboracion: ECSA, julio, 2007

Cuadro 4.64 Directorio y Plana Gerencial

Retribuciéon mensual

CARGO Régimen de desempefio ()

Presidente del Directorio 15,000.00

Miembro del Directorio

Miembro del Directorio

Miembro del Directorio

Miembro del Directorio

Gerente General (e) Plazo Indeterminado 12,995.31

Jefe Organo de Control Institucional

Jefe de la Oficina de Asesoria Juridica Plazo erdehado 9,708.54

Gerente de Terminales Portuarios Plazo Indeterrinad 12,995.31

Jefe de la Oficina de Telematica y Procesos Sajdlodalidad 7,411.51

Director del Infocap Plazo Indeterminado 10,172.49

Jefe de la Oficina Planeamiento y Proyectos Pladeterminado 12,068.30

Gerente de Recursos Humanos (e) Plazo Indeterminago 11,283.19

Gerente de Logistica Plazo Indeterminado 9,708.54

Gerente de Finanzas Plazo Indeterminadg 11,794.99
ECSA Ingenieros I"#$ % & () *++




CARGO Régimen de desemperfio Retrlbuc(lgr;)mensual
Gerente Ingenieria y Mantenimiento (e) Plazo Incheiteado 8,918.98
Jefe de la Oficina de Seguridad y Medio Ambiente jet®a Modalidad 10,172.49
Gerente t.p. de Chimbote Plazo Indeterminadg 7,865.5
Gerente t.p. de llo Plazo Indeterminado 9,508.58
Gerente t.p. de Iquitos (e) Plazo Indeterminadg 2R
Gerente t.p. de Paita Plazo Indeterminadg 9,003.22
Gerente t.p. Gral. San Martin Plazo Indeterminadd ,334.87
Gerente t.p. de Salaverry Plazo Indeterminadg 97625

* Incluye beneficios de caracter personal y derdgade Dispositivos Legales especificos.
01) Reciben dieta de S/. 900.00 Nuevos Soles, padrseafecto a descuentos.

02) Designada a ENAPU S.A. mediante Resolucion der@loria N° 102-2004-CG.
Fuente: Gerencia de Recursos Humanos, Empresa [dhd®Puertos S.A.

4.7.7.2 Autoridad Maritima

La Ley N° 26620 de Control y Vigilancia de las Aadades Maritimas, Fluviales y Lacustres,
determina que la Autoridad Maritima es ejercida ebDirector General de Capitanias y
Guardacostas. Ha sido reglamentada mediante DeStgieemo N°028-DE-MGP del 25 de
mayo del 2001.

Para el ejercicio de sus funciones a nivel nacjooaénta con Distritos de Capitanias,
Capitanias de Puerto, Puestos de Control de Céstgrunidades Guardacostas. Los Jefes de
los Distritos de Capitanias son las Autoridades itiieas, Fluviales y Lacustres a nivel
regional y los Capitanes de Puerto a nivel local.

Una de ellas es la Capitania del Puerto del Calliga jurisdiccion comprende desde el limite
de la provincia de Chancay y Huaral por el noréstd Punta Lobos por el sur. Esta a cargo de
un Capitan de Puerto, quien representa al Diréaoreral.

Las funciones que debe de cumplir son las sigusente

a) Exigir el cumplimiento de la ley de creaciorug iormas reglamentarias.

b) Velar por la seguridad de la vida humana enag| nios y lagos navegables.

c) Controlar el trafico acuatico, incluido el aczeks permanencia y la salida de los buques
de los puertos, fondeaderos y aguas de sobergniadiccién nacionales.

El Capitan de Puerto nombra a un Sargento de Plargmcontrolar las actividades de pesca,
en cumplimiento de las directivas emanadas port&zspi Estd matriculado como pescador, y
reside en la localidad. Cumple entre otras lasiesges funciones de apoyo al Capitan de
Puerto:

a) Mantener informado a la Capitania de Puertouddgaier novedad que ocurriera en la
zona de mar y playa de su jurisdiccion.

b) Velar por el cumplimiento de las disposicionas dicte la Capitania de Puerto en materia
de su competencia y las relacionadas con la aatig¢squera.

La Capitania para el cumplimiento de sus compedsncifunciones cuenta con los siguientes
sistemas, ademas de la Unidad de Guardacostaisténa de Seguridad para el Trafico de
Naves en Puerto (TRAMAR); ii) Sistema de Informacgbbre Posicion de las Naves vy iii)
Sistema de Informacion de Avistajes en la Mar (SKR y del Uso de Radiobalizas a
Bordo.
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Sistema de Seguridad para el Trafico de Naves en &to (TRAMAR)

El Sistema de Seguridad para el trafico de naveguento, cuyas siglas de uso comun es
TRAMAR, esta destinado a brindar la seguridad grden indispensable para que el trafico
de entrada y salida de las naves que demanda @mtraglida de los fondeaderos y muelles
fluya sin contratiempos y de modo seguro. TRAMARImMa, asesora y transmite 6rdenes a
las naves que se encuentran dentro de dichas Zmma@sgue ejecuten sus movimientos en
forma segura y en un orden preestablecido por [pit&da de Puerto, minimizando las

posibilidades de siniestro.

El sistema comunica a las naves la ubicacion adidaes de otras naves, los peligros a la
navegacion, reportes sobre el tiempo y cualquier ioformacion necesaria. Las naves que
estén por arribar a puerto deberdn iniciar las cdcagiones con TRAMAR, cuando se
encuentren a diez millas del puerto. Las navesalgesfectuar sus movimientos para ingresar
a puerto, fondeadero, o muelle, o para salir deselleberan solicitar y acatar las ordenes
respectivas dadas por el controlador del sistem@EVIAR.

Las comunicaciones con TRAMAR se efectian en dastely por radio a través de la
frecuencia 156.950 Mhz (Canal 19 VHF) y como cad@rno el 70. Si una nave estuviera
limitada para el empleo del idioma castellano, iastih las abreviaturas establecidas
internacionalmente en el manual del servicio makitimo indicadas en el apéndice 14 del
manual de la U.I.T.

TRAMAR lleva un libro de anotacion de ordenes ddencias en el puerto, el que servira
como prueba en caso de incidentes o siniestrosr&ldel Callao forma parte de este sistema.
Es un elemento técnico de orientacion y comunicadgoe forma parte de los servicios e
infraestructura que garantizan la maniobrabilidadas naves en la Zona Maritima para su
ingreso al terminal mismo.

Sistema de Informacion sobre Posicién de las Naves

Las naves de bandera nacional de un arqueo brutorrda 257.44 (350 TRB) y las naves
extranjeras de cualquier tonelaje comunican swejgwsa la Capitania cuando salen o ingresan
al terminal, para que ella, en caso de emergem@ate el auxilio necesario.

La informacion estara referida a:

a) Situacion al momento de ingresar o salir delidammaritimo.

b) Situacion cuando se encuentre navegando u ajmeceentro del dominio maritimo, rios y
lagos navegables.

c) Plan de navegacion cuando zarpen de puertovegaeion de travesia

d) Cambios o correcciones de la derrota.

Las Agencias Maritimas presentan a la Capitani@defto, previo al zarpe y como requisito
para obtener la licencia de salida, el plan de geaién de la nave firmado por su capitan.

Los armadores y los agentes maritimos son los megptes de dar a conocer oportunamente a
los capitanes de las naves los alcances del Sistsomobligaciones.

Sistema de Informacion de Avistajes en la Mar (Siaar) y del Uso de Radiobalizas a
Bordo

Para facilitar el sistema de busqueda y salvamdatonaves de bandera nacional estan
obligadas a informar, a la Autoridad Maritima, lauacion y posicion de todas las naves
avistadas durante su navegacion.
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Ademas, con el fin de proveer de un sistema deciposimiento para auxilio oportuno a las

personas gue se encuentren en una nave en emarg@enel dominio maritimo, todas las

naves de un arqueo bruto mayor de 13.30 (20 TRE)s ynenores de 13.30 (20 TRB) que se
alejen a més de 15 millas de la linea de costaréeliener a bordo una radiobaliza de 406
Mhz, debidamente aprobada por la Autoridad Marititas radiobalizas seran activadas
Unicamente en situaciones de emergencia de la savagtivacion indebida conllevara a la

imposicion de una sancion.

4.7.7.3 Empresas prestadoras de servicios maritimos y por&uios (ramas de actividad
portuaria y tipos de ocupacion)

Los servicios portuarios al movimiento naviero hienerado diversas ramas de actividad. Entre
ellas se tiene: estiba y desestiba, remolcajefigafe; amarre y desamarre, abastecimiento de
combustible, recojo de residuos solidos, transpitearga y de personal, vigilancia, seguridad.
Esas actividades son prestadas por empresas [iyadlgunas de ellas como el amarre y
desamarre por ENAPU S.A. Para desarrollar esasidates deben obtener una licencia
otorgada por la Direccion de de Operaciones y Mdditbiente y la Autoridad Portuaria
Nacional (Licencia DOMA-APN). En el Anexo 4-G, seegenta una lista de empresas que
actualmente ofrecen servicios maritimos y portgasio contar con licencia, segun la propia
APN.

Las empresas que prestan esos servicios son desalitipo: Agencias Navieras, Agente
General, Agente Portuario, Agente Estiba, Agen@&aTdansporte Terrestre, Terminal de
Almacenamiento Extra Portuario.

a. Empresas prestadoras de servicios maritimos

Existe una frondosa presencia activa de diversgsemas que median entre Esnadores
(duefios de barcosd empresas naviergda actividad de exportacion e importacion. Entee la
principales tipos de empresas que prestan servigogimos se encuentran:

Agente General

De acuerdo a la APN el Agente General “es un ireeliario en el servicio regular o de linea.
El Reglamento de Agencias Generales, Maritimasyidks, Lacustres, Empresas y
Cooperativas de Estiba y Desestiba, que fue apoopad le Decreto Supremo No0.010-99-
MTC (modificado por el Decreto Supremo No.010-2B0L€), la define como una persona
juridica constituida en el pais con arreglo a dgye actia en el Perd por cuenta de un principal
(ya sea propietario, armador, flotador u operadoum buque o empresa haviera extranjera) y
que se encuentra vinculada a éste por un conteatordision mercantil.

El agente general,ademéas de contratar la carga que los buques deirsipal requiere
embarcar en los puertos de la republica, puedgymbasia lasagencias maritimasy/o

empresas de estiban los puertos nacionales donde arriban los budeesu principal, y
realizar otras actividades que éste Ultimo el eneoda.

Agente Maritimo (o agente portuario)

El Reglamento de Agencias Generales, Maritimasyvidks, lacustres, Empresas y
Cooperativas de Estiba y Desestiba aprobado pdbeereto Supremo No0.010-99-MTC
(modificado por el Decreto Supremo No0.010-2001-MTeCefine como una persona juridica
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constituida en el pais conforme a ley, que reptasa@rcapitan, propietario, armador, flotador
u operador de un buque en el puerto de la Repuiiicee éste arribe.

El agente maritimopuede cumplir, por cuenta o delegacion del capjigopietario, armador,
flotador u operador de un buque o agente genarak etras actividades, las operaciones de
recepcion y despacho de buques; tramites paraweimemto de carga; operaciones portuarias
conexos a las anteriores; emitir, firmar y cancedar cuenta y en nombre de su principal, los
conocimientos de embarque y demas documentos graes] y otros servicios que éste Ultimo
le encomiende.

El agente maritimo puede ser designado por el @iamid, armador, flotador, u operador de un
buque o por el agente general.

En el Pera existe la Asociacion Peruana de Agdviestimos. Recientemente un grupo de

agentes generales ha constiuido una asociaciémenlife denominada Asociacion de

Operadores Portuarios - ASPOR. En ella estdn Iggemarios de mayor poder econémico
como son el grupo Romero y el Grupo Vargas, y @gérs la opinion de varios entrevistados,
han logrado obtener una concesion para construieraninal de contenedores en Ancén, con
lo que surgiria una competencia con el terminatadenedores Muelle Sur. Se dice, que los
empresarios de este muelle en el Callao no hakefado la prevencion que se estila en el
mundo de los negocios portuarios, que es una diwsulos contratos de concesion que
impediria que se construya un terminal semejamealée un radio de accién de 100 km a la
redonda.

Los servicios que prestan esas empresas requignem de mano de obra calificada como
implementos y maquinas para esas tareas. Incliggmas de esas empresas tienen en alquiler
locales dentro del puerto, como el caso del alm@mn@nto.Una breve descripcion de esas
ramas de actividad es necesaria para tener dederif@é modo se desarrollan esos servicios
en el momento actual.

En principio, las actividades de manipulacion dedmbarcaciones en el puerto se encuentran
bajo la coordinacion dBEDENAVES, que es la instancia especializada de ENAPU Safa p
esa tarea compleja. Las actividades portuariagesarllan una vez que las naves que han
llegado a la bahia yondean antes de ingresar propiamente a la zona portysmiala
bocatoma (Diagrama 4.5) Mientras estfoindeadosson inspeccionados por un conjunto de
funcionarios que revisaran los diversos documepdéma dar su conformidad u observar para
ser perfeccionados y dar curso a esas laboresia&rstas.

En la Asociacion Peruana de Agentes Maritimos, ARAB obtuvo la version mas extrema
tanto de la burocratizacion de esa labor de ingpeccomo de quiénes lo hacen y qué
requisitos se necesitan para obtener la condi@deste en Libre Platica.Cuando se trata de
la salida de un barco, de un despacho, se dickadisve en Libre Zarpe Afirman que son 7
los funcionarios que viajan especialmente hastaale para revisar los documentos que
permiten la recepcion del ingreso de la nave attpyela recepcion de la carga, entre ellos se
encuentran Redenaves, la DICAPI, un representaatdadAPN, Sanidad Maritima vy
Migraciones. El Gerente de la APAM, indica que $6B documentos los que debe de obtener
y presentar para el despacho o la recepcion dearea
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Diagrama 4.3

Fuente: Programa de Calidad de los Servicios Paogjatonsejo de Calidad del Puerto del Callao, Diafjod
de los Procesos Operativos del Flujo de la Navel dntenedor, Puerto del Callao. Tomo Nro.1

Expedita para ser remolcada, con la guia de utigogzaraacoderar (o atracar) en uno de
los muelles segun la carga y el tamafio de la nesgavieros— de ENAPU S.A- proceden a
su amarre y luego, losestibadores proceden a ladesestiba o estibasi se trata del
movimiento contrario a leecepcion es decir etlespachodela nave y su carga.

Las operaciones y los requisitos implican costtieyppo, que desde el punto de vista de los
agentes navieros y de los propios exportadoressriagores, constituyen un factor que hace
del Callao un puerto caro. Un estudio especificeadellado en el 2004 asi lo demuestra
(Sgut, 2005).

Cuadro 4.65 Agencias maritimas con licencia DOMA-AR

Nro. Nombre de la Empresa Direccién
1 Cosmos Agencia Maritima S.A.C. Mariscal Miller 4%80 9, Callao
2 lan Taylor y Cia. S.A.C. Av. Sdenz Pefia 284 Pistalilao
3 Mediterranean Shipping Company del Perd SAC  Avadz Calderon 185 Of.501
4 Representaciones Navieras y Aduaneras SAC. Jréndepcia 444, Callao
5 Broom Perd SAC Av. Sdenz Peia 284 0f.801/802/8aBao

Fuente: APN, Lima 2007
b. Practicaje

Es ofrecido por compafiias privadas, a través dgewsonal denominadaracticos, que son
personas calificadas y autorizadas por la Autoridaditima, que es la Direccion General de
Capitanias y Guardacostas- DICAPI, y registradabitsn por ENAPU S.A. (Cuadro 4.66),
que ejerce la Administracion del Terminal Portua@amplen la funcién de guias para que las
naves acoderen (atraquen) en los muelles.
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Cuadro 4.66 Empresas con Licencia para practicaje

Nro. Nombre de la Empresa Direccion
1 Tritén Maritime Service S.A.C Calle Beta Nro.14blUParque de la Industria - Callao
Calle 4 Nro.186 Lt.2 Mz.D Urb. La Grimanesa - Calla

Fuente: APN, Lima 2007

En el Anexo 4-G, se presenta una lista de emprgsasactualmente ofrecen servicios
maritimos y portuarios sin contar con licencia.

c. Remolcaje

Las operaciones que comprende este servicio tienemo proposito apoyar al Préctico
Maritimo durante la realizacion de las operaciotesatraque, desatraque, cambio de sitio,
abarloamiento, desabarloamiento y maniobras deggirta poza de maniobras, de las naves
que hagan uso de la infraestructura del TermindUBRGO.

El servicio de remolcadores es ofrecido directam@or ENAPU S.A. con personal y equipo
propio, y también por compafiias privadas, en urtonde libre competencia que promueve la
eficiencia operativa y tarifas competitivas.” Er28D4 habian 11 remolcadores, 2 de ellos son
de ENAPU S.A. cuya propulsién de doble eje y pdteres de de 1,600 HP cada uno.
Adicionalmente, cuenta con un remolcador para gaiaks.

En términos de demanda de trabajo, es obligatariablor de umpractico para naves de mas
de 500 TRB y uno 0 mas remolcadores para havesadalenl,100 TRB.

Cuadro 4.66 Empresas con licencia DOMA-APN para rewicaje

Nro. Nombre de la Empresa Direccion
1| lan Taylory Cia. S.A.C. Av.Séenz Pefia 284 8° Raflao
2 | Chip's Bunkering S.A. Jr. Moore 350 Dpto.6 La Pu@@lao

Fuente: APN, Lima 2007
TRASMARSA solicité en el 2004 acceso para prestaeevicio de Remolcaje de acuerdo al
Reglamento Marco de Acceso a la Infraestructurd @dmsporte de Uso Publico (REMA)
aprobado por OSITRAN mediante Resolucion N°014 3200/OSITRAN.
d. Amarre y desamarre de naves
También proporcionado directamente por ENAPU S.ikn& una base tarifaria Unica para
todo tipo de naves de travesia internacional. W&zague los barcos acoderan ¢@wierosde
ENAPU S.A los amarran literalmente.

Sin embargo, en la APN figura ademéas una empreeatta a este servicio.

Cuadro 4.67 Amarre y desamarre

Nro. Nombre de la Empresa Direccion
1 | Transportes y Servicios Maritimos Malblu SAC ase)Galvez 386/390, Callao
Fuente: APN, Lima 2007

Los sitios especificos de atraque — amarraderosi8an total. El calado maximo: 36 pies y
la longitud maxima de eslora de los sitios de aeacpntinuos es de 426 m méaximo (Sitios
11A,11By 11C).
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Los sitios de atraque especializados son:

— Muelles de Contenedores
— Muelles Multipropéstio

— Muelle de Minerales

— Muelles Ro-Ro

— Muelle de Hidrocarburos

— Terminal de Granos

— Suministro de Combustible

Coexisten el antiguo sistema de transporte fragadeny el Sistema Multimodal: conexion
con linea férrea, con acceso directo a sitios daeqa¢. Por el Callao transitan para la
exportacion e importacion cargesntenerizadas a granel.

Hidrocarburos

El sistema mejor implementado en el pais para dgsode hidrocarburos, con todos los
elementos y sistemas de seguridad requeridos, wrdaca normas internacionales, cuenta
con 3500m de tuberias que conectan los puestos trdgua con instalaciones de

almacenamiento. Este comprende:

a. Muelle con calado de 35 pies, con dos muellegrdgue de 262 m.
b. Tuberia de 16" para gasolina, kerosene, solsente

c. Tuberia de 12" para gas butano y propano.

d. Tuberia de 6" para quimicos como acrilonitrildimetilormida.

e. Tuberia de 22" para descarga de crudo, resgiyalsfalto.

Naves Ro-Ro

Cinco muelles para recibir bugues Ro-Ro para dgacde vehiculos y maquinaria pesada.
Complementan zonas de almacenamiento dentro y diebtarminal.

Sitios de Atraque de Minerales

Muelle para el acopio y embarque de minerales aefjracon disponibilidad de fajas
transportadoras para embarque y descarga.

Carga Fraccionada

5 Muelles multipropdsito para embarque y descaegeadiga fraccionada (break bulk).
Estacion de Pasajeros

Una comoda estacion de pasajeros permite atendsrraves de cruceros, complementando
con exhibiciones de artesanias, servicios de ted&fdaxis y otras facilidades.

e. Almacenamiento
Contenedores de Travesia Internacional

Areas de almacenamiento para contenedores de BTty exportacion, con un area
aproximada de 140,000 m2 y con capacidad para S[&WES. Adicionalmente cuenta con

aproximadamente 7000 m2 de almacenes techadosegarzion de carga para consolidacion
o desconsolidacion de contenedores.
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Servicios

a. Manipuleo y transferencia

b. Consolidacién y desconsolidacion

c. Almacenamiento

d. Tomas para contenedores reefer

Contenedores de Transbordo

Zonas de almacenamiento para contenedores dedrdosiCapacidad actual: 3400 TEUS

Carga Suelta y Cilindros

Dos almacenes techados con 7000 m2 de area, coerghaio con 20,000 m2 de zonas
abiertas.

Equipo

65 elevadores frontales para todo tipo de cargatrdctores, 11 gruas de hasta 35TM, 2
locomotoras.

Granos
20 silos con capacidad total para 25,000 TM deagan

Cuadro 4.69 Almacenamiento

Nombre de la Empresa Direccién
1.Trabajos Maritimos S.A. Saenz Pefia 177 3° PidadCa
Fuente: APN, Lima 2007

f. Cargay descarga (estiba y desestiba)

Aproximadamente 40 compafias de estiba y desgstilvaen servicios especializados para la

carga y descarga de los buques. Opinan que la ¢tengie entre ellas ha traido un incremento

en la eficiencia, reduciendo significativamenteiempo de estadia de las naves en Puerto
(Cuadro 4.70).

Cuadro 4.70 Empresas con licencia DOMA- APN para éba y desestiba

Nro. Nombre de la Empresa Direccion
1 South Shipping Limited Chinchon 830 Of.303-304; &idro
2 Broom Pert S.A.C. Av. Jorge Chavez 631, Miraflores
Av. SaenzPefa 284 0f.801-802-803, Callao
3 Estibas Callao S.A.C. Av.Séaenz Pefia 284 Piso S&dcall
4 Full Boxes SAC Av.Saenz Pefia 284 Dpto. 201, Galla
5 Huerta Caldas Representaciones SAC Av.Séenz Péiaf185 — A, Callao

Fuente: APN, Lima 2007
g. Servicios adicionales a las naves
Entre otros servicios se encuentran el alquildadehas. Suministro de agua, de combustibles

y energia eléctrica a las naves. Tomas para caliese refrigerados en muelles y zonas de
almacenamiento. También servicios de buzos y depate de personas y de carga.
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Cuadro 4.71 Empresas con licencia DOMA- APN para seicios basicos

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

N° Nombre de la Empresa Direccion
1 Naviera Miraflores S.A.C. (Apoderado) Calle Los @gms 343, San Isidro
2 Chip's Bunkering S.A. Jr. Moore 350 Dpto.6 La Purallao

Fuente: APN, Lima 2007

ALMACENAMIENTO
N° Nombre de la Empresa
1 Trabajos Maritimos S.A.
Fuente: APN, Lima 2007

Direccion
Séaenz Pena 177 3° PidacCa

AMARRE Y DESAMARRE
N° Nombre de la Empresa Direccion

1 Transportes y Servicios Maritimos Malblu SAC  dksé)Galvez 386/390, Callao
Fuente: APN, Lima 2007

AVITUALLAMIENTO DE NAVES

N° Nombre de la Empresa Direccion

1 Ana Maria Ships Chandler EIRL. Jr. Nazca 638, JeRIfa

2 Zeus Maritime SRLShippingAgaency And Brockers Ma@épac 126, Callao

3 Acropolis Hellas E.I.LR.L. Jr. Manco capac 126 htCallao

4 lan Taylor y Cia. S.A.C. Av. Saenz Pefia 284 Pistaliao

5 Sea World Services S.A.C. Jr. Ernesto DelgadotB4 LosPilares, Callao

Fuente: APN, Lima 2007

BUZO
N° Nombre de la Empresa Direccién
1 Trasub S.R.L. Villa del Mar Q-12 Malecén Costettn-
2 Naval Servis Aqua EIRL Jr. Jorge Chavez 312 AAHHyMazampa, Chosica
3 Operadores Maritimos y Subacuaticos SAC Jr.3® Ranta Marina, Callao
4 TrabajosSubmarinos Arias & VisscherSRL. Villa Wgr Q-12 Malecén Costero — llo
5 Marine Group S.R.L. Chamochumbi 180 Urb. Maranga, Biguel

Fuente: APN, Lima 2007

RECOJO DE RESIDUOS
Nro. Nombre de la Empresa
1 Brimar Service SRL.

Fuente: APN, Lima 2007

Direccion
Av. Séenz Pefia 138 Of.5, Callao

TRANSPORTE DE PERSONAS

Nro. Nombre de la Empresa Direccion
1 Transportes y Servicios Maritimos Malblu SAC Jirsé Galvez 386/390, Callao
Fuente: Autoridad Portuaria Nacional

h. Empresas de limpieza

ENAPU S.A., contrata un service para las laborelndgieza. Emplea 68 personas con una
remuneracion de 500 soles en promedio. (Cuadrq 4.72

Cuadro 4.72 Empresa de labores de limpieza

Monto mensual Promedio
No. de L Monto
EMPRESA personas promedio ultimos 6 por Contratado total
meses puesto
ESLUBASAC LIMPIEZA 58 174,000.00 500.00 500 589. 764
Fuente: ENAPU, 2007
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Ademas, la APN ha dado licencia para que otra esagpavada brinde servicio de recojo de
residuos. (Cuadro 4.73)

Cuadro 4.73 Recojo de residuos

Nro. Nombre de la Empresa Direccién
1 Brimar Service SRL. Av.Saenz Pefia 138 Of.5 Callao
Fuente: ENAPU, 2007

4.7.7.4 Agencias de aduanas

Las Agencias de Aduanas representan en el puerapartador/importador. En casos de
carga consolidada aparece el Agente de Carga. Bajanla Superintendencia de Aduanas
(SUNAD). Son muy diversas tanto en la magnitud po tde sus gestiones como en su
constitucion. En el Anexo 4-H se presenta el listdd agencias de aduanas que acttan en el
Puerto del Callao, las que son muy diversas tamta enagnitud y tipo de sus gestiones como
en su constituciéon. La APN proporciond la siguieinfermacion de agencias de aduana que
no licencia DOM-APN. (Cuadro 4.74)

Cuadro 4.74 Agencias de Aduanas sin Licencia

Nro. Nombre de la Empresa Direccion
1 Interamerican Services Co. S.A.C. Jr. Talara3PRiso, Callao
2 Axis GL Agencia de Aduana S.A.C. Av. Colonial 852fic. 405, Callao

Fuente: ENAPU, 2007
4.7.7.5 La seguridad portuaria, las empresas de seglad y el seguro de los portuarios
a. La seguridad portuaria

ENAPU S.A. proporciona informacion sobre la secadlighortuaria estrictamente hablando asi
como sobre la seguridad fisica e industrial y dieosas conexos:

“El Terminal Portuario cuenta con certificacion @édigo Internacional para la Proteccion de
los Buques e Instalaciones Portuarios (Cédigo PBpeyque cumple con los estandares
internacionales de seguridad con planes y procedios de prevencion y proteccion,
seguridad perimetral, seguridad fisica internaegtre y maritima.

Considerando que la seguridad portuaria es un etenvéal para mantener la continuidad de
las operaciones del comercio internacional y nadjola Oficina de Seguridad y Medio

Ambiente desarrolla permanentemente acciones parantigar la seguridad en sus
instalaciones y la preservacion del medio ambiaritavés de sus diferentes areas:

Centro de Control e Informacioén

Encargada de la administracion y operacion deefiatintegral Electronico de Seguridad de
la Empresa, equipado con dispositivos de tecnolafgapunta. EI Centro de Control
administra los siguientes sistemas:

1. Sistema de circuito cerrado de television (CCTVEI sistema cuenta con cdmaras de
color de ultima generacion, con alcance efectivo480 m. y 360° de movimiento
distribuidos en todo el Terminal.

2. Sistema de control de accesde cuenta con acceso integrado y gobernados por un
Sistema que usa micro controladores con capaciastd A0 mil transacciones cada una.

3. Sistema de radiocomunicacion troncalizado UHF Permite una comunicacion
constante. Con alcance de 15 a 50 Km., segun fayacacion que se le asigne.
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4. Sistema de deteccion de incendio®etectores de humo fotoeléctrico, sensores de
temperatura, estaciones manuales y sirenas coredtroboscopica instalados en el
Edificio Administrativo y en los Almacenes 9y 11.

5. Sistema Anti-Intrusion del Perimetro Externo (CercoEléctrico). Cerco energizado y
sensado que reporta cualquier intento de intrugi@ervidor del Centro de Control.

6. Sistema de megafonia y alarma por voznicialmente instalado en el antepuerto de
Balanza 2 con un amplificador de potencia de 24fiswacontrolado desde el Centro de
Control.

Seguridad Fisica

Control de accesos de clientes, usuarios, pasajgmsgantes, visitas y vehiculos.
Accion e investigacion ante la deteccion u oculigede hechos ilegales o delictivos.

Seguridad Industrial

Control de riesgos y prevencion de accidentes.
Inspeccidn y calificacion de carga peligrosa eresgvzonas de almacenamiento.
Trabajos de saneamiento y control de plagas.

Medio Ambiente

Identifica y/o evalla las actividades que pudieir@pactar negativamente el medio
ambiente en el area del TPC y sus zonas de influenc

Contra Incendio

Prevencion y lucha contra incendio

Respuesta a emergencias con materiales peligrosos

Control de derrames de hidrocarburos en el mar

Apoyo en la labor de rescate de victimas a bordwagtes o0 en las instalaciones del TPC
Autobombas

Motobombas

El Area de Seguridad cuenta con los siguientegpequpara la ejecucion de sus funciones:
Inspeccion y patrullaje

Vehiculos de patrullaje
Lanchas para patrullaje maritimo
Visores de vision nocturna

Recolecciéon de hidrocarburos en el mar

Barrera de contencion
Recolector de hidrocarburos (SKIMMER)

Otros equipos

Camara de vision térmica
Monitor de vapores organicos volatiles
Monitores exposimetros

ENAPU S.A. a través de su Gerencia de Operacioaesombrado en junio del 2004 un
cuerpo denominado Oficiales de Proteccion de lataleciones Portuarias, alternos a los
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trabajadores del Area Operativa y de Seguridady ptender la Declaracion de Proteccion
Maritima y cualquier otra funcion competencia d&lB, con la finalidad de mantener el
servicio las 24 horas del dia. Son 10 en el Arear@jva y 8 en el Area de Seguridad. En el
comunicado hecho publico se proporciona los nomméseros telefénicos (fijo y celular),
asi como los correos electrénicos para que puertazostactados.

b.  Ocurrencias de accidentes y dafios

ENAPU, proporciona informacion sobre las ocurreni@deurridas en el terminal portuario del
Callao bajo su administracion, en términos de artes de las personas, considerados como
fatales y leves; y por otra parte, dafios materialet® a ENAPU S.A. como a los usuarios. La
informacion cubre desde 1998 al 2005.

En lo referente a los accidentes del personal pnegto del Callao no se percibe una tendencia a
la subida o a la baja de estas ocurrencias, sipgrsuanencia. Las cifras sobre accidentes leves
varian entre un caso en el afio 2000 a 74 caso89%n Bl promedio de accidentes leves en el
Terminal Portuario del Callao en el rango de af@mlado es de 33.2, apenas 16.6 unidades
menor que el promedio de la suma de accidentesdmsien el resto de los puertos del pais.

Los accidentes fatales son notoriamente mas bajasgmbos casos. En el Terminal Portuario

del Callao de 9 afios en 4 no se registrd ninguiddante, siendo la cifra mas alta 3 casos,

mientras que en el resto de afios solo hay 2 dasaa.resto de puertos del pais el promedio de
accidentes fatales en el rango de afios estiputade 2.77, es decir 1.77 mayor que el del Puerto
del Callao.

En cuanto a los dafios materiales en el Termindu®do del Callao, las cifras son altas, sin
llegar en ningan caso a 80, afectando a ENAPU Batlos usuarios no llega la mas alta a 60.
En cambio, en el resto de puertos peruanos lossdaéteriales en el afio 99 sobrepasan, tanto
en ENAPU S.A. como en los usuarios, la cifra de(@0dadro 4.75)

Cuadro 4.74 Accidentes del personal y dafios matelés segun afio en el Terminal
Portuario del Callao 1998-2006 (NUmero de ocurrenas y %)

Afo y Terminal Accidentes del personal Darios materiales
Portuario Leves % Fatales % A ENAPU % A Usuarios %
1998 PERU 27 | 100.0 1 100.0 49 100.0 19 100.0
CALLAO 23 85% 0 0% 48 98% 19 100%
1999 PERU 84 | 100.0 1 100.0 83 100.0 86 100.0
CALLAO 74 88% 0 0% 76 92% 59 69%
2000 PERU 47 ] 100.0 6 100.0 56 100.0 27 100.0
CALLAO 1 2% 3 50% 52 93% 20 74%
2001 PERU 45 ] 100.0 3 100.0 38 100.0 51 100.0
CALLAO 32 71% 0 0% 34 89% 50 98%
2002 PERU 71 | 100.0 5 100.0 73 100.0 21 100.0
CALLAO 44 62% 2 40% 66 90% 18 86%
2003 PERU 30 | 100.0 2 100.0 38 100.0 19 100.0
CALLAO 22 73% 0 0% 31 82% 15 79%
2004 PERU 25 ] 100.0 0 100.0 30 100.0 9 100.0
CALLAO 15 60% 0 0% 26 87% 5 56%
2005 PERU 66 | 100.0 4 100.0 58 100.0 25 100.0
CALLAO 48 73% 2 50% 56 97% 23 92%
2006 PERU 53 | 100.0 3 100.0 36 100.0 42 100.0
CALLAO 40 75% 2 67% 34 94% 39 93%

Fuente: Empresa Nacional de Puertos S.A. - ENARU S.
Elaboracién: ECSA, Julio 2007, con base a Doc. der@f General de Planificacién y Presupuesto —
Direccion de Informacion de Gestion - MTC
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Teniendo como referencia el total nacional, ladencia de los accidentes en el Callao han
inscrito una tendencia a la baja, pero de 1998@6 Daj6 solo 10 puntos, de 85% a 75%. Sin
embargo, se han registrado cifras mas bajas, enatieriores al 2006. Incluso hay un caso
extraordinario que sucede en el 2000 cuando apesaaccidentes leves ocurridos en el
Callao fue de 1 (2%) frente a 47 a nivel naciopafp ese mismo afio de 6 accidentes fatales
la mitad de ellos ocurrieron en este puerto. E@ @b de accidentes llama la atencion que en
los dos ultimos afios aunque siendo relativamenteltos casos, el 50% y el 657% hayan
acaecido en el Callao.

En lo que respecta a los dafios materiales, lac&tuai bien muestra una tendencia a la

disminucién aunque no de una manera contundestgue impactan en ENAPU S.A desde el

Callao, en la mayoria de los afios, no baja del @Uando lo hace no es menor que el 82%.
Y en el caso de dafos a los usuarios estos tarmbierelativamente numerosos y reproducen
la misma tendencia en desmedro de las condiciomeseguridad en el puerto. Para tener un
referente que nos proporcione la escala de estaseacias, para el caso de los dafios a las
personas, adjuntamos la situacion de los pueritenol.(Cuadro 4.76)

Cuadro 4.76 Accidentes de personal segln tipo decéente y consecuencia en los
puertos chilenos

Tipo de Consecuencias
accidente Leve Grave Muerte Desapar. Total
Arica 13 8 0 0 21
Iquique 16 4 2 2 24
Antofagasta 20 17 4 0 41
Caldera 5 9 0 0 14
Coquimbo 4 8 3 0 15
Hanga Roa 0 0 0 0 0
Valparaiso 60 15 3 0 78
San Antonio 68 6 0 0 74
Talcahuano 68 26 6 3 103
Valdivia 7 2 0 0 9
Puerto Montt 2 4 1 2 9
Castro 2 8 9 2 21
Aysen 10 2 3 1 16
Punta Arenas 8 7 3 0 18
Puerto Williams 1 0 0 0 1
Antartica 0 0 0 0 0
Total 284 116 34 10 444
Fuente:http://www.directemar.cl/estadisticas/laboral/2@0%.htm
C. Las empresas de seguridad
ENAPU S.A, cuenta con un service para seguridadd@u4.77).
Cuadro 4.77 Empresa de Vigilancia (ENAPU S.A)
EMPRESAS No. de Montc:j_meirll_sual Promedio Contratad MONTO
personas promg nl:)e;Jelsmos por puesto ontrataco TOTAL
SEINTER SAC VIGILANCIA 190 789,449.24 480.00 1480 1,184,173|86

Fuente: ENAPU, 2007

Las empresas deben ser acreditadas por la Autdfdedaria Nacional para esa funcion. La
relacion de empresas que siguen a continuaciond(@ua78) no tiene esa certificacion de
acuerdo a la informacién proporcionada por dicharalad.
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Cuadro 4.78 Empresas de vigilancia y seguridad

Nro. Nombre de la Empresa Direccion
1 JAK Multiservis S.A.C. Manuel Scorza 211 Urb. éaRrado, San Borja
2 Planinvest S.A. Av.Dos de Mayo 1225, San Isidro
3 ServiciodeSeguridad y Vigilancia Rafael SAC Jrokid Miroquezada 430 Of.7, Callao
4 Emp.de Servicios y Vigilancia Integral SAC Calledfilo Castillo 1083 Urb. El Bosque-Truijillo
5 Servicio de Vigilancia Maritima S.R.L. Av.SaenAiRd 82 Of.203, Callao
6 Defense S.A. Av. Tingo Maria 814, Lima

Fuente: Autoridad Portuaria Nacional
d. Elseguro de los portuarios

El seguro de accidentes especificamente paradbajadores portuarios fue creado mediante
el D.S. N°010-99-MTC, en 1999. La norma fue deragex el afio 2003, en razén a que sus
criticos consideraban que perseguia los mismos @ieeotorgar proteccion y beneficios como

la indemnizacion al igual que los proporciona aju8e Social. Los portuarios, por medio de

sus sindicatos, emprendieron su reconquista pa&aejtiomase en cuenta la situacion laboral
temporal y por turnos de un ndmero importante aleejadores portuarios.

Luego de la huelga de setiembre del 2006, la ARNtugd dicho seguro que dispone el pago
de una poliza de seguros contra accidentes dejdrabafavor de los estibadores y
desestibadores a nivel nacional. El Ministerio den$portes y Comunicaciones dié un plazo a
las empresas y cooperativas para que se adecpagabe dicha pdliza. La APN sefalé que
el nimero minimo de trabajadores asegurados se28 ger cada puerto, y en el caso de los
puertos fluviales y lacustres sera de 10 trabagsdpor cada puerto.

Las coberturas de riesgos y montos indemnizatamésimos sefialados se presentan a
continuacion:

Para los Puertos del Callao, Paita, Chimbote, Salawy, Pisco, llo y Matarani:

a) Muerte accidental US$ 10,000.00
b) Invalidez permanente US$ 10,000.00
¢) Incapacidad temporal (hasta por 120 dias) USI1@iarios)

La Asociacion Peruana de Agencias Maritimas - APA®Iha opuesto.
4.7.7.6 Institucionalidad publica

El cambio mas significativo de la administracién pieerto fue generado mediante Decreto
Supremo N° 054-91-PCM que declaré en estado déudién la Comisién Controladora del

Trabajo Maritimo, incluyendo a las Oficinas de BjabMaritimo y Fluvial, la cual tenia a su

cargo la Regulacién y Control del Trabajo Maritint@,administracion de los beneficios

sociales de los trabajadores, asi como la facdiagsolver los conflictos juridicos derivados
del incumplimiento de normas legales y convencemal de los conflictos econdémicos
relativos a aumento de remuneraciones y mejoramigicdones de trabajo.

Posteriormente, en marzo de 2003 el Congreso @Reaiblica aprobd la Ley del Sistema
Portuario Nacional (Ley N° 27943) que fue reglarmdatmediante D.S. N° 003-2004-MTC.
Ella determiné las bases para la reforma de lddgepbrtuaria. El eje de esta norma es el
mandato que los puertos se modernicen, que esjta atiernativa para el reposicionamiento
del Perua en el Pacifico Sur, en un mundo cada ddmtizado, donde las ciudades y los paises
compiten también a través de sus puertos.
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Se crearon tres niveles jerarquizados para ladgedel sistema, que uno lo encuentra en la
organizacién y la gestion del puerto del Callao.

a. La Autoridad Portuaria Nacional. La ley del Sistema Portuario Nacional en su Ag.

la define como “un Organismo Publico Descentralizadcargado del Sistema Portuario
Nacional, adscrito al Ministerio de Transportes gnnicaciones, dependiente del
Ministro, con personeria juridica de derecho pébliterno, patrimonio propio, y con
autonomia administrativa, funcional, técnica, eooicd, y financiera, y facultad
normativa por delegacién del Ministro de Transporye Comunicaciones”. Ella esta
dirigida por un Directorio y una Gerencia Genekal APN, por disposicion de esa norma
tiene duracion indefinida y su disolucion se disppor Ley.

b. La administracion de la infraestructura portuaria. La ley ratifica que ese rol le
corresponde a la Empresa Nacional de Puertos - ENB/A. que debe asociarse a la
inversion privada para la ampliacion y/o constréocde nueva infraestructura. En el
Callao, como se ha afirmado, ENAPU S.A. tiene Isajadministracion gran parte de la
infraestructura portuaria.

c. La prestacion de actividades y servicios portu@s a cargo de las empresas privadas
mediante el mecanismo de la competencia, cerrdnuise a la integracion vertical. Esto
es, que ninguna empresa debe administrar la itfuaésa y al mismo tiempo prestar
algun tipo de servicio o desarrollar actividadegyarias. Un gran nimero de empresas
privadas se encuentran operando en el puerto chaammo se expondra mas adelante.

Algunos analistas han sefialado que el Plan Nacibmd&esarrollo Portuario contradice
este mandato contra la mono operacion. RecienteneeRENTENAPU ha presentado un
proyecto de ley para modificar ese Plan proponidadgeneracion de las Autoridades
Portuarias Regionales. Se ha considerado que éhoCab pasaria a la jurisdiccidon
administrativa del Gobierno Regional del Callaogya es un puerto de interés nacional.

En el Callao, como se vera mas adelante, la comadnjmbrtuaria, esta organizada
siguiendo esos tres niveles o instancias de gedtilpuerto.

4.7.7.7 Los gremios empresariales y de los trabajadks

Tanto los empresarios como los trabajadores hgadfmrsendas organizaciones gremiales
dirigidas al logro de objetivos corporados y a édedsa de sus derechos, que los marcos
normativos nacionales e internacionales estipulan.

a. Gremios empresariales
Asociacion Maritima del Perd ASMARPE

Agrupa a los armadores y a las grandes empresaram\privadas no tiene una vida
publica comparada a la APAM. Con la finalidad destrax su concepcion y toma de
posicion frente a temas claves sobre el transpeaitétimo y la flota naviera, presentamos
de modo breve el debate que se generé en febreadiad@005 a raiz del proyecto de ley
gue presentd la bancada aprista en la Comision ateefCio Exterior y Turismo del
Congreso que proponia la Ley de la Empresa NaWaronal y de Reactivacion de la
Flota Mercante de Bandera Peruana.

La iniciativa tenia por objetivo reactivar la flot@ercante de bandera peruana para ello
definia a la empresa naviera nacional como aqugitatiene al menos el 50% de su
capital social en manos de accionistas peruanesa8 empresas le otorgarian una amplia
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gama de beneficios tributarios siempre y cuandhiceni naves de bandera nacional.
Establecia también que el Estado esta prohibidogiesar a esas actividades solo cuando
existan mas de dos emprésas

ASMARPE, ADEX, COMEX, consideraron que a pesarpieteccionismo que otorga la
reserva del cabotaje existente, la flota maritireabdndera nacional es practicamente
inexistente. Segun informacion de la Direccion Gainge Transporte Acuatico del MTC,
de las 26 naves que operaban realizando transpariédmo de carga en 1990, solo dos
continuaban realizandolo hacia el afio 2000.

En un contexto en el que el transporte maritimerivt compite con el transporte terrestre,
el primero se circunscribe basicamente al transpetgrandes volimenes de mercaderia
o al transporte de maquinaria pesada. Si a eboisa que la tendencia mundial se orienta
a la utilizacién de naves de cada vez mayor enderga las cuales suelen realizar el
transporte interno de carga como una actividad tEmgntaria, para esos gremios la
existencia de flotas pequefias compromete la cotinmdd del pais.

Ademas, la propuesta otorgaba a las empresas asviacionales una gran cantidad de
beneficios tributarios, algunos de los cuales egtéwhibidos por ley. Por dltimo,
ASMARPE criticaba la propuesta de que las empreaa®ras nacionales que quisieran
gozar de los mencionados tributos tenian que cardarno menos del 80% de los
tripulantes de nacionalidad peruana.

Asociacion Peruana de Agentes Maritimos APAM

La Asociacion Peruana de Agentes Maritimos (APAM)uea institucion de cardcter
juridico de Derecho Privado, sin fines de lucroe qgrupa a las agencias maritimas y a
las empresas de estiba y desestiba que operan Rerlel tanto en puertos maritimos,
como fluviales y lacustres, inscritas en la DiréncGeneral de Transporte Acuético del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Fuadaeel 12 de octubre de 1983

Las empresas asociadas que prestan sus servieb€aliao son:

Tecnapo S.A. Nautilius S.A.

Marinter S.A. Gyoren Del Peru S.A.C.

Milne Servicios Maritimos S.A. Marservice S.A.C.

Tridentum S.A. Agencias Universales Peru S.A.
Transmares S.A. Mediterranean Shipping Company el P
Maersk Peru S.A. Maritima del Sur S.A.C
Océano Agencia Maritima S.A. Peruko Maritima S.A.

lan Taylor Y Cia. S.A.C. Transmeridian S.A.C.

Agencia Maritima Barcos S.A. Seganport S.A

Agencia Maritima Vartosa Petral Shipping S.A.C.

South Shipping Limited S.A. Unimar S.A.

Inversiones Canopus S.A. Greenandes Peru S.A.C.
Rasan S.A. Cargomar S.A.

Fuente: APAM Elaboracién: ECSA, Septiembre 2007
La actividad de la APAM es muy intensa. Entre tagds se sefalan:

- Participacion en la dacion de la Ley del Sistemaudao Nacional, Ley No. 27943, y
su Reglamento, Decreto Supremo No0.003-2004-MTCmnasrgue incorporaron los
principios de la libre competencia y la prohibicién la prestacion exclusiva de los
servicios en la infraestructura existente.

' B; C" =+, (#)4#;-, 11#
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- Gestion para integrar en la Autoridad Portuariaidiad las funciones dispersas en
diferentes estamentos estatales, como licenciasryigos, recepcion y despacho
seguridad en los puertos etc. Sin embargo, en swnee Ultima consideran que sigue
siendo burocrética y engorrosa tanto la recepaidmoda salida de las embarcaciones,
e insisten que debe de implementarse la Libredal&ectronica y anularse una serie
de sobrecostos que siguen elevando los precigaideio.

- Con relacion a la Ley del Trabajo Maritimo y su Regentacion expresaron su
desacuerdo sobre el supuesto lugaico de Nombradayjue propiciaba el sistema de
rotacion uUnica, que considera que afecta el derdehlas empresas de seleccionar a
los trabajadores, al igual que el restablecimiglgtdas especialidades que creen que
incrementa el personal.

- Ante la nueva Ley General de Aduanas, en vigenegla el 28 de diciembre del
2004, les preocupa los cambios incorporados pdedsslacion aduanera, porque
segun este gremiatenta directamente contra los intereses de loswsgeMaritimos,
sumado a ello el incremento sobredimensionado oagetoda realidad, de las multas
aduaneras que se han visto incrementadas en u% &N que exista un sustento
técnico valedero que fundamente dichos incremehtosstros persistentes reclamos
ante la prensa y la propia SUNAT permitieron qus ronsideren para integrar el
Consejo Consultivo en Asuntos Aduaneros asi comia &fesa de Trabajo sobre
infracciones y sanciones aduanerds.”

La APAM mantiene relacion con la Cadmara de Comercio de L@amara de Comercio y
de la Produccion del Callao, Asociacion Maritimé Eerd, Asociacion de Armadores,
Asociacion de Exportadores (ADEX), CONUDFI, CONFJEPERUCAMARAS,
ASPPOR, ATAP, APACIT, Asociacion de Agentes de Adualel Peru y Sociedad
Nacional de Industrias. Y con asociaciones inteomades, la APAM es miembro
adherente de la Camara Interamericana de Asocexidacionales de Agentes Maritimos
(CIANAM). También se mantiene relaciones de coadidén con la Asociacion Nacional
de Agentes de Naves de Chile (ASONAVE) y con eltfdede Navegacion de la Ciudad
de Buenos Aires (Argentina) asi como con la Federatf National Associations of ship
Brokers and Agents (FONASBA).

Asociacion de Operadores Portuarios ASPOR

Esta asociacion fue resultado de una escision dPkMV que fue encabezada por un
grupo de empresarios, donde las figuras visiblesi@® grupos Romero y Vargas. El Sr.
Romero es presidente del directorio de la naviesamdportes Maritimos (Tramarsa) del
Grupo Romero y lider de la Asociacion de Empresasatas de Servicios Publicos
(ADEPSEP).

Las siguientes empresas privadas forman parte €ORS

Terminal de Almacenamiento Neptunia S.A.(fundadora)
Agencia Maritima Cosmos S.A.C. (fundadora)

Agencia Maritima Trabajos Maritimos S.A.(fundadora)
Agencia Maritima Nautilius S.A.(fundadora)

Terminal de Almacenamiento Unimar S.A.(fundadora)
Agencia Maritima Naviera Marking s.A.

Almacenes y Logistica S.A.

Compaifiia Juan Paulo Quay S.A.C

s ", 113 1
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Servicios de Practicaje Maritimo S.A.
Broom Pert S.A.C.

Terminal Internacional del Sur S.A.
Trasmares S.A.C.

Triton Maritime S.A.

Ransa Operador Logistico

La Visidn institucional es la siguienté'Ser reconocidos como el principal gremio
promotor de los intereses de los operadores poitsay del desarrollo nacional a través
del comercio exterior”.Su Misién: “Reunir a todas las organizaciones empresariales
vinculadas a las actividades maritimas, portuaryadel comercio exterior, con el fin de
alcanzar objetivos comunes que contribuyan hacia miayor competitividad del sector
exportador peruano”

Sus objetivos son:

Defender los intereses de los operadores portudeigzais.

Promover el desarrollo, la promocion e incremengolas actividades y servicios

maritimos, portuarios y del comercio exterior.

Promover la libre contratacion e irrestricta liberle competencia.

Representar a sus asociados ante las autoridadiesalas y extranjeras, publicas o
privadas en todo lo relacionado con las actividaohesitimas, portuarias y del

comercio exterior.

Proponer y colaborar activamente con las autorglagebernamentales en la
promulgacion de la legislacion para que incrementdesarrolle las actividades

maritimas, portuarias y del comercio exterior.

Mantener estrechas relaciones con asociacionestitugiones de caracter publico o
privado cuyo objetivo social guarde relacion candatividades maritimas, portuarias
y del comercio exterior.

Conformar comisiones o sub-comisiones que represedreas especificas que
faciliten a la asociacion el cumplimiento de swlagocial.

Este gremio desde su aparicién advertia que eruettd®del Callao “se observa una
reduccion de la productividad y problemas referidda congestion de las naves debido a
que las &reas resultan insuficientes para el mewimide contenedores, y que era urgente
la inversion privada sin limites como el que seppriva en el Congreso para impedir que
capitales chilenos o ecuatorianos interviniesen l&nlicitacion del terminal de
contenedores del Callds”

Tramarsa, una de las mayores empresas de seryomsarios del grupo Romero,

anuncio que durante el 2006 facturé US$45 millgnpsoyecto crecer en el 2007 un 15%.
Tramarsa participa en los negocios de agenciasrdi®s maritimos, estiba, practicaje,
remolcado, terminal de contenedores y de liquiga® tareas maritimas (reflotamiento y
desvarado de naves; mantenimiento de naves, mugllésrminales de boyas; y

operaciones submarinas). En el 2006 alcanz6 ungipacion de mercado promedio en
estos negocios de 30%.

Asociacion de Agentes de Aduanas del Pera - AAAP

La Asociacion de Agentes de Aduana del Peru, esnstigucion sin fines de lucro, que
representa a los agentes de aduana de todo el ®emita con personeria juridica de
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derecho privado, reconocida por las autoridadespetantes. Fue fundada el 26 de
setiembre de 1950.

Sus actividades han estado y estan dirigidas, aaldm#s objetivos gremiales, en lo que
se considera “la busqueda de ventajas para el camexterior peruano en el contexto
global”.

Tiene presencia en espacios donde el tema portearion tema clave como es en el
CONUDFI (Consejo Nacional de Usuarios del Sistema Mistribucion Fisica
Internacional de Mercancias) y al Grupo de CaldisldPuerto del Callao.

Por razon de su quehacer institucional particigivaaoente en Basc Peru (Coalicidn
Empresarial Anticontrabando de Drogas), en el Gposultivo de Temas Aduaneros de
la SUNAT y en la Comisién de Lucha contra los Dalifduaneros y la Pirateria, creada
por Ley N° 28289.

En fin, con el propdsito de “contribuir con la disorcion de la vulnerabilidad externa y

mejorar la posicion del Peru en el contexto econérternacional”, la ha impulsado a

promover, conjuntamente con diferentes institugoaduaneras de Bolivia, Ecuador,

Colombia y Venezuela, la Asociacion de Agentes gdaehantes de Aduana del area
Andina (ADUANDEYS).

Los objetivos de mayor relevancia para el temaupoid son:

Asesoria Legal gratuita a las agencias asociadae tfemas relacionados al comercio
exterior, ya sea en forma personal, telefénicaapevimail, e incluye también firma
gratuita de expedientes que las agencias de adaso@adas presentan ante la
Intendencia de Aduana Maritima o Aérea o ADUANAS.

COBERCONT, seguro para contenedores, medianteaékewtorga una garantia que
asegure la cobertura de los riesgos por dafo®disie los contenedores y que a la
vez, permite una pronta indemnizacion por las damen la devolucion de éstos.
Sistema de Teledespacho TELECAAAP, conectando aAbgencias de Aduana
asociadas con las Aduanas Maritima y Aérea, y odotaon una comunicacion
ininterrumpida a través de una linea dedicada (@igique permite la transmision de
128 KB por segundo, las 24 horas y durante losds&® del afio. Este servicio cuenta
ademas con la asesoria permanente del equipodéimia AAAP.

Opinidn Colegiada de los Gremios Empresariales sobre Proyecto Muelle Sur:
Posicion en conjunto de los gremios empresariales

A raiz de la concesion los principales gremios @sgmiales emitieron un comunicado que
en sus considerandos iniciales expresan su posioiégiada frente al Proyecto:

“A fin de no perjudicar la concesion del Muelle Sdel Puerto del Callao, es
necesario que se definan los parametros de lagsiorees en infraestructura del
Muelle 5, expresaron la Asociacion de Agentes deaAds (AAA), la Asociacion
Peruanas de Agentes Maritimos (APAM), la Asociasitamitima del Pera (AMT),
la Asociacion Peruana de Operadores Portuarios (@B, la Camara de
Comercio de Lima (CCL), la Camara Nacional de Caitgr Produccion y
Servicios (Perucamaras), el Consejo de UsuariosDigribucion Fisica de la
Carga (Conudfi), la Sociedad Nacional de Industri@ll) y la Sociedad Nacional
de Mineria Petroleo y Energia (SNMPE).
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Los gremios indicaron gque la concesion del nuevanireal de Contenedores en el

Callao (Muelle Sur), cobra vital importancia comonsecuencia del crecimiento

sostenido de nuestro comercio exterior en los OKirafios, puesto que se contara
con un sistema portuario eficiente que promueveol@petitividad de los puertos y

de las empresas usuarias.

Las mejoras a realizarse en el Muelle 5 permitichre no se frenen las actividades
logisticas que se desarrollan en el puerto del &gldurante el periodo que tomara
la construccién de la nueva terminal de contenesloEs indispensable determinar
las inversiones en infraestructura del Muelle 5epude lo contrario los potenciales
inversionistas verian con poco interés el postalda concesién del nuevo terminal
de contenedores”.

De la Asociacion Peruana de Agencias Maritimas - A&M

El presidente actual de la Asociacion Peruana dméigs Maritimas (APAM), comparte
plenamente el optimismo de que el nuevo terminalotéenedores abrird una nueva etapa
para el puerto del Callao y para el pais, haci@ndompetitivo a nivel internacional.
Expresé sus temores de que la concesion para oningrportuario en Ancon atente
contra el éxito del nuevo Muelle Sur y le extrafige @n el contrato de concesidén no
figurase una clausula que impida construir unafidatna de servicios de esa naturaleza a
100 km a la redonda del puerto del Callao.

De la Asociacion Maritima del Perd - ASMARPE

Por su parte la ASMARPE, en el mes de agosto d&s,2fdvirtiendo de los riesgos que
conllevaria para el Callao no modernizar el teriif@a contenedores declarablaos
cambios que se producen en el transporte maritinmaiza del incremento del comercio
mundial han empezado a sacar a los puertos perudeok primera linea de juego y
podrian terminar por convertirlos en puertos sulmmids”, advirtio el presidente de la
Asociacion Maritima del Perd, a la que perteneasiptincipales navieras que operan en el
pais.

Ademas, el vicepresidente del gremio, explicé dag Hiavieras compran buques cargueros
mas grandes para atender las rutas mas largas @=s&), con lo cual desplazan a los
buques que antes cubrian estas rutas y que ahaunéilizan para los destinos intermedios,
como los del Pacifico sur. La particularidad deasstinidades es que no cuentan con gruas
y, por tanto, trabajan solo con los puertos quegeosgruas poérticos. En el Pert no hay
ninguno”.

Por ultimo, uno de los directores del gremio, iddigue esos barcos ya no paran en el pais
y por ello no pueden ofrecer algunos serviciosn&ise hace algo para remediar esta
situacion, la actividad se concentrara en los psede los paises vecinos. "Nuestros

exportadores tendran que enviar su carga primethile para hacer el transbordo. Eso

implicara pagar doble flete, les aumentara losossogpodria hasta sacarlos del meréido

De la Asociacion Peruana de Operadores PortuariosASPPOR

En febrero del 2004, antes de la entrega del PkgioNal Portuario, este gremio hizo
publico su posicion respeto de la modernizaciontelehinal del Callao en los términos
siguientes:"El Plan Nacional de Desarrollo Portuario (PNDP), yau version final sera

promulgada en los proximos dias por el Ejecutivebal priorizar, en paralelo y de
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inmediato, el equipamiento del Muelle 5 y la licitm para la construccion del Muelle
Sur en el Puerto del Callao, mediante la adquisiai@ dos gruas pértico y dos moviles, y
convocando la participacion de los operadores naales, respectivamente.

Considerando que las gruas méviles pueden posicsenaon mayor prontitud, por su
menor costo, seria ideal se les permita operarosnamarraderos 5 Ay 5 B en tanto no
estén instaladas las gruas pértico, de esa forma@®mentaria la tasa de transferencia
de contenedores en 30%, con lo cual el terminaltyssio ganaria competitividad
rapidamente y las naves permanecerian menos tiemgbpuerto.

Asi lo afirma la Asociacion Peruana de Operadorestifarios ASPPOR, cuyo presidente
Carlos Vargas Loret de Mola informd que su gremi aomparte las posiciones que
diversos organizaciones empresariales expresarbnesel PNDP al ministro José Ortiz

durante la reunion que sostuvieron el lunes 14,ug gl parecer se han irrogado la

representacion de los operadores portuarios.

“La ASPPOR considera factible y necesario el eqmto del muelle 5 y la
construccion del terminal sur, a diferencia de igpreesado por otros gremios, ya que el
objetivo del Plan es justamente propender a unaemvgacion portuaria en el corto
plazo”, afirmé.

Vargas Loret de Mola precis6 que la Autoridad Parta Nacional (APN) y el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones ha recogido y tomad consideracion las
observaciones remitidas oportunamente por la ASPROR respecto a un mejor analisis
de la demanda de los servicios portuarios, lo gaedemostrado que se requiere del
equipamiento adicional en el corto plazo.

Asimismo, la ASPPOR opina que el PNDP debe cormideegin la demanda de

servicios portuarios, la entrega en concesion derwelles N° 1, 2 y 3 a un operador
privado para que éste desarrolle en el mediano@laz nuevo terminal de contenedores.
Asi poder entregar en la ultima etapa el muelleNfl sector privado para que efectle
una mejora sustancial de la infraestructura de adoea la Ley de Puertos y desarrolle

un tercer terminal integradd®.

En otraoportunidad, esta Asociacion ha sido muy criticadiasus posiciones de apertura
a la inversion portuaria en el caso del terminalcdatenedores antes de su actual
concesion, por parte de capitales de los paiseésog@specialmente Chile. El presidente
de la Asociacién Peruana de Operadores PortuaA8PROR), Carlos Vargas, por
ejemplo, calific6 “como un retroceso proponer restricciones a la j@Epaciéon de
empresas chilenas y ecuatorianas en los proces@®meesiones portuarias. Es un tema
muy complicado. No obstante, un proyecto de gsteetn realidad seria ir en contra del
concepto de globalizacion que actualmente existel emundo" afirmé."Lo que debemos
ver es si el inversionista realmente esté interegaat el desarrollo de la terminal o esta
en contra de la concesion, y no necesariamentéaveacionalidad del capital'precisd:>

b. Gremios de trabajadores maritimos y portuarios
b.1 Antecedentes

Con el transcurso de los cambios en el transpoddtimo y el incremento de los
intercambios comerciales, el trabajo maritimo hearatado una alta complejidad de
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labores en las propias naves, en el mar y en lestqas Toda una red de servicios
colaterales publicos y privados localizados fuegeaesglo tres ambitos también tienen que
ver con él.

La historia maritima del Callao da cuenta que derda colonia existia el “Gremio de
Cargadores que estaba conformado por un juez, pitAcay cinco cuadrillas de diez
hombres cada una, inclusive sus cabos. El sueléstde estaba en relacion con el trabajo
que hacia en la carga y la descarga de mercad&tias.

En 1805 ya estaba establecida una tarifa de paesl@s Cuadrillas de Cargadores del
Puerto del Callao, que eran los Unicos que motiéinda carga en este puerto, el principal
del virreinato.

En 1836, ya en la época republicana, un decretmsidente Gamarra establece un
régimen tarifario a otros grupos de trabajadores:

Playeros, que movilizan bultos en la playa.

Conductores a almacenes, que llevan la carga s @epositos.
Arrumadores que ubican los bultos en los almacenes.
Guardianes encargados de la vigilancia.

En 1919 mediante un Decreto Supremo se establaciistema de Tarifas y la Capitania
de Puertos quedo6 encargada de un registro depoggripor cada oficio del trabajador,
expidiendo una libreta de inscripcion. La clasidiéa de los trabajadores hecha en esa
oportunidad permanecié largo tiempo.

Lancheros: labores de carga en lanchones entregagizibida por el estibador o el
muellano. Operaban con la carga en los lanchones.

Tasqueros: labor de carga o descarga de lancheméss playas.

Playeros: labores en buques pequefios y trasborod@asageros.

Muellanos: labores en tierra o en muelle entreganeieibiendo carga de lanchones.
Jornaleros: labores de carga y descarga.

Estibadores: labores de carga y descarga en buejuenoielle, al costado del buque.
Tarjadores: labor de formular la nota de tarjaaiein de carga).

Maniobristas: labor de preparar las plumas, greasoptillas, etc., para la carga o
descarga.

Guardianes: labor de custodiar la carga en almacérehones, carros de ferrocarril,
etc.

Parihueleros: ubicacion de paletas o "parihuefzerd la carga.

Vagoneteros: ubicacion de las vagonetas parasthti@de la carga.

Arrumadores: labor de apilar los bultos en almaseplaya o depositos.

Cargadores: labor de transportar la carga de war kgtro.

Estos trabajadores eran contratados por la empfesaesa, que se menciono
anteriormente, que administraba el puerto. En &muigboca no era necesario estar
empadronados.

En 1903 se fundd la "Sociedad Unién de Jornaleeb<Cdllao" En 1935 fue reconocida
oficialmente como "Centro Union de Estibadores@lao” e instalada como "Sindicato
de Estibadores del Cabotaje Mayor del Callao" e4bP reconocida en 1953”. De ese
modo ocurrié el cambio de denominacion de jornalerestibadores.
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Luego, a raiz de los cambios introducidos en 1%84reanudarse los intercambios
comerciales luego de la crisis de 1929 -33 entraroeervicio nuevas instalaciones en el
puerto del Callao, el Gobierno también hizo diversambios en el régimen de control de
las operaciones comerciales, en la vigilanciaplastitucion de los gremios maritimos y
otros. Entre las principales innovaciones se meacio

Reglamento de carga y tarifa para movilizacionatga.

Utilizacion en forma exclusiva de los estibadomregletrabajo maritimo del Callao.
Jubilacion de estibadores.

Modificaciones a la tarifa y reglamento de tratidgbpuerto del Callao.

Vigilancia de los buques en el Terminal Maritimd @allao.

Desligamiento de la Capitania del Puerto del coriteolas operaciones maritimas
comerciales en el puerto del Callao.

Organizacién de los servicios de control de descgrgmbarque de mercaderias en el
puerto del Callao.

Unificacion de los gremios de estibadores de muvodega del cabotaje.

M. Dammert sintetiza este periodo de intensos aasnile 1929 a 1934 se transforma el
muelle Darsena del Callao en un Puerto. La AutdriBartuaria del Callao (creada por
Decreto Supremo del 26 de mayo de 1952) tuvo hajoosnpetencia la adecuacion y
especializacidn del puerto del Callao a las cond&s de un flujo de carga principalmente
a granel (cereales), fraccionada y liquida. Loslsaesna partir de ese momento han
consistido en desplazar los almacenes, techadafigi@s administrativos (Aduanas),
para habilitar areas para patios de conteneddresamenimiento de la rada de acceso
(descolmatacién), reforzamiento de los espigonggateccion y mantenimiento del nivel
de resistencia de los muelles. Dichos cambios taawnbs no han significado un cambio
cualitativo del puerto, manteniéndose como un pudg primera generaciéon, al cual
pueden acceder naves tipo subpanamax (porta cdotesede hasta 2400 TEU, cargueros
hasta 3185,000 DWT y tanqueros de 40,000 DWT), qaeieeen un calado de 36’ (10
metros).

Con el incremento de los trabajadores de diferesfte®s y por la propia dindAmica socio-

econOmica y politica de la actividad gremial, imtdulas propias diferencias entre los
gremios y sus orientaciones laborales y politicss,han sucedido diversas formas
organizativas, como se vera a continuacion:

Sociedad Obrera Maritima Confederada (1921)

Sociedad de Empleados del Terminal Maritimo dela@©41943)
Sociedad Trabajadores de Almacenes y Anexos del deMCallao (1939)
Sindicato de Estibadores del Cabotaje Mayor ddbG#l.945)

Ex "Sociedad Unién Jornaleros del Callao" (1903)

Ex "Centro Unién de Estibadores del Callao" (1935)

Sociedad de Empleados Tarjadores Maritimos dl €411830)

Sindicato de Guardianes Maritimos del Callao (1914)

Sindicato de Parihualeros y Vagoneteros del Telnhiaaitimo del Callao (1954 )
Sociedad Maritima de Gavieros y Anexos - Callad §)9

Sistema Asistencial de los Estibadores Matriculagosl| Callao (1963)
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b.2 Los sindicatos de trabajadores del terminal pduario del Callao y la problematica
laboral que enfrenta

b.2.1. El trabajo portuario y sus operadores

En

la actualidad las labores diversas que reqlgesetividad portuaria y maritima asi

como las calificaciones de los trabajadores seasmian definidas en el Reglamento de la
Ley del Trabajador Portuarfo Las operaciones que tienen a su cargo son laseue
encuentran en el art. 5° de dicho Reglamento:

“Estiba o cargaColocacién conveniente y en forma ordenada darga a bordo de
la nave de acuerdo a las instrucciones proporcampdr el Empleador.

Desestiba o descarda retiro conveniente y en forma ordenada de tgaaue se
encuentra a bordo de una nave segun las instr@scaei Empleador.

Movilizacién de CargaCualquier movimiento de carga, sea a bordo dguéuen
bahia, en el muelle o en otra &rea operativa d=t@uincluye la colocacion de carga
en contenedores u otro tipo de embalajes y swrgtitambién el trasbordo de carga
de un buque a otro buque.

Tarja. Conteo y registro de la mercancia que se cargsaadga, debiendo anotarse la
informacién que en cada caso se requiera, y fund@ineente: tipo de mercancia,
cantidad, marcas y estado y condicion exterior edebalaje y si se separé para
inventario.”

Y el Articulo 6° describe las especialidades ddriisajadores portuarios:

“Estibador. Especialidad que comprende la ejecucion de ttafatareas, labores y
funciones ordinarias del trabajo portuario en |@®&raciones de carga o estiba,
descarga o desestiba y movilizacién de carga,amsodas que usualmente ejecutan
aquellos trabajadores que en determinados puegtés Hepublica, de acuerdo a los
usos y costumbres de los mismos se les denommehdeo, muellano, estibador de
nave, maniobrista, capataz de maniobra, carreagzmtaz de carreros, capataz de
ribera, levantadores de carga u otra denominacign iqvolucre la ejecucion de
trabajo similar.

El Capataz de Estib&s el estibador que por su experiencia es el negpte de
supervisar a las cuadrillas de trabajadores norobrpdr los empleadores para laborar
en la nave para que ejecuten el plan de trabamuelito por el Jefe de Cubierta.
Ejerce control disciplinario del personal a su oaygverifica el cumplimiento de las
normas de seguridad industrial.

Gruero-Winchero Especialidad que comprende la operacién de gndasshes,
aparejos y otros aparatos de la propia nave dulamteperaciones de carga, descarga
y movilizacién de carga.

Portalonerao Especialidad que consiste en asistir al GruemoeWWéro cuando las
condiciones de visibilidad sobre cubierta impidanGauero-Winchero realizar su
labor sin asistencia.

Elevadorista Especialidad que comprende el manejo de elevadorel muelle u otra
area operativa del puerto, asi como en las bodkgidmique.

Tarjador. Especialidad que consiste en el conteo de laanefa que se carga o
descarga, de productos recibidos en muros al anstada nave, o a bordo, segun
corresponda, y que se ejecuta al costado del b@pmprende ademas la obligacion
de anotar en la nota de Tarja toda la informacigardicar, especialmente, el tipo de
mercancia, cantidad, marcas, estado y condiciceriextdel embalaje y si ésta fue
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separada para inventario, otros documentos quespmmndan al detalle de las cargas
de toda indole, manipuladas o movilizadas por suliila. Dicha nota de Tarja debe
ser suscrita por el Tarjador. Asimismo el Tarjadebe verificar la correcta remision
de los embarques al puerto de su destino y de dasathas a los lugares de
almacenamiento designados o de forzoso e inmediagpacho; asi como, la
movilizacion de contenedores vacios y del equipajacompafado.”

Dependiendo del trabajo operativo que se requiergpuerto especifico, también se
consideraran especialidades portuarias, las quadblesta la entidad administradora de
cada puerto, o los usos y costumbres.

b.2.2. Los problemas y los gremios laborales

La problematica laboral que constituye el contaeldéda vida gremial de los trabajadores
portuarios, tanto los que dependen de la ENAPU &#o los que trabajan bajo el
régimen y los vaivenes de las demandas de fuerbmrala contratada por
aproximadamente 120 agencias de empresas privagaprgstan servicios maritimos y
portuarios en el Callao, es la constante dismimud® las oportunidades de trabajo. Un
estudio de la Organizacion Internacional del Trapbde hace casi una década, exponia
que entre los afios 1991 y 1998, encontraba questiaccion de personal ha sido del
orden de casi un 50%, teniendo en el afio 1991 darkeion Nacional de Trabajadores
Maritimos y Portuarios del Perd, mas o menos untdz registrados, de 4100 personas
y en 1998 contaban con 2200 personas”. Agregabaasjejue esas cifras se referian a
los trabajadores agremiados, en tanto que “hatzigpablacion flotante en 1998 de cerca
de 7000 personas que estaban a la expectativadde gqutar un turno de trabajo”.

Los conflictos laborales en el ultimo periodo diedogar a las ultimas huelgas de
septiembre del 2006 y noviembre de 2007. Estodictw¥ giran en torno a las relaciones
laborales entre trabajadores maritimos y portugpidscipalmente los estibadores, con las
agencias maritimas, organizadas en la APAM, pdadear el estado de situacion actual.

La APAM, en su memoria de marzo del 2007, celebmimpidieron‘la pretension del
Ministerio de Trabajo de obligarnos a negociar agdrSindicato de Estibadores por rama
de actividad, ello en mérito a una accion promovatde el Quinto Juzgado Civil del
Callao que declar6 fundada nuestra demanda contsaciadministrativa”; ademas
obtuvieron que el mismo juzgado que dicho Ministesuspenda el proceso de
Negociacion Colectiva por Rama de Actividad iniciagh el afio 2004 y cuya pretension,
en opinidn de la APAM, €ra el retorno a antiguas practicas sindicales distema del
punto y contrapunto”.

Igualmente hace referencia a que en la huelgaptesdre del 2006 firmaron un acta de
conciliacion extra proceso en las oficinas del BriMinistro, conviniéndose en elevar los
jornales minimos a S/.40 soles para estibadorgs4$ Bara wincheros, acuerdo que fue
acatado por la totalidad de empresas asociadasRAM, a la vez que no aceptaron las
“pretensiones”de lostrabajadores que pedian la aplicacion de benefici@onos de
Productividad no contemplados en la referida Acta.

Respecto a la COMISION MULTISECTORIAL, conformadeedo de la huelga del 2006
y encargada de estudiar la problematica de la rimdbdad del trabajo portuario, el
incremento de los turnos, evaluacion y capacitadénlos trabajadores portuarios y
reestructuracion del Registro de Trabajadores,idersn que su trabajo es infructuoso
debido - en su opinién“a la actitud intransigente de los trabajadores ptetender
implantar un foro de solucién de problemas ajenda@saque fueron el objetivo primigenio
de su constitucion.”
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También se oponian a la implantacion de Pdlizaatpii® de Riesgo cuya validez legal
cuestionaron formalmente basados en el articuladd8a Ley de Trabajo Portuario,
arguyendo quées una norma especifica que regula la coberturaridegos del trabajo
portuario en forma total y distinta al Decreto Sepro No. 01099-MTC (norma derogada
que regulaba la pdliza de accidentes personalepprytanto, la aplicacién de esta pdliza
no puede ser establecida — segun la APAM - porantaad publica, como la APN, sino
que, en todo caso, puede ser fijada por acuerdowado entre la empresa y sus
trabajadores”.

Igualmente, los trabajadores se vieron confrontacws la APAM en cuanto a que
mediante la reglamentacién de la Ley No. 28791 gb@ecreto Supremo N° 0202006TR,
el Ministerio de Trabajo dispuso que los aporteESSALUD deberian tomar como
referencia la remuneraciébn minima vital, cualesguigue fuere la modalidad de
contratacion, disposicion que evaluada por el gresmipresarialpor demas equivocada
puesto que los trabajadores portuarios, dentro demismo mes, prestan sus servicios a
diversos empleadores, en forma discontinua, y aderpérciben semanalmente sus
remuneraciones, beneficios econdmicos y derechasales, generandose un resultado
inequitativo y contrario a la Ley del Trabajo Poatip y a la Ley de Modernizacién de la
Seguridad Social en SallidSus gestiones han logrado, segin la memoria dePIAM,
que el Director General de Transporte Acuatico Yieé Ministro de Transportes asuman
“nuestra posicion” concluyendo que la aplicaciéon de la normatividagente “es
incompatible con la naturaleza propia del trabajorfuario, caracterizado por ser
indeterminado, discontinuo y tener una pluralidag empleadores” y recomienda la
modificacion del precitado Decreto Supremo, ells i@ permitido solicitar al Primer
Ministro su derogatoriacomplementariamente venimos coordinando con lasi§iones
Parlamentarias de Trabajo y de Comercio Exterior sarrespondiente derogatoria
mediante una precision a la Ley’”

Mientras que la ultima huelga de estibadores ddaembire de 2007 centro sus reclamos
en torno a la mejora de las condiciones laboralasaplos trabjaores y al cumplimiento
de los acuerdos asumidos en la huelga del 200&,vezt se debio a que algunas empresas
no cumplian con los derechos de los trabajadores.

Més alla de las confrontaciones con las empresasimmes, los trabajadores avizoran en
la actualidad, con la futura construccion del nudégominal de contenedores y la
modernizacion del Muelle 5, que se potencian logsamsmos de no absorciéon y de
expulsion de mano de obra calificada y semi-califec Por lo tanto, se exacerban los
temores de pérdida del trabajo y las expectatiegzedmanecer y mejorar los ingresos en
el mayor puerto del Perq, en el umbral de una etapa que es evidente el incremento
exponencial — que ya se bien produciendo — de ti@igad comercial importadora y
exportadora, en la medida que el Callao se reposcestratégicamente en el Pacifico
Sur, el mar del siglo XXI.

Sindicato de Trabajadores de la Empresa Nacional dePuertos-Callao.
SITENAPU-CALLAO

El SITENAPU-CALLAO, organiza a un total de 750 tagddores en el Callao. De ellos
400 son operativos en espigones y embarcaderoodentielles que ENAPU S.A.
administra y 350 son trabajadores administrativos.
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A nivel nacional las diferentes bases sindicaleloslé¢rabajadores de ENAPU S.A. tienen
una organizacion de segundo nivel: la FederaciénTddbajadores de ENAPU, la
FENTENAPU.

A modo de ilustracion de la concepcion que tierta esganizacion de los trabajadores
portuarios de ENAPU S.A. a nivel nacional, sobreokljue puede y debe desempefiar el
Callao en el escenario global contemporaneo, pras@s de modo muy abreviado los
principios o lineamientos basicos que orientancsipaar de la Federacion asi como sus
sindicatos base, como es el caso de SITENAPU-CALLAO

Este texto es tomado de la exposicién de motiveslarENTENAPU S.A. formulé con
ocasidn de la reciente presentacion del proyectleyd@ara la creacion de Autoridades
Portuarias Regionales (APR):

I. Nuevas condiciones del rol de los puertos pailical pasar de
embarque/desembarque a plataformas logisticastteiaies de valor agregado.

II. Construir el sistema portuario nacional en fardescentralizada: las APRs

[ll. Rol de ENAPU S.A. como titular y administragmiblico portuario, y la formacion de
consorcios empresariales para la inversion desaiztrda.

IV. Nuevas condiciones del rol de los puertos ipobl del Peru al pasar de puertos
reducidos de embarque/desembarque a plataforméisticas-territoriales de valor
agregado.

Condiciones laboralesLa zona de mayor trabajo el Muelle Norte o Muéll€s el mas
moderno de Sudamérica y ahi se realiza el 70% diedaarga anual a nivel nacional.
Tiene capacidad para desembarcar 5 naves a lanieatras que los otros solo 3 naves.
Los trabajadores se distribuyen en cada muellecderdo a la demanda de carga o
descarga. Se trabaja las 24 horas, los 365 diasfidelSe organizan las labores en tres
turnos: primer turno de 7am a 3pm, el segundo tdem8pm a 11pm y el tercer turno de
11pm a 7am.

En este muelle se manejan diversos tipos de sussathesde alimentos a minerales, por lo
que también es el mas contaminado. El embarqueimierates se hace a cielo abierto.

Hay tuberias de &cido y se manipula todo tipo denigos. La contaminacién se ha

expandido a la poblacion de su entorno (Chaca&itarto Nuevo y Barrio Fiscal) y a los

pescadores artesanales que estan a su lado. Pguedas enfermedades se dan por
contaminacion de plomo y por el polvillo de losrgra. No se ha hecho estudios de la
contaminacion del personal que trabaja directaneandos 4cidos.

Sobre los proyectos de modernizacion del Muelleptsicion del SITENAPU es
claramente a favor de su modernizacion, a pesquelg@ueda impactar negativamente en
su interés corporartivo. Asimismo, demandan, queoeler Ejecutivo emita un decreto de
urgencia para la inmediata adquisicion de las godasco para el Puerto del Callao.

En el Muelle 11, se descarga los granos (cerdades@ndo uso de torres neumaticas.

El Secretario General estima que el 90% de loscsesvdel puerto son privados, por eso

— argumenta - es que se generan sobrecostos gere thelcpuerto del Callao uno de los

mas caros del mundo, sin embargo, ENAPU S.A. niervdtganancias extraordinarias. En

el 2006, el puerto generd 500 millones de doélatedps cuales solo recibié 70 millones.

Y de eso debe pagar planillas, mantenimiento, ges/basicos y sus tarifas son reguladas
por OSITRAN, en cambio a los privados nadie losileeg
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Opinidn sobre el Proyecto Muelle Sur.Para la Secretaria General del SITENAPU-
CALLAO, la modernizacién es bienvenida, porque shpuerto del Callao iria cada vez
mas desvalorizdndose y de eso podrian aprovedeagses econdmicos de grupos donde
los chilenos sacarian ventaja. Esos grupos —epision- “siempre han tenido la idea de
hacer que ENAPU S.A. se estanque. ENAPU S.A. nhiamadido haber hecho el mulle
sur, pero por intereses privados no se hiZ&l. capital chileno esta metido en las grandes
empresas como Cosmos y Trasmarsa (estiba y degéstib

La concesién misma no originé la paralisis de esell®m que era el 9 porque nunca estuvo
operativo. No funcionaba porque tenias fallas esirales. Se movia, no aguantaba carga
pesada, se utilizaba para harina de pescado. &n#druccion que habia estaba el Yacht
Club vy el local de los gavilleros, que son trabajad de ENAPU, que se encargan de
hacer los amarres.

Estima que los impactos del muelle sur seran difese durante la construccion y
operacion. La construccion traera diversos incomvees principalmente por el

movimiento, ingreso y salida de los materialesasio por el aumento del transito de los
camiones que acarreardn esos materiales. El pelvaido, la contaminacién por los

camiones afectaran a los vecinos.

Pero cuando entre en operacitsera muy favorable, pues llegaran buques de mayor
calado y el desembarco se hara en menos tiempo.”

En relacién a la concesion expreso, que los trdbaga estdn de acuerdo en que haya sido
ganado mediante licitacion internacional por elsel@ operador mundidlva reconfigurar
todo el puerto, le va dar prestancia al Callao y aalesplazar las agencias privadas”.
Afadié que ha debido incluirse una salvaguarda deversion y del servicio que impida a
cualquier empresa construir una plataforma de gesvide esa naturaleza a 100 km a la
redonda del puerto del Callao. Decia eso porque tentendido que eso sucederia al
concesionarse un puerto en Ancon para grupos agsionistas que ahora controlan el
muelle 5 y teme que la flota de naves de bandetanah— la Compafia de Vapores
Sudamericana - que portan contenedores, usen@ge teaminal y no el muelle sur.

Respecto al tema ambiental piensa que si se cualgg no hay ninguna observacién. Lo
que si hace falta en su opinién es hacer un madj@acente como una H y seguido de
otro como una M para ganar terreno. Otra posilalida su opinidn, para ganar terreno es
el traslado de la base naval.

Sindicato de Trabajadores Maritimos y Portuarios dé Puerto del Callao
SUTRAMPORPC

El SUTRAMPORC, agrupa a los trabajadores que tiemesu cargo diversas labores
requeridas por las agencias maritimas, de estibiie e@tros, que prestan servicios
navieros y portuarios en los muelles del Callacsdb®llan labores tanto en el manejo del
movimiento de las naves dentro del puerto comatgacy descarga de las naves, tanto la
que viene en contendores como la “carga suelta”.

Son alrededor de 1497 trabajadores que laborahperedo. De ellos 1,200 pertenecen al
sindicato. Son contratados por aproximadamentendresas privadas que desarrollan
diversas actividades maritimas y portuarias. Lascjpales trabajadores son estibadores,
tarjadores y wincheros. Informan que hay algura@sajadoras mujeres (pocas), pero los
trabajadores varones (sobretodo los antiguos) tan @separados para compartir esa labor
con ellas y se resisten.
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Cuadro 4.79 Trabajadores portuarios registrados efctNAPU-Callao

TRABAJADORES No. %
Estibadores 1021 75.7
Tarjadores 252 18.7
Grueros-Wincheros 72 5.4
Elevadores 3 0.2

TOTAL 1348 100.0

Fuente: APN, 2007
Elaboracion: ECSA, Agosto, 2007

El sindicato nacié en el afio 2000. La directivaedsgida cada dos afos. El actual
secretario general ha sido reelegido en el 2006uétda queantes de ese afio, habian
varios sindicatos por ramas y de esa division s@axrhaban y abusaban las empresas,
por eso como sindicato Unico, nos hemos hechoelsigpero para llegar a estar unidos
nos ha costado mucho esfuerzo”.

El sindicato es base de Federacion Nacional deajadbres Maritimos y Portuarios.
Antes existia la Asociacion de Empleados y Tarjeslogque se dividié y desaparecio. Sus
miembros se reagruparon en torno a la Federacion.

Condiciones laborales

Trabajan en tres turnos: el lero. de 7 a.m. a 3 pln2do. de 3 p.m. a 11 a.m. y el 3ero.
de 11 p.m. a 7 p.m. Se trabaja las 24 horas delodi&65 dias del afio.

Los tarjadores son los capataces de las cuadridigiin encargados de notariar, de
verificar la carga, dar el visto bueno de entradalida de los embarques. Informgure
en la actualidad hay entre 80 a 85 tarjadores wgign el sindicato.

Los Wincheros son los que manejan las gruas. Liifsadsres enganchan la carga y las
colocan dentro del barco (estiba) o la descargesegliba).

Luego de la huelga de setiembre del 2006, se aaprdéen el puerto del Callao no se
pagara menos de 40 soles por jornal a los estibadque son los trabajadores menos
calificados, y a los wincheros no menos de 45 sdldemas, sobre esos montos se
estableciéo que habra un reconocimiento de un benproductividad para aquellos que
realicen un mayor trabajo; lo que beneficiaré aralsajadores de mayor especializacion.

Entre las empresas mas grandes, en opinion delvesiado, estan: Transmarsa, Cosmos,
Merck, Tecnapo, Trideum, Galedn, Génesis, entesotr

En opinion del Secretario General los Muelles 1 so# angostos para trabajar con los
contenedores. El Muelle 5, que es el mayor no adhivel del Callao sino también en

comparacion a puertos de otros paises como el 8&mid, entrara en competencia con
el Muelles Sur. Para eso ENAPU S.A ha sacado aesaitla compra de Grlas Porticos
y de Patio, a una compafia china que es la queotdaubuena pro. Esta modernizacion
significara que los trabajadores actuales sélcavaoder laborar en los Muelles 3y 2.

Ademas, en opinidn de los entrevistados: “con lalengizacién del Muelle 5 y con el
Muelle Sur en funciones ya no seran 400 buqueseallos que lleguen al puerto y den
ocupacion a muchos trabajadores, ya que llegasnalees gigantes que solamente seran
60 buques al mesl impacto es fuerte y negativo para el trabajddoconcluye el
Secretario General.
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La morbilidad comdn de los trabajadores, informsnproduce por la contaminacién de
minerales, principalmente por el plomo y el potville los cereales.

Denuncia quéhan desaparecido los servicios higiénicos del paer

Conflictos. La historia de la relacion con las agencias maagiina sido de tensiones y
conflictos.

En daltimos conflictos protagonizados de una paite Ips trabajadores maritimos y
portuarios, de lo cuales el eje y el contingentganaon los estibadores, y las agencias
maritimas, que tienen que ver fundamentalmente l@aomanipulacién de la carga (o
descarga) se desarrollé — Dos huelgas en el 2680&007. Estas ilustran tanto la auto
percepcion de ambos actores como de los temas gcttpas que constituyen la
preocupacion central de los trabajadores marityrEtuarios.

Una primera es el tema del aumento de salarioa gegunda, la amenaza de la
desocupacion que significa la introduccion de ttamgias cada mas sofisticadas y
eficientes para el manejo de carga unitarizadaoatenedores y el modo de contratacion
de los trabajadores para el manejo de la cargtasual flexibilidad que trae consigo esos
cambios en la estructura ocupacional, afecta arsdigeramas de la actividad portuaria
acarreando que cada vez sea mayor la fuerza dgarsiperflua, en razén a su mayor o
menor calificacion.

La posicion del Sindicato tenia como objetivo la&lte a la negociacion colectiva por
rama con las empresas tanto sobre los salarios comdos cupos de trabajadores. La
Asociacion Peruana de Agencias Maritimas (APAM)eynds gremios de empresarios
navieros y exportadores estaban por la contrafarde eventual segun la llegada de los
buques, y se negaba a la negociacion en bloguyweEidente manifiesta que “este no es
un problema econdémico, es un problema en que ta pardical quiere tener el poder e
impide que cada empresa negocie con sus trabagdohdemas; agregdé que “el
problema de fondo es que la oferta de trabajo canah a cubrir la gran demanda, hay
demasiada gente. La Unica forma de cubrir la demaslaumentando los trabajadores y
ello no es posible hacerlo”.

El Ministerio se ofreci6 a mediar en esta discusidon miras a buscar un punto de

equilibrio entre las partes. Ello ha dado por fesid una solucion mixta: hay empresas
que negocian con los trabajadores de la rama ejurtony se ha establecido una

Comision Multisectorial para estudiar la forma ynegnitud de la afectacién de los

trabajadores por la innovacién en los puertos. Algpre se ha anunciado la compra de las
grbas portico y las de patio, esa comision vertgreh de la reconversion laboral de los

estibadores.

De modo preliminar se estima que afectaria a un 85%0% de los trabajadores, esa
Comision es presidida por la Direcccion Regional dbajo y Promocion del Empleo del
Ministerio de Trabajo e integrada por la APN, ENABIA. y los sindicatos. Parte de las
propuestas que se estan trabajando es la posibgiga 2,000 estibadores a nivel nacional
ingresen a un programa de reconversion laboral. HNAS.A. tenia inscritos en un
registro a 1,400 estibadores pero de lo cualeslsgtaban trabajo diario un promedio de
900.

El Secretario General del sindicato espera qudalabores de la Comision mencionada,
coordinadas con el MINTRA, sobre la reconversiohofal y capacitacion de los
trabajadores, debe de obtenerse lo mas prontol@dsib acuerdos para que en el afio
2009 no se produzca el cese de muchos trabajadores.
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Asi pues ante el incumplimiento de las mejoras an donndiciones laborales y al
considerra que la comision fue inefectiva paralacdn de sus reclamos los trabajadores
portuarios entraron en huelga en noviembre de 2007.

Opinidn respecto al Proyecto Muelle SurConoce con detalle la problematica portuaria
y, por ende, los antecedentes de la concesion delléSur. Estando totalmente de
acuerdo con la modernizacion del puerto, enfatiza“go debemos olvidarnos de los
trabajadores como seres humanos, pues esta modeidnz con Gruas Pértico, va
significar, la reduccion de trabadores, de 20 atBibajadores por turno y los que se
quedaréan se reduciria a 6 6 7 trabajadores por tirn

Comparte la opinidn del ex secretario general d&ERAPU respecto de los temores de
una competencia desleal de parte de los gruposngeesarios que perdieron concesion
del muelle sur.

Asociacion de Auxilios Mutuos

Tiene una existencia de 24 afios. Son 600 socidssdriales 200 son asociados activos,
es decir que trabajan en el puerto como obrerosamieos, empleados, choferes. No es
una organizacion sindical.

c. Gremios de pescadores y afines
Sindicato de Pescadores Artesanales del Callao

Son 80 trabajadores que incluye a pescadores, gaoees y a los duefios de lanchas
(armadores). Estan afiliadas a la Asociacion Natide Empresas Pesqueras Artesanales
del Pert, ANEPAP, fundada en 1996.

Integra el Consejo de Coordinacion Regional, suetato general lo integra como
representante de la sociedad civil. Como sindieata gestionando el proyecto que crea el
Consejo de Coordinacion de la Actividad Pesquetasanal del Callao, como un espacio
de concertacion entre los pescadores, los consuesigal gobierno regional.

Condiciones laborales Desde hace méas de 15 afios la pesca artesanalriestada al
consumo humano no soélo del Callao, Ancon, ChosillBucusana, Lurin, etc, sino
también a nivel nacional. No obstante, no se tidaeparte del sector Pesqueria, las
politicas necesarias para la defensa de su adtividasde el fenédmeno El Nifio y la
depredacion de las grandes pesqueras, han mermahptsira y sus economias se han
visto muy disminuidas.

Entre sus reivindicaciones generales:

- Condonacion de las deudas de los pescadores al EDE®

- Condonacion de la multas de Capitanias y del Mirisde Pesqueria
Cuotas menores al ESSALUD de los pescadores

Reingreso de los armadores artesanales al seguro

Sefialan que sin esas medidas sus proyectos deamgj@ condiciones de trabajo en el
mar y el manejo del pescado no sera posible. LalNElidera esas gestiones.

En lo que respecta al Callao mismo, el terminalhsdede viejo esta prisionero en el
puerto sin ninguna posibilidad de desarrollarses mdn cuando la modernizacién del
puerto va a requerir de mas espacio, en opiniosiddicato. Por ello, para ellos la Unica
solucion es llevar adelante el Proyecto Desembarod@esquero Artesanal (DPA) Bahia
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Blanca, que la Asociacion de Propietarios de Enamdwoes Pesqueras Artesanales
gestiona hace mas de 5 afos.

Opinién respecto al Proyecto Muelle SurCon respecto al proyecto manifiestan que es
positivo porque contrarrestara la accion y la adtidle ENAPU S.A. que es demasiado
absorbente por ser un monopolio.

En relacion al incremento del trdnsito marino qee ssiscitaria dentro de la Rada,
consideran que no habria impacto alguno puestsugiembarcaciones son pequefias y de
facil maniobra. No obstante, si les preocupa laasibn de caos y dificultad de transito
que se pueda producir en la etapa de ampliaci@mstiziccion del rompeolas de la rada.

Asociacion de Pescadores Artesanales de la Caletalda Punta

La Asociacion tiene 78 asociados. De ellos sonrdtadores y 38 tripulantes que trabajan
con 40 embarcaciones.

Condiciones laborales: Sefialan quesl mar donde pescan esta contaminado por el
desagie del distrito de San Miguel, y que por agarr en verano el mar se malogra
porque se produce un 4cido que mata el alimenkosdgeces y a los mismos peces.

Denuncia — una vez mas, dice — que las embarcacgraades pescan cerca de la playa y
arrasan con los peces pequefios y nos los dejar.cr&demds, otros pescadores,
comparieros de ellos, pescan con bombas.

Opinidn sobre el Proyecto Muelle SurEl Secretario General de la Asociacion declara
gue no conoce en detalle el proyecto. Reflexiore ejumpacto que pudiera tener seria
sobretodo durante la construccion del muelle y sgida negativo si es que llegase a
utilizar materiales nocivos al mar que pudieran emenar todos los recursos

hidrobioldgicos.

Sugiere que seria importante para ellos ‘goe estos tiempos que no hay mucha pesca,
gue nos incluyan en la construccion”.

Asociacion de Propietarios de Embarcaciones Pesquer Artesanales - AREPAC

Su presidente critica a FONDEPES psu “ineficiencia que en 5 afios no ha logrado
obtener la declaratoria de viabilidad del Proyedd@sembarcadero Pesquero Artesanal
“Bahia Blanca”, que priva — en su opinion — al Cadl de contar con otro punto de

desembarque, pero con infraestructura moderna”.

En la actualidad junto con el Sindicato de Pesasdeiene promoviendo el apoyo del
Gobierno Regional del Callao para que este proyertmaga realidad.

Asociacion Regional Unién de Pescadores ArtesanalgsConexos del Callao -
ARUPACC

La Asociacion cuenta con 1500 asociados. La ofiadiinistrativa esta ubicada en las
instalaciones del Terminal de Pescadores Artessnale

Condiciones laborales:El Secretario General, sefiala que les afecta ieidedd que se
desarrolla en el muelle 5 porque el viento desplelzanineral particulado hacia el
Terminal de Pescadores Artesanales. La contamimadétta la salud de los pescadores,
y considera que es la causa principal del increonéatpescadores enfermos de cancer.
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La seguridad es otro tema que le preocupa. Explieahay embarcaciones piratas que
salen de lugares cercanos a la desembocaduraod@imiac, como Sarita Colonia o la

Chancheria, para robar a las embarcaciones graudese encuentran dentro de la rada.
Denuncia que en varias ocasiones la DICAPI vierse Yleva las embarcaciones de los
pescadores, acusandolos de ser los culpables del $in tener mayores pruebas. El

problema de ellos es que los confunden con lostagirgpor el hecho que sus

embarcaciones también son bolicheras.

Otro problema relacionado con la seguridad es gueselltimos afios la delincuencia que
existe en la periferia y dentro del mismo Termu@alPescadores ha producido un declive
en las ventas. Las personas ya no se acercanréb pueomprar pescado. Menciona que
ahora los pescadores venden su mercaderia adosattiarios, quienes a su vez colocan
sus productos en el terminal pesquero de Ventap#eo de este modo la ganancia es
mucho menor a la que tenian cuando el publico calngpdirectamente el pescado a ellos.

Opinion sobre el Proyecto Muelle SurEl Secretario General sefiala que la Asociacion
apoya todo proyecto que contribuya al desarrolltadegion y el pais. Considera que a
grandes rasgos el proyecto no afectard la actividesiguera artesanal. Su Unica
preocupacién es que durante el periodo de ampfiagi@onstruccion de la Rada se

dificulte la entrada y salida de las embarcaci@lkesmisma.

Por otro lado sugiere que durante el periodo detamtion y operacién del proyecto se
considere a la juventud del Callao. Comenta qudedkxs afios noventas se han formado
polos de desarrollo, dado que las autoridades guoaiprefieren contratar a personas de
otros distritos, como La Molina o San Isidro, paero a personal calificado y/o no
calificado del Callao. Cree que si los jovenes @alllao accedieran a mayores
oportunidades de trabajo la delincuencia dismiawignificativamente.

Asociacion de Extractores de Mariscos del Peru

No fue posible entrevistar a algun dirigente miemlolebido a que se encuentra
suspendidas sus actividades en su local por la veda
d. Empresas de turismo

La empresa y la asociacion dedicadas al turismas &las cercanas al puerto del Callao se
sitlan fuera del area de impacto directo de laasolle construccion, pero aledafias a ella
por ello es pertinente su inclusion en este estudio

ECOCRUCEROS: Una Empresa Vecina a la Comunidad Pouaria

Empresa de turismo maritimo que tiene su embarcafiera del terminal portuario,
adyacente a su lado sur, Tienen un yate, en ehjamabun promedio de 5 personas,
llevando turistas hacia las islas loberas (espdddala San Lorenzo).

Opinién sobre el Proyecto Muelle SurDesconociaSupone que si se hacen esas obras,
se tomaran todos los cuidados que la tecnologi@madiene a su disposicién.

Asociacion de Trabajadores Chalaneros de Paseos Tsticos de la Bahia del
Callao

Antes era un sindicato y a partir de 1998 se ctdw@n una asociacion. Tiene 22 socios
que trabajan en la bahia en sus 12 embarcacioneslaf@s). Considerla empresa
ECOCRUCEROS Ila ven como un servicio complementaicellos y no como
competencia.
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Opinidn sobre el Proyecto Muelle SurSon conscientes de la construccién del muelle y
de su localizacion. Afirman con rotundidad que @® &fectara, ni la construccién ni el
funcionamiento. Aseguran que de ser afectados kieBm Regional y la Municipalidad
Provincial, acudiran en su ayuda. Piensan masduienas obras despertaran la curiosidad
de la gente y de ese modo ellos veran aumentatiaas.

4.7.7.8 Relaciones de cooperacion y conflicto enties grupos de interés en el AID y en el
All

El conjunto de grupos de interés o involucradoseati@mente por el proyecto de
modernizacion del principal terminal portuario gels a través de la construccién del nhuevo
terminal de contenedores son los siguiéntes

En el Area de Influencia Directa

Las instituciones publicas, la Autoridad Portuaria Nacional (APN), la empresa
administradora (ENAPU- Callao) y las que dan s&siccomo DICAPI, SIMA,
SENASA, Migraciones, etc.

Las empresas privadas tanto las navieras como las agencias maritimasasEse
organizan dando lugar a los gremios empresariales.

Los trabajadores portuarios tanto los que pertenecen al sector estatal comaldd
sector privado, que también dan lugar a dos gragmesios sindicales.

Los armadores y pescadoreprivados agrupados en varios gremios.

Y en el Area de Influencia Indirecta:

Los empresarios del turismo,el grupo privado de menor escala, que opera en el
embarcadero de la Plaza Grau

La concesion de un muelle inoperativo para la coosibn de un moderno terminal de
contenedores en el marco de un terminal portuasio una infraestructura insuficiente y
tecnolégicamente atrasado, catalogado como mupsmsn el mundo portuario globalizado
tempranamente, ha sido aprobado por todos eso®miide grupos de interés que siendo
bastante heterogéneos entre si y al interior da cexb de ellos, han expresado diversos
énfasis y reparos en término de alertas y prewsioa tomar respecto de actividades e
intereses a ser impactados tanto por las obas &asswe construccion como cuando entren
en funcionamiento. Esos énfasis y alertas estasigrados en la seccion respectiva de este
informe. Sin embargo, hace falta una mirada deuroj de este tejido de opiniones y
actitudes que es lo que por ahora se puede cartes de la construccion misma de las obras
y el funcionamiento del terminal, que segurameniplicara situaciones y tendencias nos
previstas.

Una primera esfera de analisis es el de las relasi@ntre las instituciones publicas como
ENAPU S.A. y las empresas privadas y entre ellasnas. Frente al Proyecto en general los
gremios empresariales tienen una posicién corparatixpresada formalmefteéPara ellos,
esa obra €obra vital importancia como consecuencia del areento sostenido de nuestro
comercio exterior en los dltimos afos, puesto geecentard con un sistema portuario
eficiente que promueva la competitividad de logtogey de las empresas usuarias.”
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Desde ese punto de vista — conjuntamente condbajrdores organizados en el sindicato de
ENAPU S.A. presionan a esta empresa publica paarmdernice las otras instalaciones del
puerto, empezando por el muelle 5.

Sin embargo, la renovacion de los equipos en esdlerya ha sido emprendida y ello ha dado
lugar a la compra de gruas pértico que cuandoreetniduncionamiento afectardq — es decir no
seguirdn operando - a un grupo de empresas qurIpEvicios como el de los terminales
extra portuarios, cuyos costos son a los que brig#n a que el terminal sea caro.

Entre ellas estan las de mayor envergadura commarsa, Ransa, entrevistadas para el
estudio, Cosmos, Neptunia, entre otras. Son laicamgias de la nueva Ley de Facilitacion

de Comercio Exterior - N°28977 - de febrero del 2@0la consecuente modificacion del

primer péarrafo del articulo 35° de la Ley Genemldluanas, Decreto Legislativo N°§09

En suma, cuando entre en operaciones el nuevon@rde contenedores se avizora la
agudizacion de las tensiones y posibles confliptrsel control del mercado del movimiento
de los contenedores. Por eso en los dltimos mesésesy escucha iniciativas de algunos
representantes de los grupos afectados — por ejeeigbrupo Romero, ASPOR, - de propone
concesiones para puertos en el radio de accié@aliglo, como en Ancon o Ventanilla. Esta
situacion conflictiva envuelve y compromete a ENABIA. que ha emprendido con decision
la modernizacién portuaria que afecta a grupos celmmencionado.

En ese marco, los gremios de los trabajadores ttnENAPU S.A. como de los estibadores,
que trabajan con las empresas privadas, seraa@bsgbor la disminucién de la mano de obra
que significa la adopcién de la tecnologia modamma empezara a funcionar en el nuevo
terminal y en el muelle 5 si continda como parecemedernizacion . La solucion de la huelga
del 2006 incluydé un acuerdo para reciclar a paedod trabajadores portuarios que seran
afectados. Sin embargo, el gremio de los trabagsdale ENAPU S.A. y el Sindicato
Trabajadores Maritimos y Portuarios apoyan resmeltée la modernizacion del Callao.

Finalmente, en una cuarta esfera de andlisis, ralogde pescadores, que apoya el nuevo
proyecto, aunque engloba a ENAPU S.A. como paitprdblema actual por monopolizar el
manejo del puerto. En la fase de construccion delvm terminal las actividades de pesca
seran perturbadas principalmente por los trabagagedtruccidn y luego su reconstruccién del
rompeolas de la rada. Mientras que cuando la Raglamyar adentro esté transitada por las
naves de gran calado, imaginan que no tendriannesyooblemas por la maniobrabilidad de
sus medianas y pequefias embarcaciones. Mas brenelf@s surgiria la oportunidad de la
erradicacion de las llamadas bolicheras “piratas”.

Ademas, por fuera de ese contexto, existerelyecto Desembarcadero Pesquero Artesanal
“Bahia Blanca”, que relocaliza el muelle de pescadores. Este gsolauesta central del
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gremio de pescadores, de la Asociacibn de Projistade Embarcaciones Pesqueras
Artesanales — AREPAC- y de la Asociacion Regionaldd de Pescadores Artesanales y
Conexos del Callao — ARUPACC. Ella cobra mayor nogey prioridad para que la actividad

pesquera artesanal para consumo humano pueda ipcdeng salir de su enclaustramiento
actual. Su postergacion hasta la fecha es adjulz&DNDEPES.

En fin, en el Area de Impacto Indirecto las obragdnstruccion implicaran la perturbacion de
la actividad turistica que tiene como inicio el amdadero de la Plaza Grau que es operado
por la pequefia empresa Ecocruceros, que en el nmmehinicio del estudio desconocia el
Proyecto, y por la Asociacion de Trabajadores Cleatzs de Paseos Turisticos de la Bahia del
Callao. Ahora son conscientes de la construccidnmielle y de su localizacion, y siguen
estando seguros que la realizacion de las obrasupalta tecnologia y control de sus impactos
por el gobierno regional y la municipalidad provaicsuponen que no les afectard y que mas
bien por la mayor concurrencia de curiosos aumasias viajes y sus ingresos.

4.7.7.9 Percepciones de los diversos grupos de iéte sobre el terminal portuario del
Callao, el muelle de pesacdores y el nuevo termindé contenedores

La finalidad de esta seccién es presentar de medoeenatico el clima existente en el
terminal portuario del Callao en general y de mesioecifico en el muelle de pescadores y en
el préximo terminal de contendedores o muelle Sarel Anexo 4J, Guia de Entrevistas y
Herramientas de Recojo de Informacidén, se mueatrgula de entrevistas realizadas a los
diferentes sectores de la comunidad portuaria.

Una primera situacion es la opinion que prima sabifeincionamiento del puerto del Callao
en general (Cuadro 4.80 (a)), es muy desigual,ugfigguran estimaciones que van desde
Bien que es la opinién predominante, a excepcidlosigremios empresariales entrevistados
gue opinan Mal.

En cuanto al muelle, hay opiniones que van de Bi&fal, pasando por No Saben y Regular.
Los propios pescadores opinan que es Regularenirbimal el muelle de donde operan.

Cuadro 4.80 (a). Percepcion de los Trabajadores des Maritimos y Portuarios asi como de los
Trabajadores del Mar sobre el Funcionamiento del Perto y del Muelle de Pescadores

Funcionamiento del Puerto del Funcionamiento del Muelle
SECTORES DE TRABAJADORES Callao Pescadores
Bien Regular Mal Bien Regular Mal

Trabajadores en ENAPU Bien Regular
Trabajadores maritimos y portuarios Bien Bien
Pescadores en botes y lanchas Bien Regular
Tripulantes de Botes de Paseos Bien No saben
Trabajadores del embarcadero Bien No saben
Agencias/empresas publicas Bien Regular
Gremios de empresas privadas Mal Mal

Fuente: Entrevistas, Agosto 2007.

Cuadro 4.80 (b). Opinion Sintetizada de la Mayoriale los Trabajores Maritimos, de los
Trabajadores del Mar y de los Gremios Empresarialesobre la Construccion del Nuevo
Terminal de Contenedores

GRUPOS DE INTERES Opinién abreviada
Trabajadores en ENAPU Un avance importante en ldemmizacion del puerto
Trabajadores maritimos y | Favorable para los exportadores e importadoresgseuna amenaza para lgs
portuarios trabajadores de las empresas y medianas y pequefias.
Pescadores en botes y Se va a modernizar el puest hara que haya mas congestion para la
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lanchas
Tripulantes de Botes de

pesca artesanal para consumo humano.
Favorecerda al Callao y habra mas movimiento deopassen el puerto coma

Paseos visitantes y turistas y eso favorecera a la empresa
Trabajadores del Muy favorable para el turismo.
embarcadero

Agencias/empresas publicas Es parte del procesmdernizacion del terminal portuario. Luego se
modernizara también el muelle 5.
Gremios de empresas Es la medida que se esperaban para hacer del piegé@allo competitivo.
privadas Con ese terminal se abarataran los costos.
Fuente: Entrevistas, Agosto 2007.

Y, finalmente, respecto de la construccién del ouevminal de contendedores se consignan
abreviadamente lo que se ha expuesto en los paragaateriores. Como se ha dicho,
predomina la opinion favorable a la modernizacié®e gignifica su funcionamiento y el
impacto positivo que generara elevando la compiet#d del Puerto del Callao y del Peru por
lo tanto. Y su correlato de este proceso es lactairea de los pescadores de relocalizar su
muelle.

4.7.8 Aspectos sociodemograficos

Politicamente el Callao est4 conformado por seaisiidis: Callao (Cercado), Bellavista, La Perla, La
Punta, Carmen de la Legua-Reynoso y Ventanilladsida capital provincial la ciudad del Callao
(Cercado). Por numero de habitantes el Callaoaesdgunda urbe del pais albergando un total de
810,568 habitantes. Los hombres representan el%8ydas mujeres el 50.56%. (Cuadro 4.81a)

Cuadro 4.81 (a) Poblacion segun sexo de la Proviadiel Callao

Categorias Casos Porcentaje
Hombre 400,712 49.44
Mujer 409,856 50.56
Total 810,568 100

Fuente: INEI. Censo 2005

Con respecto a la distribucion de la poblacion sedistrito, (Cuadro 4.81 b) el grueso de los
habitantes reside en Callao Cercado, en el cymdhbacion esta repartida casi en la misma proporcio
(Cuadro 4.81c) y representan el 48.06% de la piingarovincial. El segundo y tercer lugar lo tienen
el distrito de Ventanilla y Bellavista con 243,5282,761 habitantes respectivamente.

Cuadro 4.80 (b) Poblacion segun distrito en la Prancia del Callao

Ventanilla
243,52

La Punta
4,661

La Perla
59,602

Bellavista
72,761

Callao
Poblacion 389,579
Fuente: INEI. Censo 2005

Carmen de la Legua
40,439

Cuadro 4.80 (c) Poblacién segun sexo del DistritetCallao

Categorias Casos Porcentaje
Hombre 194.152 49,84 %
Mujer 195.427 50,16 %
Total 389.579 100,00 %

Fuente INEI Censo 2005

Comparando los resultados del ultimo Censo del 2006 respecto al de 1993, la poblacion de la
provincia del Callao ha mostrado un incrementoaprado del 21.08%. Considerando tres rangos de
edades: de 0 a 15 afios, de 16 afios a 64 afiosSyali®$ a mas, la distribucion etaria de la pohtacié
indica un mayor porcentaje para el rango de 16 @164 (66,75%). Estos datos traslucen que la naayori
de la poblacion cercana al Area de Influencia deyétto es joven y se encuentra en edad de trabajar
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4.7.8.1Necesidades y servicios basicos

a. Vivienda

Segun el Censo del 2005 la provincia del Callameeun total de 208,464 viviendas, mayor
en un 37.18% respecto al niumero registrado en &l18®3, siendo en su gran mayoria

viviendas particulares. (Cuadro 4.82a) Asimismo,180% de las viviendas registradas
pertenecen a zonas urbanas.

Cuadro 4.82 (a) Numero de viviendas segun uso engdeovincia del Callao

Categorias Casos Porcentaje %
Vivienda particular 198,591 95.26
Vivienda y Establecimiento 8,993 4.31
Vivienda Colectiva 83 0.04
En la Calle 2 0
Otro 795 0.38
Total 208,464 100

Fuente: INEI Censo 2005

La condicién constructiva de las viviendas denedalprovincia del Callao es muy diversa.
Se da una notoria diferenciacion segun los distrim los distritos de Bellavista, Carmen de
la Legua Reynoso y La Perla casi la totalidad devildiendas son de material noble. Mientras
que en los distritos de La Punta y el Callao hag mnenor concentracion de viviendas de
material noble, debido a que alli se encuentrate historica de la region. Por otro lado, la
gran mayoria de las viviendas del distrito de Vieititason de madera, lo cual es un indicador
de la precariedad econémica de sus habitantes.

Con relaciéra los servicios basicgssegun el Censo del INEI del 2005, a nivel prowhel
abastecimiento de agua dentro de la vivienda €82d&6%. Mientras que para el restante
27.24% de viviendas las fuentes provienen de pidnso publico, camiones cisternas y pozo.
El servicio de alcantarillado presenta una cifrailar, el 73.83% de las viviendas acceden a
red publica dentro de la vivienda. El restante 2% hace uso de pozo ciego o negro / letrina
0 pozo séptico.

El abastecimiento del servicio de energia elécteoala provincia del Callao se da
mayormente mediante la red publica dentro de leewnda, 95.27% EIl restante 4.73%, hace
uso de petroleo, kerosene, vela y generador.

Asi pues a nivel distrital el 86.57% de las viviaadtuenta con abastecimientote agua por red
publica, en tanto que se trata de uan zona emmente urbana.

Cuadro 4.82 (b) Abastecimiento de agua en el disto del Callao

Categorias Casos %
Red publica dentro de la vivienda 70,293 86.57 %
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro diicio 3,830 472 %
Pilén de uso publico 1,036 1.28 %
Camioén-cisterna u otro similar 4,468 5.50 %
Pozo 591 73 %
Rio, acequia, manantial o similar 2 .00 %
Otro 975 1.20 %
Total 81,195 100.00 %

Fuente INEI Censo 2005
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b.  Salud e integridad

En el afio 2006 las enfermedades respiratorias ordares del distrito del Callao fueron la
Faringitis aguda (con 28,021 casos), rinofaringitggida (resfriado comun) e infecciones
agudas de las vias respiratorias superiores. Qbses/que la poblacion mas vulnerable a las
enfermedades respiratorias son las personas d&dhas, seguida por los de 10 a 19 afos de
edad. Las personas que padecen menos enfermedapieatorias son los adultos mayores.

Cuadro 4.83 Registro de enfermedades respiratorian el distrito del Callao (2006) segun
rango de edad y sexo

P TOTAL 0-92 10-19a 20-59a 60a y+

DIAGNOSTICO T E M T F M T F M T E M T F | M
TOTAL 84,331| 42,770| 41,561| 64,987| 31,206| 33,781| 11,312| 6,072| 5,240| 4,053| 4,812 2,241| 979| 680| 299
Rinofaringitis aguda
(resfriado comun) (J00) 23,124 11,811| 11,313| 18,828| 9,132| 9,696| 2,416 1,348| 1,068| 1,652| 1,166| 486| 228| 165| 63
Sinusitis aguda (J01) 255 160 95 89 44 45 68 45 23 93 68 25 5 3 2
Faringitis aguda (J02) 28,021 14,572| 13,449| 20,937| 10,264| 10,673| 3,991| 2,187| 1,804| 2,688 1,843| 845]| 405| 278| 127
Amigdalitis aguda (J03) 10,766 5,419| 5,347| 8,042| 3,872 4,170| 1,625| 836| 789| 974| 623| 351|125| 88| 37
Laringitis y traqueitis
agudas (J04) 80 422 379 507 248 259 120 58 62| 158| 106 52| 16| 10 6
Laringitis obstructiva agudd
(crup) y epiglotitis (JO5) 39 22 17 29 13 16 3 2 1 7 7
Infecciones agudas de las
vias respiratorias
superiores, de sitios 11,269 5,740| 5529| 7,527| 3,500| 4,027 2,080|1,115| 965|1,467| 992| 475|195|133| 62
Influenza debida a virus de|
la influencia identificado
(J10) 1 1 1 1
Influenza devida a virus no
identificado (J11) Y. 1 1 1 1 1 1
Neumonia viral, no
clasificada en otra parte
(J12) 2 2 1 1 1 1
Neumonia bacteriana, no
clasificada en otra parte
(J15) 4 1 3 2 2 1 1 1 1
Neumonia debida a otros
microorganismos
infecciosos, no clasificado 1 1 1 1
Neumonia, organismo no
especificado (J18) 5p 24 28 37 13 24 4 3 1 8 6 2 1
Bronquitis aguda (J20) 9,247 4,280 4,967| 8,240 3,802| 4,438 1,003| 477| 526 3 1
Bronquitis aguda (J21) 747 317 430 747 317 430

Fuente: Ministerio de Salud

Si nos focalizamos en los indices del Centro dadsBharton, que es la posta mas cercana al
puerto y que cuenta con una poblacion de 28,302taméés, encontramos que las tres

enfermedades mas reincidentes son: caries de tmaldB884 casos), Faringitis aguda (585

casos) y vaginosis bacteriana (401 casos). Lasmeflades afectan mayoritariamente a
personas de 0 a 9 afios de edad. Asimismo, se taBSRH.1% mas casos de morbilidad

femenina que masculina.

Cuadro 4.84 Diez principales causas de morbilidadheel Centro de Salud Barton, segun
sexo y rango de edad / Periodo: del 1-Enero al 3Qdib 2007

DESCRIPCION SEXO | TOTAL | <1-9|10a19 |[20a59 |60a+
T 4773| 1694 830 2074 175
TOTAL F 2986] 783 513 1597 93
M 1787 911 317 477 82
T 884 310 287 272 15
1 CADRElﬁl'SI'IIl?Ii LA F 549 144 181 213 11
M 335 166 106 59 4
2 FARINGITIS AGUDA T 585 440 86 54 5
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DESCRIPCION SEXO | TOTAL | <1-9|10a19 |20a59 |60 a +
F 272| 188 42 39 3
M 313| 252 44 15 2
JAGINOSIS T 201 1 34 361 5
3 BACTERIANA F 401 1 34 361 5
M
T 327| 273 30 20 4
RINOFARINGITIS
4 R GCUDA F 155] 126 15 11 3
M 172| 147 15 9 1
SINDROME DE T 271 271 241 3
5 CERVICITIS F 265 271 235 3
M 6 6
NECROSIS DE Lo LT 230 24 39 130 37
6 PULPA F 126] 10 20 86 10
M 104| 14 19 44| 27
T 141] 98 15 22 6
. DIARREA ACUOSA
INCLUYE COLITIS F 70| 48 6 14 2
M 71| 50 9 8 4
ENFERMEDAD T 141] o8 15 22 6
8| DpiaRREICAACUOSA | 70] 48 6 14 2
M 71| 50 9 8 4
T 130] 119 11
9| BRONQUITISAGUDA [F 59| 56 3
M 71| 63 8
SINDROME DE T 118 23 95
10 VAGINITIS EA 118 23 95

Fuente: DISA Callao, Micro Red Bonilla

Es importante sefialar que en afios anteriores seefmtrados casos de acidentes de transito
en las vias cercanas al Puerto, entre vehiculearde pesada que transportan contenedores y
unidades de transporte publico. Los accidentes amasionados principalmente por la
conjuncion de tres factores: la imprudencia dectosductores de las “combis”, el mal estado
de las pistas y la negligencia por parte del pedsque conduce los vehiculos de carga pesada,
por no tomar las precauciones necesarias propias @enas urbanas.

Contaminacion por plomo

Un caso particular es el referente a la contamimapor plomo especialmente en los nifios
que estudian o viven en el area por donde circldarvehiculos de transporte pesado, que
proveen a los almacenes de donde se surten artmsstrpue transportan el mineral al mercado
internacional.

Este impacto ambiental severo fue identificadotfieamente de forma indirecta, cuando el
Ministerio de Salud, a través de DIGE€Adentro del Programa de eliminacién del plomo de
la gasolina de 84 octanos, realiz6 una primerasti@cion entre junio de 1998 y mayo de
1999. Dicho estudio, tomé como testigos a 2,5109jiuyas edades promedio eran de 4.5
afos y 814 mujeres en periodo de post parto terapcam una edad promedio de 25.5 afios.

Los resultados indicaron diferencias importantefosrvalores promedio de plomo en sangre
entre los distritos seleccionados, siendo el prampdra la poblacion infantil de 9.9 ug/dl
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(DE=9.2; media geométrica = 7.6 ug/dl). Sin embam@ndo se analiz6 solo el Callao se
observo un promedio de plomo en sangre de 25.6 (2fd- 14.6), mientras que para el resto
de niflos estudiados fue de 7.1 ug/dl. Las cifras aitas se registraron en los nifios de las
Escuelas Maria Reiche y Guadalupe, asi como epadiipantes seleccionados del Centro
de Salud de Puerto Nuevo.

Hasta el afilo 2002 el mineral de plomo era vertiolores canchas de cemento, formando
colinas artificiales, en depdsitos al aire librende facilmente el viento levantaba el material
particulado y lo dispersaba por la zona. El trartepal muelle de minerales se hacia hasta ese
afo sin las mas elementales medidas de controtpllzss de los camiones no usaban lona
protectora y los vehiculos no eran lavados entge w viaje. La situacién ha cambiado al
haber sido “encapsulados” los depdésitos particsla®@n embargo se sigue contaminando la
ruta pues es técnicamente imposible encapsulardgm @n las tolvas de los camiones con una
simple lona.

Los ultimos datos sobre esta problematica se remnaht afio 2004, con el estudio
independiente realizado por el Dr. Hallder Mori fesor, Principal de Pediatria de la
Universidad de San Marcos, que sefala lo siguiente:

Resultados

Se realizo el estudio en Puerto Nuevo en una naudsetB11 personas, 139 hombres (44.69%)
y 172 mujeres (55.30%), con edades que fluctiae éd 0 y 18 afios.

Hallazgos clinicos. A través del examen clinicoeseontraron, entre los sintomas mas
frecuentes : ceféleas, alteraciones del comportamielolor abdominal, disminucion de la
memoria, artralgias, mialgias, insomnio, ausenclaposiciones marrones u oscuras,
estrefiimiento, disminucion de libido, calambres| mesdimiento escolar, disminucion de
peso y talla, parestesia, abortos, problemas delbgitos, enuresis, cansancio, mareos,
hipertensién arterial, nicturia, somnolencia.

Como hallazgos de laboratorio, se concluye qgue&mifios menores de 18 afios: de los 157
menores de 18 afios que participaron en el estli@88(88.53%) tenian niveles de plomo en
sangre superiores a lo permisible. Dos nifios d&ol lzan presentado un dosaje de plomo en
sangre muy elevado, uno con 49.3 ug/dL de sexoutiascy otro con 45.1 ug/dL de sexo
femenino.

El primero ademas presentaba una Hb. de 11gr% @hoarrsu edad), Protoporfirina de
126.7ug/dL, Eosincfilia de 6. Como sintomatologéagsieja de dolor abdominal y tiene en la
evaluacion sicoldgica con desarrollo normal. Lauselg, de sexo femenino, tiene una Hb. de
10.2gr %, Protoporfirina de 139.5ug/dL, ha tenidmri@oneumonia y psicolégicamente
desarrollo normal. Otro nifio de 6 afios, tiene wafode Plomo de 59.4ug/dL, Protoporfirina
de 140.2ug/dL, Hb. de 12.9 gr%, Eosinofilia de Z@ne dificultades en la prevision,
asociacion y rapidez matematica, dificultad enreh&e la memoria inmediata, dificultad en
la agudeza visual, desarrollo emocional inadecufaddidad en el razonamiento y en el nivel
de concentracion de célculo numérico.

En el campo laboral el dosaje de 0 a 10 ug/dLpasiderado como de niveles permisibles. En
niveles superiores, se recomienda adoptar medieldsathmiento, que van de la rotacién a
otros ambientes a prescripcion terapéutica y seigardefinitiva.

Infraestructura de salud

La provincia del Callao en el 2001 concentraba @st@blecimientos de salud administrados
por el Estado, cuya relacion es la siguiente:
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- 01 Instituto Nacional de Rehabilitacion, ubicaddBatiavista.

- 02 Hospitales Generales y Clinicas, ubicados ediststos de Bellavista y en Carmen de
La Legua-Reynoso.

- 35 Centros de Salud, de los cuales 63% se ubicahdistrito del Callao, mientras que el
37% restante se distribuye en los otros cincoittistde la provincia.

- 05 puestos de salud, de las cuales tres se ubitael distrito del Callao y dos en
Ventanilla.

- 06 establecimientos de Salud Complementarios,deuales cinco estan en el distrito del
Callao y uno en el distrito de Bellavista.

La Micro Red Bonilla esta ubicada en el distritd @allao y agrupa a cinco centros o postas
de salud que son: Bonilla, Puerto Nuevo, San Jumtd La Punta y Alberto Barton. Esta
ltima es la posta més cercana al puerto del Callao

Cuadro 4.85 Establecimientos de la Micro Red Bondl

C.S. Puerto Nuevo Distrito
C.S. Bonilla Distrito

C.S Alberto Barton Distrito

C.S. San Juan Bosco Distrito
C.S. La Punta Distrito

Fuente: DISA Callao

Atencidén a la salud en el Terminal Portuario

Si bien no existe una Posta Médica o un CentroadledSl interior del Terminal Portuario del
Callao, se desarrollan actividades de control yilangia relacionada con la sanidad
internacional. La Direccion Ejecutiva de Sanidalhésrnacionales que es un érgano de linea
de la Direccién de Salud | del Callao tiene lasiigigtes funciones:

Supervisar y controlar las actividades de las Salgsl Sanidad Maritima Internacional y
Sanidad Aérea Internacional.

Supervisar y monitorear la aplicacion de procedmoe establecidas para cada
Departamento de Sanidad en Educacién, Promocigila¥cia en Salud Publica.

Prevenir y Controlar el ingreso y salida de epidamienfermedades emergentes y
reemergentes a través de personas, vectores yndisndaciendo cumplir las normas del
Reglamento Sanitario Internacional y otras afines.

Dirigir la promocion, proteccion y recuperacion tie salud de las personas, tanto
nacionales como extranjeras, que hagan uso desuisies.

Prevencion y recuperacién de la salud de las passen el ambito jurisdiccional de cada
Direccion de Sanidad de acuerdo a las Normas Naleise Internacionales vigentes.

Estas funciones en el Terminal Portuario del Ca#aosu parte administrativa corren por
cuenta de la Direccion de Sanidad Maritima Intdored, integrada por 1 Director, 1
secretaria, 2 técnicos administrativos y 1 técrestadistico. Contando ademas con dos
unidades operativas, las cuales son:

a. La Unidad de Vigilancia Epidemiologica, integagabr 2 médicos, 1 bidlogo, 2 técnicos y
1 auxiliar en enfermeria.

b. La Unidad de Salud Ambiental, integrada por @éttores sanitarios, 2 artesanos, 1
verificador de instalaciones sanitarias 1 pilotoedgbarcacion (ambulancia acuética) y 1
trabajador de servicios.
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Se cuenta con una lancha hospitalaria, que entepsucipales actividades tiene las
siguientes: transporte de personal de salud y/gacpor la bahia del Callao; atencién de
llamadas de emergencia solicitados por Capitair@&MAR o Agencia Maritimas; transporte
del personal de la Sanidad Maritima Internaciooal @estino a las naves en Bahia, Oquendo
y Pampilla.

¢) Educacion

De acuerdo al Censo del 2005, el 77.78% de losadobts de la provincia del Callao han
culminado como minimo el nivel primario. Asimisns® debe indicar que los pobladores que
carecen de nivel o que no tienen grado de instincaiguno, representan sélo el 6.22% del
total. (Cuadro 4.86 (a).

Cuadro 4.86 (a) Grado educativo alcanzado por losopladores de la Provincia del Callao

Categorias Casos %
Sin nivel 47,749 6.22
Educacion Inicial 21,951 2.86
Primaria incompleta 100,854 13.14
Primaria completa 70,511 9.19
Secundaria Incompleta 120,035 15.64
Secundaria Completa 224,624 29.27
Superior no Univ. Incompleta 32,167 4.19
Superior no Univ. Completa 69,057 9.00
Superior Univ. Incompleta 28,325 3.69
Superior Univ. Completa 52,136 6.79
Total 767,409 100

Fuente: INEI.Censo de 2005
Cuadro 4.86 (b) Grado educativo alcanzado por losgbladores del distrito del Callao

Mientras que a nivel distrital se observa que 8% no posee nivel alguno y un 30.79% ha
completado el nivel secundario.Y un 6.10% poeseeaion superior.

Categorias Casos %

Sin nivel 21,75( 5.88 %
Educacion Inicial 9,784 2.64 %
Primaria incompleta 45,916 12.41 %
Primaria completa 35,314 9.56 %
Secundaria Incompleta 57,343 15.50 %
Secundaria Completa 113,982 30.79 %
Superior no Univ. Incompleta 16,029 4.33%
Superior no Univ. Completa 33,577 9.07%
Superior Univ. Incompleta 13,800 3.73%
Superior Univ. Completa 22,566 6.10 %
Total 370,071 100.00 %

En el distrito del Callao, el analfabetismo pronoee$ de 6.32%, indice similar al registrado
en el ambito provincial 6.75% (51,809 personas)nt¥eilla es el distrito que presenta la
mayor tasa de analfabetismo (8.79%), mientras gquBdrla presenta el mas bajo (3.86%). El
analfabetismo en la provincia del Callao es mayomue 9.36% en la poblacién femenina.
(Cuadro 4.87)

Cuadro 4.86 indice de Alfabetismo segun Distritosel Callao

Callao Bellavista | Carmende lalegua | La Perla La Punta | Ventanilla
% 93.68 95.42 92.59 96.14 96.09 91.21
Casos 346,686 66,510 35,534 55,033 4,354 207,483
Fuente: INEI. Censo 2005
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Con respecto a la infraestructura educacional,ala@ cuenta con un total de 997 colegios
publicos y privados, los cuales ofrecen educaanitial, primaria y/o secundaria. También
cuenta con un centro de estudios superiores: laedndad Nacional del Callao - UNC y una
escuela militar: La Escuela Naval del Perd. Es mambe precisar que la Facultad de
Ingenieria Pesquera de la UNC cuenta con un lafyavaibicado en Chuchito - La Punta, en
donde se crian camarones y otras especies maramanes exclusivamente cientificos.

En cuanto a institutos técnicos y de investigacéridentifica al Instituto del Mar del Peru
(IMARPE), Instituto de Formacion y Capacitacion tearia (INFOCAP), Centro de
Instruccion Técnica y Entrenamiento Naval (CITENRaya Escuela Naval de Enfermeria
“Felipe Rotadle de Romafia”.

d) Seguridad

En la medida que el Callao estd conurbado con Lforayando el area metropolitana de
mayor extension a nivel nacional, forma parte t&mhie esta mega preocupacion que es la
seguridad, que tiene mdultiples dimensiones. En eade se examina la seguridad ciudadana
frente a la actividad delincuencial.

El Instituto de Defensa Legal, por intermedio deteuestadora IMASEN, SAC, todos los

afos lleva a cabo una amplia encuesta sobre vietaidin en lo que llama la Gran Lima. A

continuacion presentamos los resultados que coasids pertinentes a escala de los 4
grandes dominios en que divide a aquella para Nzsmda situacion particular del Callao.

Cuadro 4.88 (a)¢,Cuales diria que son los tres prifpales problemas de seguridad mas
frecuentes en Lima?

ZONA
DELITOS TOTAL Casco Cono Cono Cono Callao
Urbano | Norte Sur Este

Robos en la calle 73.2 76.3 78.1 73.1 60.8 77.4
Pandillaje 63.2 26.3 83.3 80.4 775 67.9
Consumo y comercializacion de drogas 44.9 53.3 57.9 29.( 23p 623
Robos en la vivienda 32.9 34.9 17.5 23.7 559 321
Consumo excesivo de alcohol en la calle 11.9 8.6 15.8] 10.§ 14.7 9.4
Secuestros 9.3 21.1 .9 4.3 7.9 5.7
Violencia familiar 7.8 4.6 7.9 8.6 9.4 11.3
Prostitucion 6.4 9.9 3.5 1.1 10. 3.8
Ruidos molestos 3.9 6.6 .9 3.2 1.0 9.4
Maltrato infantil 3.7 7 4.4 5.4 6.9 1.9
Funcionamiento ilegal de locales nocturnos 2.1 1.3 2.6 1.1 4.9
Otros 3.9 5.3 3.5 5.4 2.( 1.9
No responde 3.3 7.9 2.6 2.2

Fuente: IDL. Resultados de la Encuesta PercepcibreSa Seguridad Ciudadana
(Gran Lima), realizada por IMASEN S.A.C. 2007.

La mayor preocupaciéon en el Callao son los robda ealles, que conjuntamente con el Cono
Norte, son las areas donde ese delito es el queonasca la zozobra de la poblacion de toda
la metrépoli. A 10 puntos estd el pandillaje y eera este, se tiene al consumo y
comercializacion de drogas, que en el puerto edalaitanza la mayor incidencia con 62.3,
ya que el promedio para la Gran Lima es menor &b.5Bsos son los tres delitos que

preocupan mas a la poblacion del Callao. Los alass delitos que siguen con porcentajes
menores son robos en las viviendas con 32 % y amhonmenos peso la violencia familiar

con 11.3 %.
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Y de esos delitos, cuales de ellos deben de odapaioridad en su combate. En la dltima
columna — a la derecha- se aprecia el orden gpmpene en el Callao. (Cuadro 4.88)

Cuadro 4.88 (b) ¢ De ellos, ¢.cual diria que es el mi#mportante?

ZONA
DELITOS TOTAL Casco Cono Cono Cono Callao
Urbano | Norte Sur Este

Pandillaje 321 5.9 42.1 47.3 44,1 35.8
Robos en la calle 25.9 32.2 23.7 28.0 2016 18.9
Consumo y comercializacion de drogas 17.7 23 21.1 10.8 7.8 24.5
Robos en la vivienda 8.2 13.2 3.5 3.2 10{8 7.5
Secuestros 3.3 7.2 1.1 2.0 5.7
Consumo excesivo de alcohol en la calle 1.8 2.( 1.8 3.9 --
Violencia familiar 1.2 1.8 3.2 1.0 --
Prostitucion 1.2 1.3 3.9 --
Otros 3.3 3.9 1.8 3.2 4.9 1.9
No responde 54 10.5 4.4 3.2 10 57
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.p 100.0

Fuente: IDL. Resultados de la Encuesta PercepcidoteSia Seguridad Ciudadana (Gran Lima), realizada po
IMASEN S.A.C. 2007

La mayor atencién es solicitada para combatir ahdMaje (36%) y el Consumo y
Comercializacion de Drogas. En tercer lugar apaeteebo en la calle que es el delito que
perciben como el de mayor recurrencia que en igad es rebasado por la preocupacion
que se tiene por la juventud que es la que egieosfagonizando los dos delitos cuya atencion
se prioriza.

Desde el punto de vista del Proyecto, una mayotids&h de personas transitando por el
puerto es una situacién que puede aumentar el tgri@ocurrencia misma de estos delitos
percibida y priorizado en el caso del Callao.

De otra parte, en el cuadro 4.88 a se menciondogueiidos molestos son una preocupacion
solo para el 9% de la poblacién, y si se tiene wwni@a que las obras y las actividades del
proyecto implican ese tipo de ruidos, esa preoddapapodria saltar a ser otra de las
preocupaciones de la poblacion chalaca y espeaigdgnui aquella circunvecina a la zona de
trabajo, colocando incbmodamente al concesionanmduente de este problema.

Ahora bien, frente a ese escenario de las, pemsggi los temores y prioridades sentidas
damos cuenta de lo que ha sucedid en este afioealitiad chalaca.

Por otro lado, el mayor indice de denuncias rexgists en la Comisaria del Callao (4.48 ¢)
corresponde a la categoria “falta contra el patnioiocon 818 casos, seguido por “delito

contra el patrimonio” con 310 casos. Sumados aeapEr96.3% de las denuncias a la policia.
La diferencia entre ambas categorias de delitogue<l primero incluye asaltos con armas,
ya sean con armas de fuego o blancas, y el segiordabiliza el hurto, la sustraccion, la

estafa, la apropiacion indebida, el fraude de daeigctrica y similares.

Los delitos contra el patrimonio se dan en susrgagmodalidades, en agravio de entidades
comerciales, empresas publicas y privadas, turistaserciantes y transelntes en general,
para lo cual actian las bandas organizadas. Tang®émegistran robos agravados de
vehiculos, con hechos colaterales como lesioneggrde los conductores y la utilizacion de
los vehiculos robados para la comision de otrasodehayores.
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Cuadro 4.88 (c) Denuncias resgitradas en la Comidardel Callao durante los
meses de enero a julio de 2007

@ DENUNCIAS _
o o | ® © 2 s § c O @ &
“|sgl € |£8|se| 5|8 B, 28, 88| 8g s, .
Descripcion | © |8 €| S € | 88 S0l 2 |8452| 858 | = | =sE| 28 |a| I
> |08 0cE|o2|SE| S o5 Sge] sS | ocg | 8F | =| E
2 = =| |9 cS S cS = c € | = 0]
O|2=| 208 |29 |csE| g |2 £33 £52 | E5 | co | €
oles| o2 (a5 |=8| 9| E o = 58S | co | 5+ =
a 0g 0% |8 gl 3 0 g O 2
Casos 15 4 310 4 818 | O 1 1 1 0 18 0| 1172
% 1.3| 0.3 26.5 0.3 |169.8| 0 0.1 0.1 0.1 0 1.5 0 | 100.0

Fuente: Comisaria del Callao

El trafico y consumo de drogas, se produce prifitipate bajo la modalidad de micro

comercializacion de pasta basica de cocaina, diatioi de cocaina y marihuana, en la via
publica, interior de domicilios y centros de divéns con el agravante de la utilizacion de
menores de edad, mujeres en extrema pobreza y mor medida a individuos vinculados a

las instituciones encargadas de su supresion.

El tréfico ilicito de drogas utiliza el Aeropuerforge Chavez y el Terminal Maritimo del
Callao para efectuar el trafico de estupefacieatesliferentes modalidades para el envio al
exterior. La micro comercializacién y consumo degdis es un fendémeno creciente, asociado
al crecimiento demografico y a los altos indicesldeocupacion, subempleo y pobreza en el
Callao, siendo las zonas urbano marginales lasayemincidencia.

La prostitucion clandestina es otro de los delgjoe también se viene incrementando. Esta
actividad se concentra en las cuadras 1y 2 de.l3émas Valle, en la Av. Argentina 'y en las
primeras cuadras de la Av. 2 de Mayo. La existedeig@antinas también es un elemento que
mantiene correlacion con la practica de la pragtitu Las cantinas mas proximas al Puerto
del Callao se encuentran ubicadas en las avenidasdMCépac y Constitucion.

En el distrito del Callao existen Sindicatos debBjadores de construccion Civil que agrupan
a los trabajadores de la rama, dadas las cardgicsislel trabajo en construccidén a saber la
informalidad y la eventualidad, ante la posiblerapa de puestos de trabajo por el inicio de
obras, los Sindicatos presentan su pedido par&iparten la construccion y para que se
contrate un mayor porcentaje de agremiados que @ree! distrito.

Se presentan a veces situaciones de tension estmripresas constructoras y los gremios
debido a los porcentajes de trabajadores agremiadosntratar y los requerimientos de
trabajadores segun los perfiles tecnicos requepdosa constructora. Es asi que los gremios
de construccion civil se declaran en paro Yy detiefas obras mientras se resuelve el
conflicto. En ciertas oportunidades malos elemeerto®s gremios extorsionan a las empresas
constructoras agravando de esta manera los cosflict

En tanto que estas préacticas estan enraizadas emdicatos de construccion y presentan un
transfondo social, ya que los trabajadores en syor presentan un bajo nivel
socioeconomico y educativo lo que sumado a la imédidad del sector, en materia de
empleos, y la eventualidad de oferta de trabajeraecesaria la articulacion de mecanismos
que les permitan asegurarse una mejor posicionrnegyaciar puestos de trabajo y salarios en
un mercado laboral altamente volatil.

Y frente a ello, ¢Como es percibida la actuacioadmstitucion que es responsable de la
generacion, el mantenimiento o la restauracibnadecbndiciones de seguridad ciudadana
Segun la encuesta que citamos es evaluada deslarggyforma: (Cuadro 4.88 d)
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Cuadro 4.88 (d) La Actuacion de la Policia

ZONA
e TR Casco Urbano | Cono Norte Cono Sur Cono Este | Callao
Ha mejorado 22.8 25.7 18.4 20.4 225 | 28.3
Ha empeorado 9.3 8.6 7.9 11.8 8.8 11.3
Sigue igual 65.0 64.5 71.9 64.5 64.7 | 52.8
No responde 2.9 1.3 1.8 3.2 3.9 7.5
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 | 100.0

Fuente: IDL. Resultados de la Encuesta PercepcifmeSa Seguridad Ciudadana (Gran Lima), realizada po
IMASEN S.A.C. 2007.

Es un buen sintoma la opinion sobre la mejorisadeciuacion de la PNP en el Callao, ya que
supera al promedio de la Gran Lima y disminuyedhblarién que opina “Sigue Igual”. Sin
embargo, también aquella que estima que “Ha Emgebsaipera el promedio de la metrépoli.

Esas cifras se constituyen un reto para las aatteglde la provincia: para la PNP misma, el
Gobierno Regional, la Municipalidad Provincial, Msnicipalidades Distritales y también para
los ciudadanos y las ciudadanas del Callao. Esfeio de actores han sido convocados por el
Gobierno Regional del Callao, como parte del denadoe Plan Callao Seguro lanzado a
mediados de este afo. Este plantea la incorpordei@@0 dirigentes chalacos a la ejecucion de
las estrategias que la Policia Nacional conjuntéenemn el Gobierno Regional ha elaborado, y
gue también involucra a la municipalidad provingial las distritales.

El Gobierno Regional del Callao en agosto entredgh BNP 50 camionetas para patrullar la
provincia asi como 139 motocicletas, de las cud®eadquiridas pro ese gobierno, equipados
ambos tipos de vehiculos con tecnologia de Ultier@egcion. Ademas, ella contard con un
nuevo contingente de 230 efectivos, entre hombiresijgres. A ello se agrega la construccion
del Complejo Policial en Ciudad del Pescador, eltatsta, la remodelacion del Complejo
Policial “Alipio Ponce”, actualmente sede de laafiefa PNP Callao y proxima a convertirse en
comisaria con jurisdiccién en la Zona Sur del pripeerto.

Igualmente se adquiere equipos de alta tecnol@géyma seccion de Criminalistica de la PNP
gue funcionara en el Callao. Se dota de un nintattoitp de la nueva central telefénica 0800
de la Policia Nacional para el Callao, que rempéazd 105, con el fin de atender casos de
emergencias. Ademas, se entregard seis ambulanai@stobombas al Cuerpo General de
Bomberos, con compra de modernos equipos del SistienAlerta Temprana, de maremotos,
tsunami y terremotos.

Se anuncié que los planes para combatir la delmiaeorganizada, pandillaje, tréfico y
consumo de drogas asi como a la prostitucién citinde seran presentados a la presidencia
regional para su pronta aprobacion e inmediataagdn.

El éxito de este Plan sera uno de los modos ersgumieda revertir un complejo escenario
marcado por la violencia delincuencial de largaeggsa tradicidn en este puerto. La encuesta
proporciona una alerta a tomar en cuenta. (Cuade).

Cuadro 4.88 (e) La violencia delincuencial

ZONA
VIO Casco Urbano | Cono Norte Cono Sur | Cono Este | Callao
Se mantiene igual 34.0 39.5 26.3 20.4 41.2] 45.3
Esté disminuyendo 6.0 4.6 7.9 9.7 3.9 3.8
Estd aumentando 59.9 55.9 65.8 69.9 54.9 50.9
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ZONA

TOTAL 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0
Fuente: IDL. Resultados de la Encuesta PercepcifmeSa Seguridad Ciudadana (Gran Lima), realizada po
IMASEN S.A.C. 2007.

El hecho de que en la poblacién chalaca primaraas®dn de que la violencia delincuencial
Estd en Aumento — casi 51% del total - y que é8%bdiga que “Sigue Igual”’, es sumamente
preocupante por el clima de temor e inseguridadggureera. Solo el 3.8 % opina que esta
disminuyendo. Ese es un escenario adverso par@yqio, mas aun cuando el Cercado del
Callao, donde se localiza el proyecto es considepaa la PNP como una de las zonas de
mayor peligro junto a los barrios como Puerto Nydus Barracones, Corongo, Ciudadela
Chalaca y la Zona Sur de la provincia.

4.7.8.2Aspectos econdmicos
a) Empleoy desempleo

En la provincia del Callao el Ratio de Empleo (éedijue mide la PEA ocupada con respecto
a la Poblacién en Edad de Trabajar- PET) es dé&g@%ndo la tasa masculina 25.1% mayor
que la femenina. La rama laboral de mayor incigeraire los hombres es la de “servicios no
personales” (38.4%), que incluye trabajos reladosacon los servicios de electricidad, gas y
agua, transporte, almacenamiento y comunicacicegsaplecimientos financieros, seguros,
bienes inmuebles, servicios prestados a empresagrwicios comunitarios, sociales y
recreativos. La segunda actividad laboral de mangidencia ente la poblacién masculina esta
focalizada en el sector industrial con un 21.3%.

Otro panorama es el de la poblacion femenina, 8/ se concentra en el sector comercio
(34.2%), seguida de la rama “servicios personalestual incluye trabajos realizados en
restaurantes, hoteles; mantenimiento y reparac®nethiculos automotores; reparacion de
efectos personales y enseres domeésticos; actieddeefotografia; lavado y limpieza de
prendas de vestir, peluqueria y pompas funebriesggres.

Cuadro 4.89

1/ Calculado con la informacion de los Censos dedeahi y Vivienda de 1993 y 2005.
2/ Mide el porcentaje del PET que se encuentrajaalo.

Fuente: Indicadores laborales. Octubre 2006. Miristde Trabajo y Promocion del
Empleo

b)  Estructura econémica

En el periodo de 1990 a 1992, segun participacéhas actividades econdémicas en el PBI
provincial, la actividad manufacturera represemt66el% del total, transporte el 18.2%, otros
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servicios el 5.3% vy, el resto de actividades sotaenel 10.4%. Por lo que se deduce que las
actividades motrices de la economia regional déh€ae sustentan en la actividad industrial y
de transporte.

Después de Lima, el Callao es la ciudad mas indiisda del pais. Las principales unidades
econdmicas de importancia regional y nacional Ipadhs en la region Callao se indican a
continuacion:

- El Terminal Maritimo conformado por el puerto y sgpacios conexos.

- El Aeropuerto Internacional Jorge Chavez

- En el campo de los hidrocarburos la actividad prtida de la Refineria La Pampilla es
importante, porque consiste en la refinacion dedarde petréleo y la produccion,
almacenamiento, comercializacion, transporte yilligtion de productos de hidrocarburos
derivados del petroleo.

- Ademas se han instalado unidades industriales groimes de importancia local y regional
focalizadas estratégicamente en las avenidas Amger€olonial, Néstor Gambetta y E.
Faucett. En la actividad industrial destacan lonoe que pulverizan aproximadamente el
80% del total del maiz peruano. También la prowgimtl Callao posee importantes fabricas
de productos de levaduras, alimentos envasadessfitbebidas, postres y chocolates, y no
menos importantes son sus industrias quimicasdeléesidos.

¢) Nivel de pobreza
Segun el Mapa de Pobreza del FONCODES — 2006,%I|d&0la poblacion menos pobre del
Peru vive casi exclusivamente en Lima y el Callao.cambio, el 20% mas pobre vive sobre

todo en los departamentos de Loreto, Huancavédicanuco y la sierra de La Libertad.

Cuadro 4. 90 indice de pobreza departamental

. Poblacién Indice Fje quntil del % de la poblacién sin: Tasa | % nifios | Tasa qe
Ubigeo Dpto. 5005 | carencias |nd|ce_ A Desag. Electri ana}lfab. de 0-12 | desnutric.
1/ de carencias 2/| 942 | letrin. SEHE, mujeres| afios 1999
01 Amazonas 389,770 0.7816 1 37%) 17% 58% 19% 34% 43%)
02 Ancash 1,039,415 0.4961 3 18% 29% 32% 21% 28% 33%)
03 Apurimac 418,882 0.8513 1 28%| 36% 42% 35% 33% A7%)
04 Arequipa 1,140,81p 0.1037 4 16% 10% 13% 8% 23%) 16%
05 Ayacucho 619,33B 0.835 1 29%| 38% 48% 29% 32%) 45%
06 Cajamarca 1,359,023 0.8583 1 37%) 25% 68% 28% 31% 47%)
07 Callao 810,568 0.0529 5 15% 1% 1% 3% 23% 9%
08 Cusco 1,171,508 0.7153 2 33%| 35% 35% 23% 30% 41%)
09 Huancavelica 447,054) 0.9672 1 43% 66% 43% 33% 36% 56%
10 Huanuco 730,87l 0.915 1 53%| 41% 60% 25% 33%) 46%
11 Ica 665,592 0.1337 3 17% 12% 17% 5% 25%) 16%
12 Junin 1,091,61P 0.4699 3 30% 25% 23% 13% 28% 39%
13 La Libertad 1,539,774 0.371 3 24% 19% 30% 13% 27%) 30%
14 Lambayeque 1,091,535 0.2763 3 28%) 12% 25% 10% 27% 24%
15 Lima 7,819,436 0.0549 5 13%| 5% 6% 4% 23% 11%
16 Loreto 884,144 0.8246 1 62%| 37% 47% 10% 34% 38%,
17 Madre de Diog 92,024 0.4224 3 35% 20% 42% 7% 29%) 21%
18 Moquegua 159,306 0.1042 4 12% 16% 19% 9% 22%) 10%
19 Pasco 266,764 0.7206 1 46% 54% 29% 14% 29% 37%)
20 Piura 1,630,77p 0.5775 2 35%| 32% 38% 14% 29% 33%)
21 Puno 1,245,508 0.6879 2 49%| 36% 44% 20% 27% 32%)
22 San Martin 669,973 0.5604 2 38%) 15% 45% 13% 31% 31%)
23 Tacna 274,496 0.065 4 9% 8% 8% 7% 23% 9%
24 Tumbes 191,713 0.2173 3 34% 19% 15% 5% 26%) 17%
25 Ucayali 402,44% 0.6332 2 64%) 18% 38% 7% 32%) 30%

1/: Es un valor entre 0 y 1. Este indice es obteniddiane el analisis factorial por el método declamponentes principales.
2/ Quintiles ponderados por la poblacion, donde=llas pobre y el 5=Menos pobre
Fuentes: Censo de Poblacién y Vivienda del 2008,ICenso de Talla Escolar de 1999 — MINEDU
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El indice de Desarrollo Humano (IDH) del Progranealas Naciones Unidas, es un indicador
con tres factores: Esperanza de Vida, Logro EduzatiAcceso a Recursos (Figura 4.57 a)
(sobre la base del indicador del PBI per capita)b&se a este indicador y considerando los
rangos dados (alto, medio alto, medio, medio bapajg), el IDH en la provincia del Callao
corresponde al nivel “Medio Alto”.

Figura 4.57 (a) indice de Desarrollo Humano del Cédo

Leyenda: 1: Callao, 2: Bellavista, 3: Carmen de lauee8eynoso, 4: La Perla,
5: La Punta y 6: Ventanilla.
Fuente: FONCODES 2003

d)  Turismo

La actividad turistica en el Callao tiene tres digienes: Una primera, de turismo interno, es
decir que es visitado por sus atractivos turistitasto por turistas nacionales como

internacionales. En este caso el medio de arribteresstre y aéreo para los nacionales y
mayoritariamente aéreo para internacionales, pmmién para compatriotas. Una segunda
dimensién, es el Callao como punto de llegada tdagpara el turismo nacional e internacional

principalmente para visitar los atractivos turgsidel pais, principalmente a Macchu Picchu en el
Cusco.

El turismo en la region Callao

Esta actividad posee un interesante potencialtibariconstituido por su zona histérica
monumental, arqueoldgica y natural, balneariosaygd. A pesar de tener el primer puerto del
pais y de contar con el Aeropuerto InternacionblCallao, no ha desarrollado servicios
complementarios al sector Turismo. Tal es asi geata con escasa infraestructura hotelera: 02
hoteles con la categoria de 2 estrellas y 29 lesstid 1 estrella. Los restaurantes para el sector
turismo, se ubican principalmente en el balneaibalPunta y en el Cercado del Callao.
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En el cuadro 4.9 a y figura 4.57 b se muestrapiioeipaleslugares turisticosdistribuidos en
los distritos en estudio:

Cuadro 4.91 (a) Principales atractivos turisticos gentros recreativos
en el ambito de estudio

Lugar Turistico Localidad

Fortaleza del Real Felipe Callao (Cercado)
Iglesia Matriz del Callao Callao (Cercado)
Isla de San Lorenzo Callao Insular
Islas Palomino y El Frontén Callao Insular
Balneario La Punta La Punta

Club Regatas La Unién La Punta

Yatch Club Peruano La Punta

Club de Tiro de Bellavista. Bellavista

Fuente: Almanaque Regional del Callao

Es importante sefalar que la Fortaleza del Reapd-gl la Iglesia Matriz del Callao se
encuentran ubicadas en zonas aledafas al TernartabRo del del Callao. Por otro lado, en

la Plaza Grau se concentran las embarcaciones agligan cruceros hacia las Islas San
Lorenzo, Palomino y El Frontén.

Figura 4.57 (b) Mapa Turistico del Callao
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Calendario turistico del Callao

22 de abril.  Aniversario de Creacion de la Provincia Constitnalalel Callao.
2 de mayo. Actividad civico-militar en homenaje a los héroed dombate del Dos de
Mayo.

15 de julio.  Procesion de la Virgen del Carmen de la Legua.

27 de julio. Aniversario del club Sport Boys.

6 de octubre Aniversario de creacion de Bellavista.

8 de octubre Actividad civico-militar en homenaje a la gestaAhgamos y la inmolacion
del almirante Miguel Grau.

17 de octubre Aniversario de creacion de La Punta.

28 de octubre. Procesion del Sefior del Mar. Multitudinaria maridegd)n de fe catdlica de
todo el pueblo chalaco.

El Terminal Portuario del Callao como Receptor Turstico

En el Muelle 5 es donde acoderan las naves degpasayristicos y es ENAPU S.A. Callao la
empresa administradora de este servicio. Para @#locuenta con elManual de
Procedimientos para la Prestacion del Servicio a RBajeros Turistas aprobado por el
Acuerdo de Directorio N° 213/12/2001. Esta instarsg organiza de la siguiente manera:

- Gerencia del Area de Finanzas y Contabilidad Calla®.PP.
- Gerencia del Area de Operaciones Callaoy TT.PP
- Oficina de Seguridad

Los servicios que se prestan son los de logisticeeguridad principalmente. Ponen a
disposicién de los turistas:

- Salon VIP

- Cabinas telefonicas

- Cabinas Internet

- Cafeteria

- Televisores y cable internacional.

- Servicios higiénicos

- Zona de exhibicion y venta de joyeria fina y anéss.

- Orientacion personalizada con folletos y brochures.

- Atencion médica permanente a través de una Oftnganidad del Terminal Portuario
(Médico, Enfermera y ambulancia de emergenciaddso2as del dia)

- Recepcion y despacho de nave, servicio de inmubizes

- Servicios de saneamiento ambiental

- Traslado de pacientes en estado critico a la rdtbsigitales, centros de salud, clinicas y
otros

Los servicios relacionados con la sanidad y ladsdkilas personas se prestan a través del
Departamento de Sanidad Maritima y de la DirecdérSalud del Callao, y se encuentran
cubiertos por ENAPU S.A. y la Direccion de Saludcallao.

A la par que ha aumentado el numero de barcos giEara al puerto, igualmente los
cruceros han aumentado siguiendo la pauta de tedg@ita y baja. La alta corresponde a
los meses de junio a agosto que son los mesesdei®aes europeas y norteamericana y en
general de la poblacion que proviene del extelbrpromedio es de 20 turistas en esa
temporada.

En el 2008 los cruceros que haran escala en El ar¥. Entre ellos estan por ejemplo
Celebrity Cruises Infinity, 5 estrellas (ha progestos dos travesias: salen en marzo y
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diciembre del 2008, Norwegian Cruise Line Norwegizneam, 5 estrellas, en abril, NDS
Voyages princesse Danae, tres estrellas, en fellRegent Seven Seas Cruises Seven Seas
Mariner, 5 estrellas, sale en marzo del 2008, etc.

Este turismo esta en manos de 9 operadores queneeen a la Asociacion de Operadores
de Turismo Receptivo del Pert (ASOTUR — PERU).

4.7.8.3 La problemética ambiental

Los problemas ambientales de la provincia del Gakatan relacionados con procesos
vinculados no sélo a sus propias caracteristidas, & rol que cumple en relacién a la
metrépoli.

0 Factores condicionantes de la contaminacion de lagtropoli
Existen condicionantes metropolitanos que tien#lunancia en la provincia del Callao:

- La expansion acelerada por la presion urbana dea,Lim generado procesos de
ocupacién precaria e informal con un ambiente éesgos sanitarios derivados de la
falta de servicios y de inseguridad por las carestieas precarias de las viviendas.

- Receptor de desagles de Lima y Callao, buena gartes emisores de Lima y la
provincia del Callao descargan en el mar del Catlabiendo tres veces mas de lo que
produce.

- Receptor de desechos trasladados por los rios Rym@tillén; en la provincia
desembocan dichos rios descargando residuos Iguidélidos vertidos a sus aguas en
todo su trayecto.

- Receptor del trafico nacional proveniente del puertel aeropuerto; que define un
conjunto de actividades que tiene impacto en eliangohbiente de su entorno. Uno es
el almacenamiento de concentrados de mineraleg, @fds el plomo que tiene impacto
en la salud de la poblacién.

o} Problematica ambiental del Callao

Los problemas identificados segun el Plan de DelarConcertado de la Region Callao
2003-2011 son:

- Ocupacion informal del territorio. Originado por paesion urbana, especialmente de
Lima Metropolitana, sobre areas del Callao; lososalniveles de pobreza en
asentamientos humanos (38.9% de la poblacion jtdtalhecesidad de viviendas; la
descoordinacion institucional, la baja productiddarentabilidad agricola y la falta de
una politica de vivienda, entre otras.

- Déficit y manejo de las areas verdes.

- La situacion del agua y desague. Se han evidentiedgroblemas: Poblaciones con
acceso limitado a los servicios, la infraestructaméigua y deteriorada (alrededor del
50% de las redes son antiguas y 25% estan eniéituaidtica), asi como el servicio
discontinuo en algunas zonas.

- El consumo de agua con niveles de contaminacidridde la contaminacion de agua
superficial por el riego con aguas servidas, eapeente en la zona del ex fundo
Oquendo. ElI manejo inadecuado de infraestructuralm@cenamiento de agua, y el
abastecimiento de agua mediante sistemas inforrdaleamiones cisterna y surtidores
con agua de mala calidad, lo que afectan a lasatatnes informales y asentamientos
humanos.

- Las aguas residuales domésticas, industrialesag ate alto contenido toxico, en su
mayoria no son tratadas y son arrojadas al mactdireente. Se estima que menos del
10% de los desagties de la provincia reciben tratami
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- La situacidén de la gestion y manejo de residuosial Se estima que el 30% de los
residuos domiciliarios no son recolectados, y ot o recolectado no es dispuesto
en el vertedero.

- La situacion del aire y ruidos. La provincia dell@a presenta degradacion ambiental
de la calidad del aire, debido a la generacién rdisienes a la atmdsfera, pues los
niveles de Particulas Totales en Suspension (PT&)itoneados por DIGESA,
sobrepasan los estandares de calidad ambientatedessablecidos por la OMS (120
mg/m3) en todas las estaciones muestreadas, nastiahores mas altos durante el
periodo de invierno que en los meses de verandlidtabucién de los contaminantes
sobre el Callao se debe a los vientos del sur gestg que van dispersando los
contaminantes desde el mar hacia el continente.

- La situacion de la contaminacion por el almacenatoide concentrados de minerales
se da en poblaciones aledafias a las empresasdisdalaalmacenaje de concentrados
de plomo, cobre, zinc y otros minerales. La comtacibn con material particulado de
concentrado de plomo que tiene, entre otras calasamdecuada infraestructura de los
depdsitos de concentrados donde el almacenajalszara la intemperie permitiendo el
traslado del material particulado a diferentes ggndistancias por simple accion de los
vientos.

- La contaminacion de los rios Chillon y Rimac.

- El limitado control y vigilancia sobre las activiks contaminantes.

4.7.8.4 Conclusiones y recomendaciones: diagnéstico del medsocioeconémico vy
cultural

a. La posicion general de los gremios empresarial®AW, ASMARPE y ASPPOR) del
puerto del Callao frente al Proyecto es favorablims coinciden en considerar factible
y necesario el equipamiento del Muelle 5 y la cmesion del terminal de contenedores
sur, ya que estas inversiones promoveran la ma@eion portuaria en el corto plazo.

b.  Con respecto a la posicion de los trabajadoregimad y portuarios frente al Proyecto
existe un consenso a favor del mismo, en cuantsgu®nsidera que esta inversion va
a impedir que otros puertos de la regién se posicigor encima del puerto del Callao.
No obstante, existen en las asociaciones de tdivas diferentes percepciones
respecto a los posibles efectos negativos que nqadiacaecer durante la etapa de
construccion y operacion del Nuevo Terminal de Eoatiores en el Terminal Portuario
del Callao- Muelle Sur.

SITENAPU considera que una consecuencia negativd s¢ aumento de la
contaminacion acustica y del aire, producida pardgisito de vehiculos de carga pesada
que transporten el material de construccion. Peftala que estos efectos solo se
produciran durante la etapa de construccion yalguetapa de operacién sera muy
positiva porque permitira incrementar el flujo dmtenedores.

Por otro lado, a través de las observaciones deRBIMIPORPC, sale a relieve el temor
de los trabajadores portuarios de que se produmaareduccion de los puestos de
trabajo ante la adquisicion de maquinarias compigjcnificacion del puerto.

La preocupacion de las asociaciones de pescadtessizales recae en el impacto que
se pudiera dar durante la etapa de construcciomzlcto negativo se produciria si es
gue se utiliza materiales nocivos que pudieranateontra la fauna y flora del mar.

c. Es importante sefialar que la institucion mas cerehAID del proyecto es INFOCAP
(ver Figura 4.56). Como bien se observa en el aggama de ENAPU S.A. (ver
Diagrama 4.2) el Instituto de Formacion y CapadiacPortuaria- INFOCAP se
encuentra bajo la administracion de ENAPU. El dbjetde INFOCAP es dar
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capacitacion a la comunidad maritima portuaria, @@on los transportistas, agentes
navieros maritimos y en general, a todos los @mjan directamente en el puerto.

Con respecto al proyecto, el instructor Jorge Miegnsefiala que les preocupa la
cercania fisica al area de concesion de DP Worlh& aque literalmente acorrala al
INFOCAP. La principal preocupacion que tienen regpeal proyecto es la
contaminacion acustica que podria interrumpir latividades pedagogicas y la
contaminacion del aire, ocasionada por el aumeetdrénsito de vehiculos de carga
pesada. Es por esta razén que se recomienda carocgim ellos al momento de iniciar
las operaciones de construccion.

d. Para adoptar medidas de seguridad preventivas gstdeforma evitar el ingreso de
malos elementos en la construccion del proyectesemienda desarrollar una politica
de seleccion y contratacion transparente y ajustalds pactos y convenios laborales
gue sean legales y legitimados tanto por trabagadarganizados (gremios) y las
empresas contratistas. Para prevenir las accion@aadas de elementos infiltrados en
los gremios de construccion civil, la consultoraS20dngenieros recomienda, contactar
previamente, a la etapa de construccion, con ktulef de la Policia de la Sub Regién
del Callao. (Sugerencia realizada por la DIVINC8&dgun entrevista realizada el 8 de
agosto de 2007)

e. Dado el alto indice de poblacion en edad de trablja altos niveles de desempleo y
empleo informal, graves problemas de delincuenciexgectativas de la poblacion
frente al proyecto, se recomienda considerar enddida de lo posible mano de obra
calificada y no calificada del distrito del Calldanto para el periodo de construccion y
operacién del proyecto.

f. Para mantener una actitud de respeto y comunigasgrecomienda previamente a la
etapa construccion y ampliacién del acceso a la,radordinar con el Presidente de
ARUPACC (gremio que agrupa a la mayor cantidad ekrqdores artesanales). Esto
responde a que justamente esta etapa es vistadaular preocupacion porque podria
dificultar el trdnsito maritimo y afectar de estarmara las actividades productivas de los
trabajadores que hacen uso del Muelle de Pescafidessinales.

L

4.8.1 Analisis de monumentos historicos existentes enzana de influencia

En esta seccion se elabora un diagndstico sobradasmentos histéricos (coloniales y republicanos)
y arqueoldgicos (prehispanicos) que posee el pueit€allao, identificando y describiendo las areas
en donde estos monumentos se ubican.

Algunos de estos elementos, debido a su relevamtidrica o arquitectonica, no deben ser alterados
ni removidos y deben constituir parte del Patrirmd@ultural de la Nacion. Otros, en cambio, si bien
pueden ser modificados requieren, para tal he@hila participacion de especialistas. En la actadlid
solo una parte de los monumentos existentes eeald@ influencia indirecta se encuentran dentro de
la Zona Monumental Histérica del Callao.

El Instituto Nacional de Cultura es el ente encdwgde proteger el patrimonio cultural de la Nacién
(mediante Ley General del Patrimonio Cultural d&l&ion N°28296, del 22 de julio de 2004) y de
regular las intervenciones en los monumentos aftggieos o historicos (mediante el Reglamento de
Investigaciones Arqueoldgicas, Resolucion Supreit®#2000-ED, del 25 de enero de 2000).
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4.8.2 Resena histérica del puerto del Callao

La bahia del Callao es desde tiempos inmemorialesxaelente lugar de habitacion. Su ubicacion
estratégica (Coordenadas de la Plaza Grau: 266k00.Bste y 8665980.00m) a 14km. centro de
Lima y su cercania a los rios del Rimac y del &hilhan hecho que el puerto haya sido habitado
desde épocas prehispanicas. Su poblaciéon ha didfrate los recursos agricolas de los fértiles sjalle
de sus apacibles estaciones y de los riquisimossex del litoral.

Como puerto, el Callao se encuentra ubicado emn ingzejorable. Esta flanqueado por dos enormes
islas, el Frontén y San Lorenzo a menos de cudiitm&tros de distancia, y por la peninsula de La
Punta. Ello hace de la zona de fondeadero un mamakema sin vientos que dificulten el anclaje o

empujen las embarcaciones (por lo que la zonddowbla Mar Manso, frente a la Mar Brava del otro
lado de La Punta). Las frias aguas de su mar dataroliferacion de broma (molusco lamelibranquio

marino con sifones desmesuradamente largos y camclyapequeiia. Estos animales perforan las
maderas sumergidas y causan asi graves dafos eonstsucciones navales). Todo ello hizo del

Callao el puerto més importante del continente.

Sin embargo, la aparente pasividad del litoralnfigemada por fuertes sismos que se tradujeron muchas
veces en inestables golpes del océano que el homtbreupo controlar. Estas alteraciones de la
naturaleza imposibilitaron la permanencia de vie@sstrucciones y propiciaron mas bien la creacion
acelerada de nueva arquitectura. Ello explica tesgicua escasez de vestigios pasados que ciereament
existieron en el Puerto. Las incursiones de carsayipiratas de los siglos XVI y XVII ayudaron en
buena medida a que los escasos monumentos queresifos sismos se terminen de estropear.

4.8.2.1 La época prehispanica

A pesar de lo propicio que resulta el &rea sonEsmreferencias existentes a cerca de una
poblacion prehispanica en el litoral chalaco. Lsodiacidn metodoldgica entre los dos tipos
de fuente de informacidn existentes para la édacargueologia y la etnohistoria, dificultan
aun mas un entendimiento pleno de las evidencias.

A principios del siglo XIX el arguetlogo aleman Maihle excava restos de conchales
dejados por antiguos pescadores que se asentasdraetual distrito de Bellavista durante el
periodo Horizonte Temprano (circa 800 a.c.). Rasutturiosos los datos de Uhle sobre la
presencia de un ramal del Rio Rimac a mas de kiltmoetros de su cauce actual, pues bien
podria tratarse del desvio intencional del rio auddecho antiguo prehistérico anterior a la
ocupacion humana que €l describe.

Entre 1906 y 1907 Uhle practica excavaciones &ulata de La Cruz de la isla San Lorenzo y
pone en evidencia algunas importantes tumbas cy@toshde las culturas Chicha, Chancay,
Chimu, Ichma e Inca de los periodos Intermedio ibaydHorizonte Tardio (1200d.c.—1532d.c.).

Aunque no se tienen evidencias a favor, es prexsertir que la presencia de dicha tumbas
en la isla implica necesariamente la preexisteni@aembarcaciones en las que fueron
transportados los cuerpos de los difuntos, lasigiones para el abastecimiento de los deudos
y los suntuosos objetos que describen Uhle y lesstigadores posteriores. Es posible que,
por su proximidad a la isla, el mejor lugar de embe de estos objetos haya sido algin punto
del puerto chalaco. No seria tampoco ilégico pegsar en los alrededores de dicho punto
pudiera haberse establecido un poblado.

De todas formas, la subsistencia en la zona twhlihubiera estado garantizada por la
cantidad y calidad de recursos disponibles. Pdada, el rico mar de la costa peruana, y por
otro el valle extenso de la desembocadura del ina&® con su fuentes de agua dulce, y las
lagunas salobres aptas para la pesca que se hadlalbas inmediaciones de la Mar Brava. Un
documento colonial de 1560 registra la prohibicitada por el virrey Andrés Hurtado de
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Mendoza, Marqués de Cafiete, de pescar lisas canried lagunas del Callao, para que éstas
se reserven a las personas del lugar. Es posiblemla zona, por lo tanto, haya existido una
pequefa poblacién desde épocas prehispanicasstardia

Aunque algo esquiva, esta poblacion podria bienekgroblado indigena conocido como
Pitipiti asentado en La Punta y en la desembocadetaRimac. Algunos documentos
coloniales mencionan que los primeros pobladorédudar eran un grupo de pescadores
denominados Pitipiti, los cuales vivian en modestaxzas rurales ubicadas en La Punta. En
algunos planos antiguos figuran ranchos de peses@or extramuros de las primeras murallas
del Callao llamados Pitipiti Viejo (38) y Nuevo (28uizas fueran ellos los descendientes de
los grupos prehispanicos que sepultaron a sus asuenmtla isla San Lorenzo.

4.8.2.2 La época colonial

Con la fundacion de la ciudad de Lima en 1535 yidieh la creciente actividad comercial
aparece formalmente el Puerto del Callao. La ribkedaca se convertira en la mas importante
del Virreinato del Per( hasta 1774, hasta que,l@areacion del Virreinato del Rio de La
Plata, el Puerto de Buenos Aires comience a sdurmrival.

Las edificaciones en el puerto se inician el 6 dezm de 1537. Por entonces, el Cabildo
Metropolitano autoriza al comerciante espafiol DiBgiz la creacion de un tambo o bodega
para almacenar las mercaderias desembarcada®) po&vo, antes de su traslado a la capital.
Con el aumento comercial paulatino del puerto ebtadegas proliferarian. Poco tiempo

después se nombra como Alguacil Mayor a Alonsoakr@, quien, en 1549, obtiene permiso
para construir una casona junto al desembarcadero.

En 1555 el candnigo Agustin de Arias obtiene pesmie la Corona para adquirir
propiedades, construir la iglesia, la casa eclis®y el cementerio. El cabildo de Lima
nombra a Cristébal Garzén como primera autoridadiamal del Callao. En ese momento se
inicia la construccion de parques y avenidas. Al sifuiente, en 1556, se nombra Alcalde del
Puerto de la Mar a Francisco Lopez y se crea ehigrde cargadores de mercancias. En 1571
se establece la Capitania de Puerto.

El primer embate piratico al nuevo puerto no se legperar. La noche del 13 de febrero de
1579 Sir Francis Drake, a bordo del Golden Hintibara las costas del Callao. El virrey
Francisco de Toledo ordena prender farolas y meshemtre la peninsula de La Punta y la
desembocadura del Rimac, simulando un ejércitoapaelp. Drake, antes de partir hacia el
norte para evitar la contraofensiva, hunde docguiérs espafioles que se hallaban anclados.
Gracias a esta victoria inesperada, el virrey Toldecide fundar La Armada del Mar del Sur
con sede en el Callao.

Para evitar nuevas incursiones navales, el vireydndo de Torres y Portugal levanta, en
1585, algunas edificaciones e instala pequefadsdatefensivas. Sin embargo, este hecho no
disuade a los avidos adversarios. En 1587 el ¢orgaglés Thomas Cavendish ataca las
costas del PerQ. Torres y Portugal, organiza léendas y, luego de algunos combates en las
afueras de la bahia, logra derrotar al invasor.

El primer movimiento sismico de la época colonilregistré el 9 de Julio de 1589. El
movimiento ocasiond un maremoto que destruy6 pdagies unos 300 metros tierra adentro y
cobro la vida de 22 personas.

En 1590 el corsario Richard Hawkins se dirigi6 all&, sostuvo algunos combates con la
escuadra de Beltran de Castro y recalé en la stal®renzo antes de ser capturado. Ese
mismo afio los jesuitas edificaron un convento erota (18).
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Algunos afios después, el 21 de Julio de 1615rathpioris van Spielbergen al servicio de la
Compafia Holandesa de las Indias recala con ssisiaeios en San Lorenzo. El dia 29 las
baterias de tierra impiden al pirata el asaltoala® por lo que huye a Filipinas en donde su
escuadra es destruida. Murié ahorcado en Manilb&i.

En 1618 y debido a la continua intromision de psael virrey Francisco de Borja y Aragon
constituye el Callao en plaza fuerte con guarniandlitar: con una bateria de seis cafiones, otra
de siete, y una guarnicion de cinco compafias 80rh8mbres cada una. En el mar los navios:
Nuestra Sefora de Loreto, San José, San Felipatip@a Jesus Maria y San Bartolomé.

El mas célebre de los corsarios que asolaron agestistas fue quizas el almirante Jacques
Clerk L"Hermite, quien, al servicio de la coronaldtmlesa y al mando del Maurytius trabo
combate con la flota espafiola frente al Callao de7nayo de 1624. Luego del hecho, el
almirante establecié su base en San Lorenzo. H @io, al mando de 11 navios y 1637
tripulantes pretende tomar, sin éxito, el CallaaraPello lanzdé un brulote (embarcacion
cargada de materiales combustibles) que se estreftta del ramal sur del rio Rimac. El
almirante contrajo disenteria y murié posiblemete4 de agosto, siendo enterrado en la isla.
Luego del bloqueo de L"Hermite, el virrey Diego idardez dispuso la construccidn de cinco
fuertes y una trinchera para incrementar las deferSin embargo, el 27 de noviembre de
1630 otro fuerte terremoto destruy6 el Callao y éblas defensas levantadas seis afios antes.
Por esas fechas la poblacién del Callao era delealog de 1000 vecinos, 2000 esclavos
negros y 500 indios, unos 3500 habitantes.

En 1640 y, debido al terremoto ocurrido diez aftodsael virrey Pedro de Toledo y Leiva
manda a amurallar todo el perimetro del Callaonstiair 13 baluartes provistos de cafiones
de bronce. Esta obra es terminada en 1647. Peroetrlas fuerzas de la naturaleza actuaron
en contra y, en 1655, un nuevo terremoto causasdatfitas iglesias y las obras defensivas del
Callao. El 17 de junio de 1678 otro sismo ocasiomduevo maremoto. En 1686, debido a las
incursiones de piratas y corsarios, el virrey Meiclde Navarra y Rocafull inicia la
construccion de las murallas de Lima. Y nuevamezit2) de octubre del afio siguiente, otro
sismo produjo un maremoto devastador en el Caligo, parte de Lima en ruinas y caus6 mas
de 200 muertos.

Figura 4.58 Plano de ubicacién de los lugares histéos en el Area de Influencia
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Entre 1693 y 1696, durante el gobierno del virregldflor Portocarrero, Conde de La
Monclova, se construyo el Muelle Real (37) delatdda portada de la muralla erigida por el
virrey Pedro de Toledo (24 a 33, 35y 36) (figura9). La hermosa estructura fue edificada
con granito proveniente de la isla San Lorenzo ogies extraidos del Fuerte Huarco en
Cafiete.

Figura 4.59 Muelle Real mandado a construir por eVirrey Conde de la Monclava
(Dibujo an6nimo de 1696. Tomado de Lohman 1964:LanXIl)

El puerto goz6 de una tensa calma de cincuentala®ia que el 28 de octubre de 1746 se
produjo el gran terremoto y maremoto que destrly@adlao. EI movimiento dur6 cerca de
tres minutos y las réplicas hasta febrero. Unaadelas destructivas alcanzo siete metros de
altura. ElI mar inund6 La Legua y los nueve balsade la muralla que miraban a tierra
quedaron arruinados junto con el muelle antes roeadob. Los cafiones desaparecieron
cubiertos por el fango. El oleaje var6 y destro2darcos. Asi, el buque San Fermin con sus
30 cafiones termind en la hacienda Chacra Altaael/htonio var6é en el Hospital San Juan
de Dios (34) y la Virgen del Socorro encallé ezdaa del Pitipiti Viejo (38). Pero la mayor
pérdida fue las cerca de 4,800 vidas que cobrétkstrofe. Se dice que de toda la poblacion
del Callao se salvaron solo 200 personas.

La reconstruccion fue un proceso penoso. El videgé Antonio Manso de Velasco mando
fundar la ciudad de Bellavista, en una zona alefglamar, con el fin de evitar sucesivos

desastres. Los nuevos solares comenzaron a lesardan quincha, pues los antiguos, de
adobes resultaron de pésima factura. Paulatinamiestepocos sobrevivientes fueron

retornando a la bahia y el puerto comenzé a p@blarsvamente. El virrey Manuel Amat y

Juniet (1761-1776) inicié entonces la construccérun molo o muralla protectora (40) para
evitar un futuro desastre. Para ello se fonded vigja fragata rellena de piedras que fue
reforzada con una barrera de mangles.

A un afo de ocurrido el desastre el arquitectoctariuis Godin inicid la construccion del
fuerte del Real Felipe (72) con la finalidad de batir a los piratas europeos. El Fuerte fue
implementado con 188 cafiones de bronce, 124 de fier30 del navio San Fermin e
inaugurado en 1773 por el virrey Amat. Sin embalgg,incursiones piratas para las cuales
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fue preparado nunca mas se sucedieron. El RegleFadbraria importancia durante la Guerra
de Independencia.

A partir de 1774 la importancia del puerto del @altlecrece. El monopolio comercial, hasta
entonces ejercido, cede ante las nuevas regulacitnia Corona y la competencia del puerto
de Buenos Aires.

En 1792, durante el gobierno de Francisco Gil deo@ida se construye un nuevo muelle de
mayor envergadura y se establecen en el puertosiiep@articulares, almacenes reales,
factorias y oficinas administrativas como la Aduahambién se instala un sistema para el
aprovisionamiento de agua de las embarcacionesHag)a 1799 existen, en la costa chalaca,
dos barrios, el del Sosiego y el del Peligro, éselive un centenar de familias.

Pasaron otros cincuenta afios hasta que el 1 danti@ de 1806 el mar volvio a la carga.
Esta vez las olas alcanzaron seis metros de ajturarias embarcaciones encallaron
nuevamente.

Durante el gobierno del virrey José de Abascal §1B816) se mejoran las instalaciones de
aprovisionamiento de aguas en el puerto. El agogepiente de La Legua es conducida al
puerto por una acequia simple (21) para empozaeg®len un pequefio estanque de ladrillos
(41). Antes de llegar al puerto, el agua es caaddiznediante ladrillos y, a poca distancia de
la orilla, es distribuida en canaletas de madegmiggresaban al mar y que alimentaban unos
surtidores de metal para proveer a los barcosairéficacion en las canaletas de madera (39)
se ubicaba en la Plaza de la Iglesia Matriz (63).

Entre 1816 y 1820 se realizan varios intentosdadlipor parte de los patriotas, comandados
por Thomas Cochrane, de tomar el Callao. Reciéb8@6 conseguirian tomar el control del
Real Felipe (72) luego de la resistencia realistakezada por José Ramoén Rodil.

4.8.2.3 La época Republicana

Durante la Guerra de Independencia, motivada polirek de inseguridad generalizado y la
apertura de otros puertos a fines de la época iatlda posicion del Callao se vi6 mermada
significativamenteEl tréfico portuario se redujo en tal medida queida834 sdlo existia una
lancha en alquiler para el movimiento de cargaadrahia.

En 1837, por disposicion de Agustin Gamarra, secoébna el muelle (40) construido 60 afios
antes por encargo del virrey Amat. Este muelleral@aunas dimensiones de 180 metros de
largo y 40 de ancho, con una forma ligeramenteatlahacia el norte y se continué usando
hasta que en 1875 fue reemplazado por el Muellérsdda (1). Hacia 1841 se instaldé una
pesada y robusta cabria (polea) en el muelle riefzado.

Los primeros establecimientos de bafios (antigab®ehrios) aparecerian un afio después en
la calle Pescadores N°26 y el callejon Rios N°I&ngras cuadras de la Av. Constitucion y el
Jr. Manco Capac, respectivamente). Por aquellaaépace su aparicion también el Marine
Hotel, que se ubicaba en la actual Plaza GralE(4)lotel, conocido también como Fonda de
La Marina cerro sus puertas el 2 de diciembre &3.18

Durante el gobierno de Ramén Castilla, en 184&fasetuaron mejoras en el muelle (40). Se
construyeron escaleras hacia el mar y se cologa@samanos de fierro. Se levantaron amplias
garitas, se mejoraron las balanzas de la Aduamaausiento la cantidad de faroles. Un afio
después se cred un nuevo sistema de caferiaup@rdes agua a los buques.

Durante su gobierno, Castilla mand6 construir ureltaude madera vy fierro sobre el que se
colocaron tres vias de ferrocarril. Comenzé a opast en 1851, el Ferrocarril Central Lima —

ECSA Ingenieros I"#S % & '() *0+



Callao (65), el primero de Sudamérica. El objetpincipal de su construccién era el
transporte rapido y eficiente de mercaderias dertpua Lima. Su paradero inicial se
encontraba en la Plaza Matriz (63).

También por dicha época se construy6 el Ferrddaglés Lima — Callao de la compafia The
Lima Railways, cuya estacion (68) se encontrabdaesctual Plaza Grau (4). El recorrido
tenia solo catorce kilometros pero fue uno de &gponios ferrocarrileros mas lucrativos de su
época, pues, hasta 1860, habia transportado aeregisimillones de personas, tres veces la
poblacion de Lima en ese entonces.

En 1861 se construye el muelle Gallinar (56). Ugueéio muelle de madera para descargar
lanchas que fue destruido en 1875 por un fuert@eleero reconstruido luego de la Guerra
con Chile. Antes de 1916 el Estado compro los tesen que se situaba el muelle para la
construccion de la Estacion de sumergibles.

El litoral del Callao fue apertrechado nuevamenteante el combate del 2 de mayo de 1866.
El entonces presidente Mariano Ignacio Prado dgspas colocacion de baterias y la
excavacion de trincheras en el litoral, fortificatuddesde la boca del rio hasta La Punta en
prevencién de un desembarco enemigo. Aun asi,ezt@uhalaco sufrié algunos dafios en la
Estacién del Ferrocarril (65), en los AlmacenescBry en la Casa Courret.

Hacia 1869 la firma Templeman Bergman inicia ldm®tas portuarias del Muelle — Darsena
(1) también conocido como Muelle de Guerra (Fotidgrd.6). Sus muros de hormigon

alcanzan 25 metros de ancho. Para soportarlosvaeocazanjas en el fondo del mar que fue
previamente dragado. Las obras de este nuevo nfuelien concluidas en 1875. Es posible
que durante la misma época haya sido construiffarel de La Marina o Faro del Reloj (2),

cuyas campanadas orientaban a las embarcaciondsugc@ban fondeadero en el Muelle —
Déarsena (1). Uno de sus primeros registros fotamgrsfobtenidos de la documentacion
revisada data de 1881.

Fotografia 4.6 Muelle — Darsena (Fotografiado en mmao de 1926. Tomada de Direccién
de Intereses Maritimos 1993)
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Durante la Guerra del Pacifico el ejército chilémompié violentamente en Lima. Para que
no sean tomados por el enemigo, en enero de 1B8bntalmirante Manuel Villar ordena
hundir los bugues peruanos que se mantenian aeftok@ bahia. En 1892 luego de concluida
la Guerra con Chile, se construyé la Plaza y elum@nto que rinde homenaje a Miguel Grau
(4). La plaza era también conocida como Plazuelaad®ictoria (y anteriormente, en 1857,
Plaza Constitucion). Esta fue inaugurada en 1897.

El 27 de julio de 1904 se inauguré el Tranvia EiéatLima — Callao (70), que en enero de
1906 llegaria también hasta el balneario de LadRdte tranvia funcion6 hasta 1964.

En 1928 se inauguré el Molino Excelsior (79), fushalgoor Eugenio Cogorno. El Molino se
encuentra ubicado hasta la actualidad en el JrcM@apac. Ese mismo afio fue inaugurado el
Frigorifico Nacional que funciona actualmente emdaa noroeste del puerto y es el principal
centro de beneficio de animales del pais.

En 1929 el gobierno peruano compré a la compafiacésa Societé General de Paris el
Muelle — Dérsena (1) construido en 1875 y encargdfiama norteamericana Frederick Snare

Corporation su administracion por tres afios. Un afites, en 1928, el Gobierno habia

encargado a Frederick Snare la construccién denusga darsena y muelle en el terminal

portuario. Las obras consistieron en la edificadércuatro muelles de concreto y almacenes
colocados en terreno rellenado (ganado al mar eona denominada La Poza).

Ademas, se incluia la construccion de dos rompeasun total de 350,000 metros cubicos
de piedra quebrada. Estas nuevas edificacionesrfueauguradas en 1934 y son, con pocas
modificaciones, las que perviven en la actualidase mismo afio el presidente Oscar R.
Benavides ordend el traslado de la Aduana del Relgde al Terminal Maritimo del Callao.
El 2 de mayo de 1936 se inauguraron el Dique SetcCdllao, como dependencia de la
Marina de Guerra, los talleres de mecéanica y dicaalicentral donde el Departamento de
Reparaciones del Arsenal Naval inicié sus funciones

Entre 1952 y 1969 se construyeron los muelles dmeque de minerales y de carga en general,
en una zona ganada al mar mediante rellenos. Strugd también un muelle de descarga de
combustibles liquidos y un muelle de embarque daedde pescado. En 1969 la administracion

de estos muelles pas6 a poder de la Empresa NadoRaertos. El 2006 fue concesionado el

sector sur del Terminal Maritimo del Callao denadim Nuevo Terminal de Contenedores del

Terminal Portuario del Callao - Muelle Sur, queksotivo de este informe.

4.8.3 Resultados del recorrido

Este forzoso resumen de la prolongada y agitadarisisdel Puerto del Callao valida la afirmacion
suscrita lineas arriba sobre el breve uso quertuvia mayor parte de sus construcciones.

Luego de realizado el recorrido y analizado la dosotacion bibliogréafica los Unicos lugares de valor
histérico localizados, siete en total, se encuantlentro del area de influencia indirecta del Nuevo
Terminal de Contenedores, (Ver Figura 03). En taaiclad, solo tres de los monumentos (niUmeros
5, 6 y 7) se ubican dentro del area consideradaepdmstituto Nacional de Cultura como Zona
Monumental Historica (R.S. No 2900-1972-ED), zoomprendida dentro del perimetro formado por
el Jirén Estados Unidos, Avenida Buenos Aires, ®&liiz, Avenida Saenz Pefia, Avenida Dos de
Mayo, Jirbn Paraguay y Avenida Manco Capac. Esigares son descritos a continuacion:

4.8.3.1 Area de Influencia Directa
Dentro del Area de Influencia Directa, es decirtdaerdel area de concesion del Nuevo

Terminal de Contenedores del Terminal PortuarioGiglao - Muelle Sur, no se encuentran
evidencias superficiales de presencia de restdérioiss. Sin embargo no se descarta su
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presencia, lo cual tendrd que ser evaluado duedreoyecto de Evaluacion Arqueoldgica
para la obtencién del CIRA.

4.8.3.2 Area de Influencia Indirecta
1. Muelle — Darsena (1)

Se encuentra ubicadente de la Plaza Grau (4) y es colindante canagl por el oeste

y el Jr. Adolfo King por el norte. Este monument® fconstruido hacia 1869 por la
firma Templeman Bergman. Sus muros fueron fabrisasim hormigbn de cemento
romano con una cara exterior y otra interior de@imetros de ancho cada una. Entre
ambas paredes se hizo un terraplén de piedragjeasterra dandose un ancho total a
los muros de 25 metros. Para soportar estos gruesgnss se cavaron zanjas de 4.5
metros de profundidad en el fondo del mar previaendragado.

Sus obras fueron concluidas en 1875 y la primetaaeracion ingreso a el en 1877 por
su abertura Unica de 30 metros de ancho. En 198@békrno peruano encargo a la
firma norteamericana Frederick Snare Corporatioadsuinistracion por tres afios. Un
afio antes la misma firma habia construido una ndéxsena, muelles y almacenes en
terrenos ganados al mar mediante relleno. Esteneltubrié la zona que antiguamente
era denominada La Poza y que hoy forma parte dell®dl de la Zona N°2. Esta
modificacion del Muelle - Darsena incluia tambiérconstruccion de los rompeolas Sur
y Norte. Las construcciones de 1828 fueron inawpgsaen 1934 y son las que
sobreviven en la actualidad.

Buena parte de las edificaciones del Muelle — Dérsariginal, de 1869, se pueden
observar aun hoy sin modificaciones hacia su ladoes el &rea que posteriormente fue
llamada Muelle de Guerra cercano a la Plaza GradP@t dicho muelle han embarcado
y desembarcado numerosas personalidades de rhisstréa republicana.

Otros elementos constructivos que formaron pairtéidelle - Darsena, como algunos
segmentos del dique original en la zona de La Pwaa sido aprovechados en la
construccion del Muelle 11, de la zona N°2, y ssisueturas se encuentran aun por
debajo de las remodelaciones efectuadas en 1928g(&fia 4.7)

Fotografia 4.7 Extremo sur del Muelle —
Darsena conocido como Muelle de
Guerra. Vista tomada desde el noreste

2. Faro de La Marina (2)

También conocido como Faro del Reloj. Se encuerttigado en la cabecera de uno de
los muros constituyentes del Muelle — Darsenagdre el lado sur de la construccion
original. Esta zona es conocida en la actualidadbciluelle de Guerra.
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El Faro se encuentra emplazado en su
posicién original desde que se pusiera en uso
el Muelle — Darsena en 1875. Se dice que
sus campanadas orientaban a las
embarcaciones que buscaban echar anclas en
la rada. (Fotografia 4.8)

Fotografia 4.8
Faro de La Marina

3. La Capitania de Puerto (3)

En la actualidad esta constituida por dos edificjos colindan con actual Plaza Grau
(4) hacia su lado sur y su lado este.

La Capitania se cre0 inicialmente por Real Ordehdg noviembre de 1791 con el fin
de regular la actividad maritima del puerto. Do®saftlespués se constituyeron
capitanias y puertos en todo el Peru. El edifidiccado al sur de la plaza ha sido
modificado recientemente, manteniéndose su fachagmal pero demoliendo todo su
interior para la construccion de nuevos ambierBas.medidas generales son 74 metros
de frente y 35 de fondo. (Fotografia 4.9)

Fotografia 4.9 Capitania de Puerto remodelada

4. Plaza Grau (4)

La Plaza Grau, llamada antiguamente Plazuela déidtaria o Plaza Constitucion fue
reconstruida en 1892 en homenaje al héroe Miguali Gros planos de su construccion
fueron ideados por el ingeniero Santiago Basuritopdicaron el traspaso a la Av. San
Roman de la Estacion del Ferrocarril Inglés Lim@aHao (68) construida por los afios
1850. (Fotografia 4.10)
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La Plaza Grau ocupa un espacio de 16,800 m2. Bt@spentral alberga una estatua de
bronce del ilustre peruano confeccionada en Itdlista fue inaugurada el 21 de
noviembre de 1897 por el alcalde del Callao, Susfiao Piaggio.

Fotografia 4.10 Plaza y Monumento a Miguel Grau

5. La Casa Piaggio (5)

Se ubica en la primera cuadra del Jr. Manco Capstédysignada con el Portal N°134.
Fue construida a fines del siglo XIX o principiosl &KX y pertenecidé al inmigrante
genovés Faustino Piaggio quien fuera duefio de lap@bia Nacional de Cerveza,
Presidente de la Cadmara de Comercio y posteriograoalde del Callao. Actualmente
la casa es local de la Agencia Maritima Zeus Ma€tS.R.L. (Fotografia 4.11)

Fotografia 4.11. En la parte central; la Casa Piadg, y hacia derecha, edificacién en
la primera cuadra del Jr. Manco Capac

6. Edificio con portal N° 248 del Jr. Manco Capacf)

Este edificio se encuentra ubicado en la segunddrauwlel Jr. Manco Cépac, entre la
fabrica de pastas Cogorno S.A. (82) y el edificiolal Prefectura (64). Se trata de un
edificio de dos plantas, de balcén corrido de magletuya arquitectura parece datar de
mediados o fines del siglo XIX. (Fotografia 4.12)
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Fotografia 4.12 Portal N°248 del Jr. Manco Cépac

7. Edificio ubicado en la primera cuadra del Jr. Manco Céapac (7)

Este edificio se encuentra ubicado en la esquinka gmimera cuadra del Jr. Manco
Céapac, entre la Plaza Grau (4) y la Casa Piaggiqvés Figura 10). Se trata de un
edificio de una sola planta y ventanas teatinasjuZgar por sus caracteristicas
arquitectonicas se trata de una construccion deiachesl o fines del siglo XIX
contemporanea con las edificaciones originalesdgabitania de Puerto (3). Es posible
que haya sido construido inicialmente para albeadarComisaria de Marina.

Si bien es cierto que los lugares histéricos idieatlos se encuentran cercanos al area de congesion
los trabajos del Proyecto del Nuevo Terminal deeN&uSur se centran dentro del mar, a lo largo del
Rompeolas Sur y en el area de concesion, por to &stos lugares no corren riesgo de ser afectados
por las actividades del Proyecto.

4.8.4 Conclusiones y recomendaciones: Antecedentes histas

a. El presente trabajo revela la brevedad de las matsbnes realizadas en el Callao durante la
época colonial, ya sea debido a las catéstrofagates ocurridas o a la acciéon humana de
pirateria. Las sucesivas reconstrucciones y reracieles han impedido la permanencia de
elementos histdricos, quedando aparentemente tariosoconsiderados en el recorrido por el
lugar. Sin embargo, no se debe descartar la presgaelementos arquitecténicos o de otro tipo
en el subsuelo.

Por tal motivo, se considera que los trabajos detva terminal deben contar con la
participacion de especialistas en arqueologia terfasque sean capaces la existencia o no de
restos arqueoldgicos e histdricos mediante la ptas®n de un Proyecto de Evaluacion
Arqueoldgica realizado con autorizacién del Ingtitnacional de cultura a fin de que el mismo
otorge el Certificado de Inexistencia de RestosuAdipgicos (CIRA). Proyecto que es
responsabilidad del Concesionario para la obteragbiCIRA.

b. La zona colindante con el mar ha sido ganada pahmiente en un pasado reciente. Por tal
motivo es poco probable el hallazgo de algun tipoetemento arquitectdnico histérico o
arqueoldgico en el subsuelo del lugar anteriors18

c. Por la relevancia historica que posee el MuellearsBna de 1869, por su notorio estado de
conservacion, especialmente en la zona denominadklevide Guerra, y por su atractivo
turistico, no debiera modificarse. Consideramosniasno que si se extendiera el Muelle —
Darsena hacia el norte, es decir el ubicado ermmtiguos terrenos de ENAPU, debajo de la
zona N°2, debe ser intervenido por especialistasu@dos a labores arqueoldgicas e histéricas,
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dentro del Proyecto de Evaluacidén Arqueologicagduee lo cual se deberan tomar las acciones
necesarias para su conservacion, desmontaje dwaber

d. La zona subacuatica comprende aproximadamentet#al el area de influencia considerada
afectable por la ejecucion de las obras del Proyeiit bien este informe alcanza a dilucidar
poco de las evidencias sumergidas, resulta altamenbtbable la presencia de objetos
subacuaticos de gran valor histérico debido a éwvasla cantidad de hechos ocurridos que
involucraron el naufragio de navios o la destrutcé edificaciones antiguas en la rada. Por lo
tanto, es de fundamental importancia el estudigpdtgncial cultural de aquellas zonas intactas
del lecho marino, es decir, las zonas que no fudragadas para la construccion del antiguo
Muelle — Darsena mediante un Proyecto de Evaluakiqneoldgica.

e. Sin embargo, también es probable que en las zoregadhs en los afios 1870 para la
construccion de las bases del Muelle — Déarsena sél@resenten elementos sumergidos
descontextualizados, o de fechas posteriores ghdoa Los documentos estudiados indican que
entre los mayores objetos sumergidos en un pasaiknte se encuentran bolicheras y barcos
pesqueros de casi 30 metros de eslora y algungapanbotes mas pequefios, ademas de gran
cantidad de objetos como cables, anclas, cadegas, e

f. Por los motivos mencionados lineas arriba, se necma, de igual modo, que en el futuro
dragado y la remocién de escombros sumergidosipaiti especialistas en labores arqueolédgicas
y reconocimientos histéricos. EI monitoreo de ledanes de dragado y remocion se debe hacer a
fin de evitar la pérdida de objetos de valor histbsean éstos muebles o inmuebles.

g. Aungue no existen indicios arqueoldgicos al respgcel curso del rio pudiera haber variado
ligeramente, es posible la presencia de algun dgamcupacion humana prehispanica en la
desembocadura del Rimac. Dicha zona se encuentieadal y de hallarse elementos
arqueoldgicos es probable que estos se hallen fiersus contextos originales. Aunque el
Proyecto no comprende la construccion de infraetstra en el lugar sugerimos un especial
cuidado en su conservacion.

h.  Se considera que se debe constituir un planeamiens@uerdo con las normativas del Instituto
Nacional de Cultura de manera que se evite la mawsén de estructuras demasiado altas que
modifiguen el campo visual existente desde la zbis&drica y turistica mas importante
reconocida en el presente informe: la zona comjlangbr el sector que aldn esta intacto del
antiguo Muelle — Darsena, conocido como Muelle der@, la Plaza Grau y la Capitania de
Puerto.
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